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Abwasserreinigung in Zahlen 2024

Stand der Abwasserreinigung
im Kanton Zurich 2024

Das Abwasser von iiber 99 % der Bevilkerung des Kantons Ziirich sowie aus Industrie- und Gewerbe-
betrieben wird zur Reinigung einer offentlichen oder privaten Abwasserreinigungsanlage (ARA) zugelei-
tet. Ende 2024 standen insgesamt 71 offentliche Anlagen in Betrieb, davon 59 ARA mit einer Ausbau-
grosse von mehr als 500 Einwohnerwerten.

Rund 0.4 % der Einwohnerinnen und Einwohner wohnen so abgelegen, dass der Anschluss an eine 6ffentliche ARA wirt-
schaftlich nicht tragbar ist. Inr Abwasser wird entweder in einer abflusslosen Grube gesammelt und periodisch einer ARA
zugefiihrt oder in einer der 119 privaten Klein-ARA gereinigt. Auf den nachfolgenden Seiten sind die wichtigsten Kennzah-
len der Zircher ARA dargestellt.

Stoff- und Energiefliisse auf Ziircher ARA fiir das
Jahr 2024
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Abwasserreinigung in Zahlen 2024

Ausrustungsstand der offentlichen
Abwasserreinigungsaniagen

Verteilung der Abwassermenge auf Eingesetzte Abwasserbehandlungstechnik
ARA-Grossenklassen in den ARA

Die 7 gréssten ARA im Kanton Zirich reinigen mehr als die

Halfte der anfallenden Abwassermenge.
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Abwasserreinigung in Zahlen 2024

Bewertung und Qualitit des

gereinigten Abwassers

Die bereits hohe Reinigungsleistung der Ziircher ARA konnte
in den letzten Jahren weiter verbessert und die Einleitungs-
bedingungen in die Gewasser mehrheitlich erfiillit werden

Im Rahmen der Eigenkontrolle Uberwachen die ARA in ihrem
Abfluss diverse Parameter. Zusétzlich erhebt das Gewé&sser-
schutzlabor des AWEL jahrlich pro ARA vier 24-Stunden-Sam-
melproben zur Uberpriifung der Reinigungsleistung und der
Qualitat des gereinigten Abwassers.

Die Anforderungen an die Elimination der organischen Abwas-
serinhaltsstoffe konnten 97 % der ARA im Jahr 2024 erflllen.
Rund 90 % der beurteilten ARA erfillten die vorgeschriebenen
Einleitungsbedingungen bezuglich Nitrifikation und 75 % be-
zliglich Stickstoff-Elimination. Bei der Elimination von Gesamt-
Phosphor konnten 79 % der beurteilten ARA die Anforderun-
gen einhalten. Die Anforderungen zur Spurenstoff-Elimination
(EMV) wurden zu 88 % erreicht werden.

Im Kanton Zurich sind acht ARA zur EMV nachgerustetet. Sie
reinigen bereits 42 % der gesamten Abwassermenge bezig-
lich organischer Spurenstoffe (Mikroverunreinigungen). Bis im
Jahr 2035 sollen insgesamt 34 ARA mit einer zusétzlichen Rei-
nigungsstufe zur EMV aufgerlstet werden. Damit werden kiinf-
tig bei Uber 85 % der Abwassermenge Mikroverunreinigungen
entfernt.

Gereinigte Abwassermengen nach Verfahrens-
stufen, in % der gesamten behandelten Menge
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Abwasserreinigung in Zahlen 2024

Klarschlamm: Qualitat
und Entsorgung

Schadstoffindizes der Ziircher Klarschlamme

2024

Schénenberg
Stadel
Thalheim
Bilach
Lindau

Wald
Wadenswil
Richterswil
Uster
Eglisau
Bauma
Hombrechtikon
Stafa-Uerikon
Seuzach
Wetzikon
Meilen
Thalwil
Dirnten
Egg-Oetwil
Dachsen
Obfelden
Gossau
Adliswil
Maur
Pfaffikon
Birmensdorf
Méonchaltorf
lllnau

Ruti
Dietikon
Bubikon
Mittelwert
Buchs
Mannedorf
Winterthur
Fehraltorf
Zurich
Pfungen
Regensdorf
Niederglatt
Bassersdorf
Otelfingen
Rheinau
Marthalen
Kloten-Opfikon
Hinwil
Féllanden
Stammheim
Elsau
Kusnacht
ZSA Pfannenstiel
Elgg

Rorbas
Affoltern
Ellikon
Horgen
Dlbendorf
Ossingen
Andelfingen
Altikon
Stéfa-Oetikon
Hausen

mittlerer Wert
aller Zlrcher
ARA 2024:

1.056

1.5 2.0

Schadstoffindex

Im Klarschlamm (KS) sammeln sich Stoffe aus dem ganzen
Einzugsgebiet einer ARA. Die Analyse von Schadstoffen im
Klarschlamm bietet damit eine optimale Umweltbeobachtung.
Viele Schadstoffe werden im Klarschlamm aufkonzentriert und
wahrend einiger Wochen im System behalten. Die Uberwa-
chung erlaubt somit Riickschlisse Uber Art und Umfang der
Einleitung von Schadstoffen durch Haushalte, Industrie- und
Gewerbebetriebe in die Kanalisation.

Von besonderem Interesse sind dabei die Schwermetalle.
Das Auftreten der Schadstoffe Quecksilber, Cadmium, Nickel,
Chrom, Kupfer, Blei und Zink wird im sogenannten Schad-
stoffindex (Sl) in Bezug gesetzt. Grundsétzlich gilt, je tiefer der
SI, desto geringer die Schadstoffbelastung des Klarschlamms
und damit auch des Gewassers.

Schadstoffindex (SI)

Sl-Klasse Belastung Klasse
Sl <0.90 gering 1 -
090<=SlI<1.15 massig 2
1.15<=81<1.40 mittel 3
1.40<=8l<1.65 erheblich 4
1.65<=81<1.90 gross 5 .
Sl >=1.90 sehr gross 6

Schwermetallgehalte im Kldrschlamm in %
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Zielwertiiberschreitungen

Die Zahl der untersuchten Klérschlammproben ist abhangig
von der Schadstoffbelastung und der Ausbaugrésse der ARA,
und umfasst eine bis vier Messungen pro Jahr. Diese Routi-
nemessungen erlauben es, langfristige Trends und temporére
Verschmutzungen zu verfolgen. Im Jahr 2024 wurden gesamt-
haft 118 Klarschlammproben aus 62 6ffentlichen KS-Behand-
lungsanlagen auf Schwermetalle untersucht. Werden dabei
Zielwertlberschreitungen gemessen, trifft das AWEL weiter-
fuhrende Abklarungen im Einzugsgebiet der ARA. Kdénnen
die Verursacher der erhdhten Belastung ausfindig gemacht
werden, dann ordnet das AWEL die notwendigen Sanierungs-
massnahmen an.



Stromerzeugung in % des totalen Stromverbrauchs
= totaler Stromerverbrauch aller ARA

totale Stromerzeugung aller ARA = Faulgaserzeugung
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Stromerzeugung / -verbrauch GWh
Faulgaserzeugung in Millionen m?

Der gesamte Stromverbrauch aller Zircher ARA im Jahr 2024
betrug 79 800 MWh (1.57 Mio. angeschlossene Einwohnerin-
nen und Einwohnern, spezifischer Verbrauch von 51 kWh pro
Einwohner und Jahr). Der Anstieg ist insbesondere auf die nas-
se Witterung und die dadurch gréssere Abwassermenge zu-
rickzuflhren.

Wahrend die Bevolkerungszahl in den letzten 15 Jahren um
20 % angestiegen ist, nahm der Stromverbrauch der ARA nur

Die ARA-Kosten (Personal-, Sach-, Kapitalkosten) sind von
verschiedenen Faktoren abhangig, u.a. von der stofflichen Be-
lastung und der geforderten Reinigungsleistung, welche einen
daflr erforderlichen Ausristungstand bedingen. Kleinere An-
lagen haben verhéltnismassig hohe Fixkosten, und solche mit
komplexerer Reinigungstechnologie weisen hdhere Kosten
auf.

Basierend auf Kennzahlen von Schweizer ARA reinigen gros-
sere Anlagen das anfallende Abwasser besser, kostengunsti-
ger und weisen eine grossere Betriebsstabilitédt auf. Im Mittel
werden fiir die Reinigung des Zircher Abwassers rund 60.—-
pro Einwohnerwert und Jahr aufgewendet.

um 10 % zu, dies trotz neuer, energieintensiver Reinigungsstu-
fen und einer insgesamt verbesserten Reinigungsleistung.

Das bei der Schlammfaulung anfallende Faulgas wird in den
Zurcher ARA grosstenteils zur Warme- und Stromproduktion in
einem Blockheizkraftwerk verwendet. Der Anteil der Stromer-
zeugung aus dem Faulgas am Gesamtstromverbrauch lag 2024
gleichbleidend bei 32 %. Bei einzelnen, grosseren Anlagen wird
das Kldrgas nicht verstromt, sondern nach einer Aufbereitung
in das Erdgasnetz eingespeist. Damit geht die gesamte Menge
an erzeugtem Strom in den letzten Jahren stetig zurlick.

Zuséatzlich zur Stromproduktion aus Klargas wird Strom aus
Solarenergie gewonnen. Derzeit stammen 2.9 % des von den
ARA verbrauchten Stroms aus ARA-eigenen Fotovoltaik-Anla-
gen.

(ohne Anteil Kanalisation) der Zircher ARA im Vergleich zu
schweizweiten Zahlen (Quelle CH-Kosten: Kosten und Leistungen
der Abwasserentsorgung, VSA 2023)

¢ CHF/Einwohnerwert (ARA ZH) CHF pro Einwohnerwert,

- Trend Durchschnittswerte Schweiz
pro Gréssenklasse (2023)
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Energie und ARA

Abwasserableitung und Abwasserbehandlung erfordern einen hohen Energie-
aufwand mit entsprechenden Konsequenzen fiir den CO,-Ausstoss und das
Klima. Zwei neue Publikationen zeigen Verbesserungspotenziale auf.

Abwasser verfiigt iiber ein grosses Potenzial fiir
die erneuerbare Warmeversorgung. Diese Ener-
giequelle kann sowohl fiir den Aufbau neuer als
auch den Ausbau und die Dekarbonisierung be-
stehender thermischer Netze vermehrt genutzt
werden.

Abwasser weist auch in der kalten Jahreszeit meistens Tem-
peraturen zwischen 10 °C und 20 °C auf und stellt daher eine
geeignete Warmequelle fir das Heizen mit Warmepumpen dar.
Bei den Zircher ARA besteht ein Warmenutzungspotenzial von
rund 674 Gigawattstunden (GWh), wovon 400 GWh bis 2050
genutzt werden koénnen - aktuell wird aber nur 11 % dieses
Abwasserwdrmepotenzials ausgeschopft. Die Abwasserwér-
me kann privat bei grosseren Liegenschaften vor der Einlei-
tung in die Kanalisation und im Kanalnetz vor der ARA genutzt
werden. Namhafte Leistungen ergeben sich v.a. bei einer Nut-
zung im Ablauf der ARA, wo das Potenzial aufgrund der dort
zuldssigen Temperaturabsenkung am hdchsten ist.

Die neue Planungshilfe «Heizen und Kihlen mit Abwasser und
Oberflaichenwasser» behandelt die Mdglichkeiten der Abwas-
serenergienutzung und auch der Oberflachenwasserenergie-
nutzung aus Seen und Flissen. Sie umreisst die technischen
und rechtlichen Rahmenbedingungen und beschreibt wichtige
Projektschritte (www.zh.ch/ara).

Mit der Nutzung von Solarstrom kann der CO,-
Fussabdruck verringert und ein Beitrag zur Er-
reichung des Netto-Null-Ziels geleistet werden.

Photovoltaikanlagen (PV-Anlagen) ermdglichen eine nachhalti-
ge Energieproduktion. Bei einer Lebensdauer von 30 Jahren
stésst eine PV-Anlage in der Schweiz rund 54 g CO, pro kWh
aus. Die CO,-Belastung des Schweizer Verbrauchermix ist mit
102 g CO, pro kWh fast doppelt so hoch. Mit der Nutzung von
Solarstrom kann der CO,-Fussabdruck verringert und ein Bei-
trag zur Erreichung des Netto-Null-Ziels geleistet werden.

ARA eignen sich besonders gut fiir die solare Stromproduk-
tion, da der produzierte Strom direkt von Ort zur Deckung
des eigenen Strombedarfs verwendet werden kann, auf den
grossen nutzbaren Flachen relativ einfach PV-Anlagen instal-
liert werden kénnen und typischerweise bereits ausreichende
Netzanschlusskapazitaten verfigbar sind.

Basierend auf den vorhanden Dach- und Beckenoberflachen
wird das noch ungenutzte Potenzial fur die Solarstromproduk-
tion auf Zircher ARA auf mindestens 20 GWh pro Jahr ge-
schétzt. Damit kénnte Solarstrom in der Héhe von rund 30 %
des gesamten Stromverbrauchs aller Zircher ARA produziert
werden.

Weitere Informationen dazu finden Sie in unserem Faktenblatt
«Solarstromproduktion auf Zircher ARA», abrufbar unter www.
zh.ch/ara.
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https://www.zh.ch/de/umwelt-tiere/wasser-gewaesser/gewaesserschutz/abwasserreinigungsanlagen.html#-454276781
https://www.zh.ch/de/umwelt-tiere/wasser-gewaesser/gewaesserschutz/abwasserreinigungsanlagen.html#-454276781
https://www.zh.ch/de/planen-bauen/bauvorschriften/energienutzung-untergrund-wasser/energienutzung-abwasser-oberflaechenwasser.html#-1249073269
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