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Neue Verfahrenstechniken
Erhöhung der Stickstoffelimination auf ARA
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1 Heutige 
Verfa hren in 
der Schweiz

2 Grundla gen zur 
Stickstoffelimina tion

3 Einfa che 
(betriebliche) 
Ma ssna hmen

4 Neue Verfa hren für 
die biologische 
Ha uptstufe

5 Sepa ra te 
Fa ulwa sser-
beha ndlung

6 Fa zit

Segel setzen &Fahrt aufnehmen
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Heute eingesetzte Verfahren in der Schweiz
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Stickstoffelimination in der Schweiz

Anpa ssung des GSchG und der GSchVist im Ga nge: In der biologischen Abwa sserreinigung 
werden insbesondere die Anforderungen a n die Stickstoffelimination zunehmen.



Denitrifika tion ka nn limitiert werden durch:

Fa lsche Abwa sser-Zusa mmensetzung (CSB/ TKN):

Zu wenig (leicht a bba uba rer) CSB (CH O)

Zu wenig NO

Ma ngelha ftes Design /  Betrieb der Biologie:

Ungenügendes a noxisches Volumen 

Prinzip der Stickstoffelimination
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Nitrifika tion (a erob)

NH + 2O NO + 2H + H O

Denitrifika tion (a noxisch)

NO + 5CH O N + CO + 4HCO + H O

Denitrifika tion
Nitrifika tion
(+ C-Elimina tion)

Anpassung des Betriebs resp. kleine Anpassungen an der vorhandenen ARA
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Ausgangslage: Klassische vorgeschaltete Denitrifikation

1. Kleinere Vorklärung / Bypass

2. Mehr interne Rezirkulation

3. Faulwasser-Bewirtschaftung

4. Externe C-Quelle, Industrieabwasser

5. Optimierter Betrieb (bivalente Zonen, Anpassung Zyklen)

Denitrifikation
Nitrifikation
(+ C-Elimination)
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Segel setzen & Fahrt aufnehmen

Umbau der bestehenden ARA– Start mit Umbau Belebungsbecken

Verfahrenstechnik in der Stickstoffelimination | TBF + Partner AG8



Nitrat der ersten belüfteten Zone kommt in der zweiten unbelüfteten Zone in Kontakt mit «frischem» 
Abwa sser Erhöhung Denitrifika tion

Bei mehreren Ka ska den verbesserte Wirkung
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Kaskadendenitrifikation

- Untere Teilstra sse (B1) wird beschickt und gerührt (ohne Belüftung),
obere Teilstra sse wird nur belüftet (Rührwerk a us)

- Anschliessend wird gewechselt

- Zwei hintere Becken sind verbunden und immer belüftet (Na chbelüftung)
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Alternierende / Intermittierende Nitrifikation/Denitrifikation (A/I -Verfahren)



Einsa tz von Hydrozyklonen zur Abtrennung der leichten und 
flockigen Schla mmfra ktion (ÜSS)

höhere Absetzgeschwindigkeiten
=> Reduktion der Beckenvolumina  => Erhöhung der 
Anla genka pa zitä t

Densified Activated Sludge (DAS)
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InDENSE®
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Membrane Aerated Biofilm Reactor (MABR )

ARA Schilde (Belgien), 27’000 EW

Veolia
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MABR

Veolia
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Membranbioreaktor (MBR)- Umbau NKB

Schla mma btrennungsstufe wird kleiner und TS in Biologie ka nn erhöht werden
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Alternierende Aktivierte Adsorption (Triple -A®Settler) – Umbau/ Intensivierung der Vorklärung
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Triple-A®

ARA Alta  Ba dia  (Ita lien), 60’000 EW
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Triple-A®

Elimination:

- 60% CSB

- 20% Stickstoff

- 30% Phosphor

Verfahrenstechnik in der Stickstoffelimination | TBF + Partner AG18

Triple-A®

ARA Stra ss (Österreich), 250’000 EW

ARA Alta  Ba dia
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Triple-A®

ARA Stra ss, bei Innsbruck

- Zula uf: 2’560  kg N/ d

- Abla uf: 518 kg N/ d

- N-Elim: 80%

- Demon: 385 kg N/ d

- N-Elim: 15 %
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Granulierte Verfahren: Nereda® (SBR-Verfahren) – Umbau Belebungsbecken und NKB
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Nereda®

Nereda ® Homepa ge
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Nereda®

ARA Kloten Opfikon (Schweiz), 125’000 EW
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Separate Faulwasserbehandlung: Anaerobe Ammonium Oxidation ( Anammox)

Aqua  & Ga s, Nr. 1, 2023

Ana mmox: NH + NO N + 2H O
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Fazit

Viele Wege führen na ch Rom…

Alle sind mit Aufwa nd verbunden

Möglichkeiten im Ra hmen einer 
Ma chba rkeitsstudie gemeinsa m 
era rbeiten


