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uber mich

Michael Kasper
Chemiker HTL / ETH
25 Jahre Verfahrensingenieur in Ing.-Bliros

Seit 2012 Geschaftsfihrer AKO
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Ubersichtsfoto ARA 1993 - 2017
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Wem gehort die Abwasserreinigung Kloten Opfikon

Organisationsform
Interkommunale Anstalt (IKA) seit 2010

- Besondere Rechtsform der Zusammenarbeit
zwischen der Tragerschaft

- Eine selbststandige Organisation des
offentlichen Rechts (quasi AG)

- Verwaltungsrat (5 Mitglieder) und GL

- Schlanke Struktur, effizient, mit vernlinftigen
Kompetenzen ausgestattet
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Wem gehort die Klaranlage Kloten/Opfikon

Tragerschaft (Stand 2024)
e Stadt Kloten 20'900 Einwohner
e Stadt Opfikon 21'400 Einwohner

Anschlussvertrag
e Flughafen Zlurich AG 31 Mio. Passagiere/a
30'000 Mitarbeiter

Belastung ARA heute : ca. 85'000 EW
Dimensionierungs-Belastung: 125000 EW
= AKO
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Projektveranlassung

Starkes Wachstum Einzugsgebiet
Ndhe zum Flughafen und Stadt Zirich

Letzter Ausbau vor 35 Jahren
Anlagenteile und Installationen haben Nutzungsdauer
erreicht

Verscharfte Einleitbedingungen
NH4-N < 1 mg/l (vorher < 2 mg/l)

Denitrifikationsleistung = 70% (vorher so weit wie
maglich)

Neue Gewasserschutzverordnung
4. Stufe. Elimination von Mikroverunreinigung (EMV)
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Ausbau ARA

Platzverhaltnisse, Einschrankungen

Gesamtanlage (mechanische Vorreinigung,
biologische Reinigung, Filtration,

Schlammbehandlung), Neubau Ozonierung

Behandlungskapazitat: Erhéhung von
54'000 auf 125000 EW

Besonderes: Nereda®-Verfahren
Investitionskosten Projekt: CHF 108 Mio. |

Bearbeitungszeit: 2012-2025

/\Relne Bauzeit : 2017-2025 (8 Jahre)
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Anlagenbeschrieb

- |Biologische Reinigung
(Nereda
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Schlammbehandiung
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Bauetappierung

Mechanische
Reinigungsstufe

Regenbecken

Biologische
Reinigungsstufe
(Nereda Verfahren,
Nutzung bestehende
Bausubstanz,
Aufstockung Becken um
ca. 2.5 m)

Biologiegebdude mit EMV
Schlammbehandlung

Personalgebaude
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Neubau -
Sanierung / Umbau :
Abbruch [ 1]
Provisarium |
In Betrieb ]
Nichtin Betrieb ||
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Bauprojekt «Ausbau ARA 2020»

Baubeginn Sep 2017
Inbetriebnahme Vorreinigung Aug 2019
Inbetriebnahme Filtration Nov 2020
Inbetriebnahme Regenbecken Dez 2020
Inbetriebnahme Biologiegebaude Apr 2021
Inbetriebnahme Nereda 4 Nov 2021
PV-Anlage Vorreinigung / Personalgebaude Juni 2022
Bezug Personalgebaude Sep 2022
Inbetriebnahme Nereda 3 Dez 2022
Inbetriebnahme Schlammbehandlung Okt 2023
Inbetriebnahme Nereda 1 und 2 / EMV-Anlage Sep 2024
Leistungsnachweis Nereda 1 bis 4 Jan - Mai 2025
PV-Anlage Solarfaltdach April 2025
Umgebung / Projektende Juli 2025
Einweihung 5./6. September 2025

Bauzeit 8 Jahre / Kosten ca. 108 Mio. CHF inkl. Teuerung
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Schaden: AXPO - Glasfaser- und
Erdungskabel

’ \_/\ ABWASSERREINIGUNG K




ARH ;rr%ﬂ‘TeA‘» O'ﬁ";;#fcn alive
WILDBIENEN-
HAUS

Die meisten Wildbianen leban solitar und nicht in ainem Staat, einen solchen
kennen nur Honigbianan, Hummeln und Wespen, Zum Nistan brauchen sk

bianan-Artan auf das sinzalnar PAl: i
sind, Diese gik es innerha b des Lebeneraums 2uerhaiten undzu fardern.

N

Natur-
Architektinnen

Wildbienan habenunterschiediiche
Niststratagien sntwickelt: Boden-
briter wie Sandbienan graben ihre
Bruthahle in den sancigen B oden.
Mertalbiensn hingegen bausn diess
mit lehmigem Material an St sine.
Mearkstangehist ende Artan briitan
n dirren Pflanzenstangeln, welche
Uber dan Winter stehenbiaiben,
und Holzbienengraben hre Gainge
wiederum in morsches Holz.

Die Wildbienen in dieser Nist-

hilfa bawohnen natiiricher weise

Frasegange, welche von Kifem
e in Totholz genagt werden.

e : signatur.swisa

gasigrata Bruthahion, in waicha ga hro Eior zusammen mit ainem FUttaruorrat

legan. D Larve arndhr diesam P bis sienach der
arven-zum Jungfarn-
flug antra, 2ugahen
2ufindan. Dabelist zantral, dass sich Nistgelagenhait, Baumatarial und
n 1,

= e
und schiankeren Schwanz hat.

Naturnahe Umgebungsgestaltung

P
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Ein Ortzum Leben

Besonders wohl fihlen sich unsere
ber 500 Schwalzar Widbisnen-Arten
in ainem strukturreichen Lebensraum
it vieifaltige; einheimischer Flora.
Her findan sie in Flugdistanz die
ndtige Pollan-und Nektamahrung
‘sowie Nistmaterial und Brutplétze.

An Nisthilfen wie diesen, lassen
sich die solitiren Widblenen sehr
gut beobachten. Da sie keinen
Sozialstast verteidigen, sindsie
weder aggressiv noch gef3hriich.

e

eivam mosskcarigen L abener aum

i
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3 | MAGERWIESE

Dia ungadingten Magrwisen 28hian 2y den
Buntasten und Artarreichstn unsarer Kultur-

ein- s zweimalim Jah gamatund zaiten in
derHlanbauerichen Landwirtschaftbis welt i
das20. avhundart 2 den wichtigstan Haulie-
foranten.

Pragend sind zumeist nisdriguilchsigen Siee
und Sausreybsar. Daneben kormmren 2ahke-
h e s Thymian,

Wanckda vor, wicha ain charaktaristischas
Bldkanmear bidan. Aufgrund des garingan Nahe-
stoffangebots erfolgt des aber arst ab Mita
Mai, wern di rsichhaltig gedingten Intensivwvia-
e baraits zum arsten Mal gemét wardan.

Hten Boden bezschnet
Menschen angewissen und
ina regeiméssiges Mahen
verwaidan (Sukzesion.

ekt und Struktue dar
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Nereda® - Prozess

« Das Nereda-Verfahren ist ein Belebtschlammverfahren, auf
der Basis SBR, welches auf die Granulierung der Biomasse
fokusiert

« An der Uni Delft (NL) entwickelt und von der Royal
HaskoningDHV (RHDHV, NL) in Lizenz vertrieben

+ Die HFS (ehem. WABAG) hat die Lizenz fur die CH

+ 80 Anlagen Weltweit.;‘in 22 Lander. 115 Projekte am Laufen

sA Kloten/Opfiken
) |

sooie Nereda Schiam
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Nereda® - Prozess

R
Pilotanlage Kloten-Opfikon
2014/2015 (CH)
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Rechen
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Systemvergleich Nereda vs. konv.
Belebtschlammverfahren

Anaerobe Anoxische Aerobe Zone

Sand- und Fettfang Vorklarbecken Zone Zone Nachklérung

InternenRezikisiation
v
Hliﬁ%ﬁt b auf;
Riicklauf-Schlamm
—
(30~100%Zulauf)

Keine RUhrwerke in vorgeschaltete Zonen

Keine interne Rezirkulation

Keine Nachklarbecken

Keine Ricklaufschlamm-Pumpen

Nur ein Reaktor fir die gesamte Nahrstoff-Elimination
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Nereda® - Prozess

Die Schlisselrolle spielen die aeroben Granula

» Sie bestehen aus Bakterien, die sich in dichten, stabilen
Kugeln organisieren

* Rein biologisch, kein Tragermaterial

« Schlamm mehrheitlich in Form von Granula
(70-95% Masse)

« Jede Granula ist wie ein "Mini-Biofilmreaktor"

» Die Struktur ermdglicht eine gleichzeitige Behandlung von
Stoffen unter aeroben, anoxischen und anaeroben
Bedingungen
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Nereda — Ein Batchprozess

Belebtschlammflocken Aerobe Schlammgranula

@ Nitrifikanten &
© Denitrifikanten Anaerob
@ Phosphat Akkumulierende Org. (PAQ) ﬁg:’:és“h
O  Glykogen Akkumulierende Org. (GAO)
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Nereda — Ein Batchprozess

Gleichzeitiges Fiillen und Dekantieren@&

=P Ablauf

Simultane Beflllung / Dekantation
Beflillung von unten — plug-Flow
Klarwasser wird oben verdrangt

e Bellftung bis NH,-Setpoint erreicht
»_ \Vor- oder nachgeschaltete Deni
- Umwalzung mit Bellftungsstdssen

Kurzes Stripping
Sedimentation
Wartezeit

USS-Abzug Uss-Abzug

/\‘ AKDO TU Delft, RHDHV
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Pilotanlage 2014 -2015
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