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Wieviel
Wasser ist
ZUu wenig?

Die ungewdhnliche monate-
lange Regenarmut sowie
die ausserordentliche
Hitzeperiode beeintrachtig-
ten 2018 die Oberflachen-
gewasser erheblich, das
zeigt das Beispiel Aabach
bei Monchaltorf. Ungenii-
gend verdiinntes Abwasser
belastete die Wasserorga-
nismen zusatzlich. Wie
reagierten die Gemeinden?
Wie wirkten Massnahmen
wie die Notbewadsserung,
und wie kann man sich fiir
kiinftige Trockenperioden
wappnen?
- Kontakt Oberflachengewasserquantitat:

Marco Walser

Telefon 043 259 32 24

hydrometrie@bd.zh.ch

Kontakt Grundwasser und

Wasserversorgung:

Marco Ghelfi

Telefon 043 259 39 63

marco.ghelfi@bd.zh.ch

Kontakt Oberflachengewédsserqualitat:

Dr. Pius Niederhauser

Telefon 043 259 91 70

pius.niederhauser@bd.zh.ch

Kontakt Gewassernutzung:

Hans-Peter Misteli

Telefon 043 259 43 40

hanspeter.misteli@bd.zh.ch

Abteilungen Gewésserschutz
und Wasserbau
AWEL, Baudirektion Kanton Zirich

Kontakt Meteodaten:
andreas.fischer@meteoschweiz.admin.ch
www.meteoschweiz.admin.ch

Schwerpunkt
Trockensommer 2018

Der extrem trockene Sommer 2018
war ein ausserordentliches Ereignis. In
dieser ZUP erlautern mehrere Artikel
die Auswirkungen auf Landwirtschaft,
Gewasser, Fische, sensible Lebensrau-
me und Arten, Wald, Boden sowie Be-
triebe und zeigen Massnahmen fiir die
Bewaltigung kinftiger derartiger Som-
mer (Seiten 5-28).

www.umweltschutz.zh.ch/zup
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Tuftalerbach bei Monchaltorf vor der Mindung in den Aabach
im Sommer 2018 (links) und bei normalem Abfluss (rechis).

«Jahrhundert-Regenmangel in der Ost-
schweiz» — so dramatisch beurteilt Me-
teoSchweiz das letztjhrige heisse
Sommerjahr. Denn die Rekordwarme
2018 wurde von einer ungewéhnlichen
monatelangen Regenarmut begleitet.
Tatsachlich fielen in den acht Monaten
von April bis November nur 59 Prozent
der (blichen Regenmenge. Es fehite
also der Regen von mehr als drei nor-
malen Sommermonaten. Dies ist deut-
lich das grosste Regendefizit in den
Monaten April bis November in der Ost-
schweiz seit Messbeginn 1864 (Einflh-
rungsartikel «Sommer 2018: Diirre im
Wasserschloss», Seite 5).

Tiefer Wasserstand und hohe
Temperatur - ein ungutes Paar
Aufgrund der geringen Niederschla-
ge im Juli und August waren auch die
Abflussmengen vieler Fliessgewds-
ser im Vergleich zu den letzten Jahren
sehr tief. Bei vier Flnftel der mittleren
bis kleinen Fliessgewdasser lagen die
Werte so tief wie im Trockenjahr 2003.
Neben den niedrigen Wasserstan-
den erreichten die Wassertemperatu-
ren in manchen Fliessgewdssern fir
Fische und andere Wasserorganismen
kritische Werte (Infotext und Grafiken
Seite 12).

Auch viele Ziircher Seen wiesen unter-
durchschnittliche Pegelstande auf. In
den obersten vier bis finf Metern waren
die Seen zwar sehr warm, darunter blieb
das Wasser aber kiihl und wies dank der
kalten zweiten Winterhalfte 2017 /18 bis
in den Spatsommer gute Sauerstoffge-
halte auf. Die geringe Wasserflihrung
der Seeabfliisse brachte auch den Was-
serkraftwerken ein schlechtes Jahr ein.

Quelle: AWEL

Fische kann man abfischen,
Kleinlebewesen nicht

Unter grossem Interesse von Bevdlke-
rung und Medien hat die Fischerei- und
Jagdverwaltung (FJV) im Juli und August
Fische aus insgesamt rund 200 Bachab-
schnitten abgefischt und in wasserrei-
chere Gewasserabschnitte umgesiedelt
(Artikel «Fische brauchen kiihles Was-
ser», Seite 15). An praktisch ausgetrock-
neten Abschnitten gehen aber nicht nur
Fische ein, sondern auch viele Fischnahr-
tiere und Krebse stehen unter Stress.
Biologische Untersuchungen des Amts
fir Abfall, Wasser, Energie und Luft
(AWEL) belegten zwar, dass trotz ge-
ringer Wasserfiihrung die meisten Ar-
ten der tierischen Kleinlebewesen den
Sommer gut Uberstanden haben. Dort,
wo Béche jedoch trockengefallen wa-
ren, gab es einen Totalausfall. Wie
schnell sich die Populationen wieder
erholen, hangt stark von den Oberldu-
fen ab, von wo die Organismen wieder
einwandern.

Abwasser gut gereinigt - aber
ungeniigend verdiinnt

Die Abwasserreinigung im Kanton Zi-
rich ist auf sehr hohem technischem
Stand, was sich nicht zuletzt auch darin
zeigte, dass 2018 keine Verschlechte-
rung der Qualitat des eingeleiteten Ab-
wassers eintrat.

Bei sehr tiefen Gewasserabfliissen ist
die Verdiinnung des gereinigten Abwas-
sers im Fliessgewdasser viel schlechter
als erwilinscht. So wurden im Sommer
2018 unterhalb von Abwasserreini-
gungsanlagen (ARA) hohe Konzentra-
tionen von Mikroverunreinigungen ge-
messen. Dies stellte iber die hohen
Wassertemperaturen hinaus eine zu-
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Aabach: Tagesmittelwerte Wassertemperatur
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An immer mehr Tagen pro Jahr steigt die
Wassertemperatur (iber 15 Grad, in den letzten
Jahren vermehrt Giber 19 Grad.

Aabach: Jahresmittelwerte Wassertemperatur
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Die Jahresmittelwerte der Wassertemperatur
stiegen am Abach deutlich an.

Aabach: Mikroverunreinigungen

~— Abfluss Aabach
Abfluss ARA
Konzentration Carbamazepin

2.0
18
16

514

E1.2

210

=08

<06
0.4
0.2

0.0
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

nzentration (pg/l)

Bei tiefem Wasserabfluss stieg im Aabach 2018 die Kon-
zentration von Carbamazepin — einer Mikroverunreinigung
aus den beiden ARA Gossau und Egg-Oetwil - stark an.

Aabach: Nitrat
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Gewitterregen schwemmten vor allem
im Herbst 2018 zunehmend Nitrat in den Aabach.

www.umweltschutz.zh.ch/zup

Wie der Aabach unter Hitze und Diirre litt
Exemplarisch fiir andere Gewasser kann der Aabach an der hy-
drometrischen Station Mdnchaltorf stehen. Sowohl die durch-
schnittliche als auch die maximale gemessene Wassertempera-
tur waren 2018 im Vergleich zu den vergangenen 20 Jahren sehr
hoch. Sie lagen an manchen Tagen Uber 22 beziehungsweise
24°C.

Aabach bei Monchaltorf.
Quelie: AWEL

Viel zu geringe Abfliisse

Auch der Wasserpegel und der daraus resultierende Abfluss des
Aabachs waren wahrend dieser Monate rekordverdachtig tief,
Sonst fliessen im langjéhrigen Periodenmittel (1980-2018) 1040
Liter pro Sekunde durchs Bachbett. Als charakteristischer Wert
eines Fliessgewassers bzw. als Grundlage zur Festsetzung der
Mindestanforderungen dient die Abflussmenge Q347 (der Q347-
Wert ist der Abfluss, der im langjahrigen Mittel an 347 Tagen Uber-
schritten und nur an 18 Tagen pro Jahr unterschritten wird).

Fir die Messperiode 1980-2017 betrug dieser Wert 189 Liter pro
Sekunde. 2018 wurden jedoch an insgesamt 150 Tagen teilwei-
se deutlich tiefere Abfliisse gemessen! Am 24. Juli 2018 erreichte
das Tagesmittel gar das extreme Minimum von nur noch 41 Litern
pro Sekunde (Grafik unten). Diese geringe Tageswassermenge
entspricht fast der Menge an gereinigtem Abwasser, die an die-
sem Tag aus den ARA Gossau und Egg-Oetwil eingeleitet wurde.

Aufkonzentrierte Mikroverunreinigungen

Da die Fracht an Mikroverunreinigungen aus der ARA mehr oder
weniger konstant ist, war beispielsweise die Konzentration des
Arzneimittelwirkstoffs Carbamazepin im Juli und August aufgrund
der geringen Wasserfiihrung sehr hoch (Grafik unten links).

Auch die Nitratkonzentrationen stiegen an, obwohl die Aus-
schwemmung der sich infolge der Trockenheit bzw. der dadurch be-
dingten geringen Aufnahme von Nitrat durch die Pflanzen im Boden
gebildeten Nitratdepots erst im Winter passiert (Grafik unten).
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2018 wurden an insgesamt 150 Tagen tiefere Abfllisse gemessen als
im langjahrigen Mittel (Q347-Wert von 189 |/s, siehe Text oben)
Am 24. Juli 2018 erreichte das Tagesmittel gar das extreme

Minimum von nur noch 41 Litern pro Sekunde.
Quelle aller Grafiken: AWEL
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satzliche Belastung der Wasserorga-
nismen dar. Trotz des erhthten Abwas-
seranteils mussten weder Badeverbote
ausgesprochen werden, noch kam es
zu abwasserbedingtem Fischsterben.

Grund- und Quellwasser litten -
aber weniger als Béache

Die akuten Auswirkungen der Trocken-
heit auf die grossen Grundwasser-
vorkommen waren deutlich weniger
ausgeprégt als auf die Oberflachenge-
waésser. Dies liegt vor allem daran, dass
die bedeutenden Grundwasservorkom-
men im Kanton Zurich von mittleren und
grossen Flussen gespeist werden und
die Wasserflihrung dieser Flisse die
Grundwasservorkommen auch wah-
rend der Trockenperiode 2018 noch zu
alimentieren vermochten.

Am meisten von der Trockenheit betroffen
waren neben kleinen Grundwasservor-
kommen Quellen, bei denen das Wasser
aus relativ oberflaichennahen Schichten
stammt. Die Ertrage kdnnen bei solchen
Quellen deutlich zurlickgehen, oder die
Quellen kénnen gar versiegen.

Die grésseren Grundwassersysteme re-
agieren in der Regel trage. Die Ziircher
Grundwasserspeicher wurden bis heu-
te noch nicht wieder vollstandig aufge-
fullt. Ende Mai 2019 lagen die in den
kantonalen Grundwasserpegeln ge-
messenen Grundwasserstédnde unge-
fahr zur Halfte immer noch tiefer als im
langjahrigen Schnitt und auch tiefer als
ein Jahr zuvor.

Trinkwasserversorgung
sichergestelit

In wenigen Gemeinden zeichneten sich
in der zweiten Jahreshélfte lokale Eng-
passe ab. Die Trinkwasserversorgung
der Bevolkerung war jedoch jederzeit
sichergestellt. Einerseits macht sich in
derart kritischen Phasen die umsichtige
Planung bezahlt, welche seit vielen Jah-
ren die Vernetzung der verschiedenen
Versorgungsgebiete im Kanton verfolgt.
Andererseits erweist sich als Uberaus
hilfreich, dass die Trinkwasserversor-
gung zu 40 Prozent mit Zurichseewas-
ser erfolgen kann.
Versorgungsengpéasse kénnten kinf-
tig vor allem dort auftreten, wo flir die
Trinkwasserversorgung einzig kleine
Grundwasservorkommen oder auf Tro-
ckenheit mit grossem Ertragsriickgang
reagierende Quellen zur Verfligung ste-
hen und keine Fremdwasserbeziige
moglich sind. Grosse Wasserbezliger
wie zum Beispiel Bewasserungsanla-
gen der Landwirtschaft oder Betriebe
kénnen zu einer Verscharfung der Situ-
ation beitragen.

vwww.umweltschutz.zh.ch/zup
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Uberregionale Vernetzung der
Wasserversorgungen

Eine Massnahme ist der kiinftige
Ausbau des Trinkwasserverbunds.
— bestehende Leitungen, — Aus-

bauetappen (kantonaler Richtplan).

Juelie: AWEL

Kanton nahm die Trockenheit
sehr ernst

Auf kantonaler Ebene wurde unter der
Fihrung der Kantonspolizei der «Teil-
stab Trockenheit 2018» der kantonalen
Fihrungsorganisation KFO einberufen.
Darin vertreten waren die Kantonspo-
lizei Zlrich, verschiedene kantona-
le Fachstellen aus der Baudirektion
(AWEL, Fischerei- und Jagdverwaltung,
Abteilung Wald, Kommunikation), Feu-
erwehr, Schutz & Rettung Ziirich, Ge-
baudeversicherung Kanton Zirich GVZ
sowie der Gemeindeprasidentenver-
band.

In erster Linie wurde in diesem Gremium
die Lage beziglich der Waldbrand-
gefahr erbrtert und entsprechende
Empfehlungen abgegeben. Daneben
wurde aus Sicht der diversen Fachbe-
reiche (ber die Trockenheitssituation
sowie getroffene Massnahmen infor-
miert, beispielsweise (ber das Abfi-
schen von Bachabschnitten oder (iber
Zugangsbeschrankungen bei Ober-
flichengewassern zum Schutz von
temperaturempfindlichen Fischen. Als
Informationsinstrument fiir die Allge-
meinheit stand die kantonale Webseite
www.trockenheit.zh.ch zur Verfligung.

Notbewdsserungen

in der Landwirtschaft

Die anhaltende Trockenperiode wurde
fur landwirtschaftliche Kulturen kan-
tonsweit zu einem ernsthaften Prob-
lem. Das AWEL hat darum bereits im
Juli 2018 den Gemeinden die Kompe-
tenz Ubertragen, Wasserentnahmen fir
landwirtschaftliche Notbewasserungen

zu bewilligen. Dies war allerdings nur
aus grossen und leistungsfahigen Ge-
wassern gestattet: Zlrich-, Greifen- und
Pfaffikersee sowie Rhein, Thur, Limmat,
Sihl, Reuss und Glatt (Artikel «2018 -
Sonne und Schatten fir die Landwirt-
schaft», Seite 7).

Wasserrecht: Wieviel Wasser darf
man aus Oberflaichengewdssern
entnehmen?

Alle Wassernutzungen sind gesetz-
lich geregelt. So muss zum Beispiel bei
Wasserentnahmen flir jeden Gewasser-
abschnitt die zum Schutz der Wasserle-
bewesen vorgeschriebene Restwasser-
menge im Gewasser verbleiben. Sinken
die Abflusswerte unter das Mass von
Q347 (siehe Infotext «Viel zu tiefe Ab-
flisse», Seite 12), kann vortibergehend
die Wasserentnahme untersagt werden.
Notentnahmen sind zudem nur méglich
fur Landwirte, nicht fir Unternehmen
oder Private.

Wie Gemeinden betroffen waren
und reagierten

Einzelne Gemeinden riefen 2018 zum
Wassersparen auf und stellten teilwei-
se die am Versorgungsnetz angeschlos-
senen Laufbrunnen ab. Dies geschah
in der Regel vorsorglich, um die eige-
nen Wasserressourcen zu schonen, da
der Bezug von Fremdwasser in der Re-
gel Mehrkosten verursacht. Um grésse-
re Trockenheitsschdden an bewésse-
rungsbediirftigen kommunalen Anlagen
wie zum Beispiel Fussballplatzen zu
vermeiden, wurden diese aber in der
Regel bewdassert.

Wie viele Gemeinden eine Notbewas-
serungsstelle eingerichtet und wie

Grundwasserrechtliche
Konzession

Wer Grund-, Quell- und Drainagewas-
ser nutzen will, braucht dafiir eine was-
serrechtliche Konzession oder Bewil-
ligung des AWEL. Dies gilt sowohl fiir
die Nutzung als Trinkwasser als auch
fir die Nutzung als Brauchwasser (z.B.
fir die Kihl- oder Warmenutzung oder
zum Bewassern von Kulturen). Verge-
ben wird eine solche Konzession fir
15 bis hochstens 80 Jahre und ist mit
Geblhren abzugelten. Bewilligungen
fur Wasserentnahmen aus dem Grund-
wasser analog der «Notbewdsserung»
(Bewilligung fir Wasserentnahmen aus
Oberflachengewassern) werden nicht
erteilt.
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viele Landwirte davon Gebrauch ge-
macht haben, wurde in einer Studie am
Strickhof evaluiert: Von 1000 Landwirt-
schaftsbetrieben im Kanton Zirich be-
sitzen rund 160 bereits eine Konzession
zur Wasserentnahme, rund 60 weitere
erhielten 2018 eine Bewilligung zur Not-
bewasserung.

Mit guter Kommunikation um
Verstiindnis werben

Bei der Nutzung des Wassers miissen
selbst im «Wasserschloss» Schweiz
ganz unterschiedliche Interessen be-
rlicksichtigt werden. Neben Landwirt-
schaft und Betrieben sind dies zum
Beispiel die Trinkwasserversorgung, die
Anliegen der Fischerei sowie der Natur-
schutz.

Geht es darum, seine Kulturen zu retten,
ist es flr einen Landwirt wohl schwie-
rig nachzuvollziehen, wenn er dafiir aus
einem nahegelegenen Gewdsser kein
Wasser entnehmen darf. Flr Passan-
ten mag es ebenso wenig verstandlich
sein, wenn die Wasserentnahme aus
einem grosseren Gewdsser wie der
Thur oder auch der Glatt mit bereits un-
gewdhnlich tiefem Pegel zur Bewés-
serung oder Kiithlung zugelassen wird.
Schwierig kann es auch sein, der Be-
vBlkerung zu erklaren, warum eine Ge-
meinde Laufbrunnen abstellt und ihre
Einwohnerschaft zum Wassersparen
aufruft, gleichzeitig jedoch ihren Fuss-
ballplatz bewassert (s.0.).

In all diesen Fallen hilft meist nur eine
gute Kommunikation (zum Beispiel mit
Plakaten vor Ort), mit der die Zusam-
menhange aufgezeigt werden, um so
Verstéandnis zu schaffen.

Wie sich die Gemeinden
wappnen kénnen

Um Kenntnis Uber das Ausmass der
Trockenheit zu erlangen, versandte das
AWEL einen Fragebogen an alle Was-
serversorgungen, der demnéchst aus-
gewertet werden kann. Bei Gemein-
den, fur die die Trockenheit 2018 eine
besondere Herausforderung darstell-
te, wird das AWEL eine vertiefte Ana-
lyse der Auswirkungen der Trockenheit
vornehmen. Sollte sich zeigen, dass es
noch Potenzial fir Verbesserungen gibt,
werden entsprechende Massnahmen
eingeleitet (z.B. Ausbau des zweiten
Standbeins), um kinftigen, eventuell
sogar wiederholt auftretenden Trocken-
heiten mit noch grésserer Sicherheit be-
gegnen zu kdnnen.

Im Interesse der Gewasserqualitat wer-
den zudem einige Abwasserreinigungs-
anlagen ausgebaut, damit sie auch
Mikroverunreinigungen aus dem Ab-

www.umweltschutz.zh.ch/zup
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wasser eliminieren kénnen. Bei der Er-
neuerung einer ARA muss zudem ge-
prift werden, ob ein Anschluss an eine
grossere Anlage mit Einleitung in ein
leistungsstérkeres Fliessgewasser 6ko-
logischer und 6konomischer ist, analog
zum Projekt am Oberlauf der Toss («Der
schlaue Weg zum Schutz von Trinkwas-
ser», Seite 29).

Kanton muss vorausschauend
und strategisch planen

An einem runden Tisch wollen die be-
troffenen kantonalen Amter eruieren,
inwiefern vor allem die Massnahme der
Notbewésserung die Auswirkungen der
Trockenheit im Kanton lindern konnte.
In jedem Fall muss die kuinftige Wasser-
entnahme aus Gewassern (ber die Er-
teilung von rechtsgiiltigen wasserrecht-
lichen Konzessionen geregelt werden
und nicht (ber die Freigabe ausgesuch-
ter Gewésser zur Notbewdasserung, da-
mit nicht alle zwei bis drei Jahre Bewil-
ligungen fir Notbew&sserungen erteilt
werden mussen. Nur so lasst sich auch
die Einhaltung der Restwasserbestim-
mungen fiir die kantonalen Gewéasser
langfristig Uberwachen und sicherstel-
len.

Im Oktober 2018 wurde der «Massnah-
menplan zur Anpassung an den Klima-
wandel» festgesetzt. In Aus-, Weiterbil-
dungs- und Beratungsangeboten des
Strickhofs wird das Thema effizienter
landwirtschaftlicher Bew&sserungsver-
fahren intensiviert. Zudem sollen die
Landwirtinnen und Landwirte zielgrup-
pengerecht (iber die klimatischen An-
derungen informiert werden, damit sie
diese in ihren langfristigen betrieblichen
Planungen berticksichtigen kénnen.
Dartiber hinaus wird einerseits der
Wasserbedarf flussufernaher Feucht-

Vernetzung
der Wasserversorgungen

Gruppenwasserversorgungen
im Kanton Ztirich.

Quelle: AWEL

lebensraume aus Grund- und Oberfla-
chengewdssern beurteilt (Artikel «Wet-
terextreme stellen seltene Arten vor
die Existenzfrage», Seite 21). Ande-
rerseits wird im Massnahmenplan die
kiinftige Entwicklung des Wasserdar-
gebots der grossen Fliisse und Seen
analysiert. Beides dient der Abschat-
zung des kinftig nutzbaren Wasser-
dargebots, zum Beispiel fir Wasserent-
nahmen aus Oberflachengewassern
fur landwirtschaftliche und industrielle
Zwecke oder solchen zu Gunsten des
Naturschutzes (Teiche, Moore etc.).
Hier kénnen die Interessen von Natur-
schutz, Fischerei etc. einbezogen wer-
den, vielleicht muss gar (iber einen Ver-
teilschlissel nachgedacht werden.

Bei Auswirkungen von Trockenheit und
Hitze auf Gewasser spielt schliesslich
auch deren Morphologie eine Rolle. So
soll bei Revitalisierungen eine Nieder-
wasserrinne realisiert werden, und es
muss auf eine angemessene Beschat-
tung geachtet werden.

Nach der Trockenheit

ist vor der Trockenheit

Wie Daten von Meteoschweiz zeigen,
waren die Witterungsverhéltnisse der

—~ ersten Jahreshafte 2019 bis Mai bis-

her durchschnittlich. Der Juni war Uber-

= durchschnittlich warm und lokal extrem

Stédte und Gemeinden stellen

die Versorgung mit Trinkwasser sicher
(Foto: Seewasserwerk Mannedorf).
Quelle: Osterwalder, Geisser & Brugger AG

trocken. Wie das Jahr 2019 insgesamt
verlaufen wird, kann man noch nicht
sagen. Mit weiteren Trockensommern
muss gerechnet werden. Die Frage ist
nicht, ob ein solcher Sommer erneut
auftreten wird, sondern wann. Und das
kann schon bald sein.
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