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Kompost und Energie

aus biogenen

Siedlungsabfiillen

Die Abfallplanung des Kantons Ziirich vom Juni 1997
zeigh, dass die Menge brennbaren Kehrichts in den
letzten Jahren gesunken ist. Gestiegen sind dagegen
die Mengen der separat gesammelten und wiederver-
wertharen Abfille. Ein bedeutender Anteil an dieser
Steigerung haben die eingesammelten biogenen

Abfille.

Wo biogene Abfélleverwertet werden, entste-
hen die beiden Produkte Kompost und Ener-
gie. Fur die Verwertung stehen zwei mikro-
bielleund ein thermisches Verfahren zur Aus-
wahl: Das Kompostieren, die Vergérung und
die Verbrennung in Holzschnitzel heizungen.
Das Kompostieren ist das am langsten be-
kannte Verfahren, bei dem der Prozess im
Beisein von Luft ablauft und Kohlendioxyd,
Niedertemperaturwérme und Kompost anfal-
len. Die Energie aus diesem Vorgang kann
nicht wirtschaftlich genutzt werden.

Die Vergérung l&uft unter Ausschluss der
Luft ab. Die entstehenden Produkte sind Bio-
gas (60 Prozent Methan und 40 Prozent Koh-
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lendioxyd) und anaerob (ohne Sauerstoff)
aufbereiteter Kompost.

Die Verbrennung in Holzschnitzelheizun-
gen eignet sich fr reine holzige Abfélle. Da
bei wird nur Energie produziert.

Die Suche nach dem

am besten geeigneten Verfahren
Doch welches Verwertungsverfahrenist sinn-
voll? Welches bringt die hdheren Ertrége und
schont die Umwelt am besten? Solche Fragen
stellen sich fiir diemit der Abfallbewirtschaf-
tung betrauten Personen der Gemeinden, des
Kantons sowie die Anlagenbetreiber und
-planer.

Als Entscheidungshilfe zur Beantwortung
dieser komplexen Fragen haben die Abteilun-
gen Energie sowie Abfallwirtschaft und Be-
triebe des Amtes fiir Abfall, Wasser, Energie
und Luft (AWEL) gemeinsam ein Merkblatt
herausgegeben. Dieses zeigt den Interessier-
ten die dkologischen, 6konomischen und
rechtlichen Kriterien flr ihre Entscheide auf.

Traditionelle aerobe Kompostierungsanlagen werden von neven Verfahren mit Energienutzung konkurrenziert.
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Die rechtlichen Grundlagen finden sich so-
wohl inder Abfall- alsauch in der Energiege-
setzgebung. Diese Erlasse stiitzen sich auf das
kantonale Abfaleithild und die Energiepla-
nung.

Das Abfalleithild postuliert, dass die Ab-
fallwirtschaft in Zukunft nur noch endlager-
féhige oder wiederverwertbare Stoffe mit
einem entsprechenden Absatzmarkt produ-
ziert. Die kantonale Energieplanung strebt
einenachhaltige Energieversorgung und -nut-
zung an. Fihrende Klimaforscher halten
einen COz-Ausstossvon jahrlich ein bis zwel
Tonnen pro Einwohner fir vertretbar (heute
sieben Tonnen pro Einwohner und Jahr).

Abfallgesetz (§ 2):

Verwerthare Abfille werden in der Regel ge-
trennt gesammelt, dafiir geeignete Abfiille ver-
gart oder dezentral kompostiert.

Energiegesetz (§ 12a)

Kompostierbare (biogene) Abfille, die nicht de-
zentral kompostiert werden kannen, sind unter
Ausschopfung des Energiepotentials zu marki-
fahigen Produkten zu verwerten, soweit dies
technisch maglich und wirtschaftlich tragbar ist.

Welches Verfahren eignet sich wozu ?
Separat gesammelte biogene Abfélle enthal-
tenin der Regel ein Gemisch von verschieden
strukturiertem Material. Die Zusammenset-
zung kann nach Saison, Siedlungsstruktur
und Sammelsystem stark schwanken. Je
nachdem eignen sich unterschiedliche Ver-
wertungsverfahren mehr oder weniger gut fur
das zur Verwertung anfallende Sammel gut:

Strukiurlose, nasse Abflle fihren in der aeroben
Kompostierung zu unkontrollierten Garpro-
zessen, bei denen Gas emittiert, das zu Ge-
ruchsproblemen fiihrt. Fir dieses Material ist
daher ein geschlossener Gérprozessin einem
anaeroben Verfahren vorzusehen.

Gemischte Abfille, die nicht getrennt werden
konnen, eignen sich sowohl fir eine aerobe
Kompostierung as auch fir eine Vergérung.
Eine Kombination der beiden Verfahren ist
auchmdglich.

Aus holzartigen Abfillen kann kein Biogas ge-
wonnen werden. Holzabféle eignen sich
somit nicht fiir die Vergdrungsanlagen. Zu
einem gewissen Antell ist aber Holz fir die
Kompostierung notwendig. Die tiberschiissi-

gem Aufwand fiir eine Holzschnitzelheizung
aufbereitet werden.

Energiefluss:

Guas, Elektrizitiit oder Wiirme?

Das Energiepotential von Biomasse kann in
Holzschnitzelheizungen oder in Vergéarungs-
anlagen ausgeschdpft werden. In Vergérungs-
anlagen félt die Energie primér als Biogas
(Methan) an. Dieses kann mit einer Konditio-
nierung direkt als Treibstoff genutzt werden.
Wird das Biogas zur Elektrizitétserzeugung
verwendet, entsteht zusétzlich auch Wérme.
Eine optimale Energieausnutzung kann er-
reicht werden, wenn das Biogas als Treibstoff
verwendet oder/und ins Erdgasnetz einge-
spiesenwird.

Markt:

Wirtschaftliche Losungen anvisieren

Winschbar ist es, die die Verwertungspro-
dukte Kompost und Energie kostendeckend
oder gewinnbringend zu vermarkten, so dass
die biogenen Siedlungsabfélle ohne &ffentli-
che Gelder entsorgt werden kénnen. Von die-
semZiel ist manallerdingsnoch weit entfernt.
Die Produktionskosten werden heute Uber
Abfallgebihren berappt. Die Kompostanla-
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Energiebilanz fiir die verschiedenen Verfahren

Durchschnittswerte in kWh bezogen auf eine Tonne biogenen Abfall, ohne Sammlung und Transport

Kompostierung 0 30kWh - 30kWh
(aerob)
Vergiirung 600 kWh Biogas. + 510 kWh
(anaerob) oder 40 kWh Elekir. +
180 kWh Elekir. + 50 kWh Warme 140 kWh Elekir.
380 kWh Warme 330 kWh Warme 2
Verbrennung 3500 kWh 25 kWh 3475 kWh

(Holzschnitzelheizung) Warme

1) Biogas als Treibstoff
2) Von dieser Wairme wurde bisher nur ein kleiner Teil genutzt

gebetreiber erzielenfir ihreProdukteauf dem - ertrag aus der gewonnenen Energie liegt an-
Markt keinen Erlés. Der Absatz schidgt sich ~ gesichtsder aktuell tiefen Energiepreise noch
sogar negativ zu Buche. Auch der Verkaufs- + deutlich unter den Gestehungskosten. Allean

Kriterien der Verfahrenswahl

Technisch: Wirtschaftliche  Energie
Rohmaterial Tragbarkeit
Verbrennung Holziges Material Absatz gesichert
(Holzschnitzelheizung)  Anteil > 90 %
(Gewicht)
Vergiirung Strukturloses, nasses | <15% Absatz gesichert
und gemischtes Mehrkosten
Material gegeniber
Kompostierung !
Kompostierung Gemisches
Anlagen/Feldrand Material

510 kWh
Biogas 1)
140 kWh
Elekir.

3475kWh
Wirme

Kompost

Qualitiit und

Absatz gesichert

Qualitiit und
Absatz gesichert

1) Sind die Mehrkosten nicht iiber 15 % haher als bei einer Kompostierung, so ist die Vergérung zu hevorzugen

der Abfallwirtschaft beteiligten Akteure kén-
nenjedoch dazu beitragen, die Wirtschaftlich-
keit zu verbessern, bestehen doch Opti-
mierungsmdglichkeiten auf mehreren Ebe-
nen. So zum Beispiel bei der Trennung, der
Logistik, den stoffgerechten Verfahren, der
Produktequalitét, der Standortwahl und der
Einbindung der Anlagen ins Gaswerknetz
oder in einen Wéarmeverbund.

Entscheidungskriterien
Dievorstehende Beleuchtung der verschiede-
nen Gesichtspunkte zeigt die vielschichtige
Problematik bei der Auswahl des optimalen
Verfahrens. Verschiedene Kriterien miissen
gegeneinander abgewogen werden. Wie ist
das gesammelte Rohmaterial zusammenge-
setzt? Kann es kostenglinstig verwertet wer-
den? Kann die Umweltschutzgesetzgebung
eingehalten werden?

Eine Orientierungshilfe bietet die folgen-
deTabelle:

Abluft Abwasser

LRV eingehalten

LRV eingehalten Umweltgerechte
Entsorgung mdglich

LRV eingehalten Umweltgerechte
Entsorgung mdglich




