UMWELT

ZUP-Beitragsserie «Hundert Jahre Giiterbahnhof Ziirich»: Aus der Sicht des Lirmschutzes

«Gerduschlos» wachsen in Spanien die Erdbeeren.
Liirmig wird's hingegen, wenn sie —wie ein grosser Teil
unserer Konsumgiiter — tonnenweise in unser Land
gefahren werden. Der Ldrmschutz ist gefordert:
Giiterverkehr auf der Strasse oder auf der Schiene?
Welches effiziente Transportsystem kommt mit den
geringsten Lirmemissionen aus?

Die Hiilfte des Strassenldrms
stammt von den Lastwagen

Nur jedessiebzigsteim Kanton Zirichimma:
trikulierte Fahrzeug ist ein schwerer Lastwa-
gen (LW). Trotzdem sind die rund 7000 LW
am Tag fir 40 Prozent undin der Nacht fir die
Halfte des Strassenl&rmsverantwortlich. Die-
ser Sachverhalt mag erstaunen. Er lasst sich
jedoch einsichtig erkl&ren:

I Der LW istein Nutzfahrzeug und daftir be-
stimmt, Giter zu transportieren. Rentabel
kann er nur sein, wenn er soviel wie mdg-
lich fahrt und sowenig wie méglich in der
Garage steht. Die LW haben deshalb eine

Die Verlagerung von Giitertransporten auf die Bahn
bringt insgesamt weniger Lirm. Die Strasse als Lirm-
quelle wird erheblich entlastet (wenn auch nicht im ab-

gebildeien Ausmuss). Bild: Keystone
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umvieleshéherejdhrlicheFahrleistungals
die Personenwagen (PW).

| Der LW wird nicht nur effizient eingesetzt,
sondern auch nach wirtschaftlichen Krite-
rien konstruiert. Motorenstérke und Ge-
samtgewicht werden optimiert. Der Larm-
schutz wird auf das gesetzliche Minimum
beschrénkt. Um im Verkehrsfluss mithal-
ten zu kénnen, wird vom Motor haufig die
volle Leistung bei entsprechend hoher
Drehzahl abverlangt. Ein LW ist deshalb
etwagleich laut wiezwdlf PW.

Der Giterverkehr auf der Strasse
wird iiberproportional zunehmen
Heute lohnt es sich, fir die Herstellung von
Produkten den wirtschaftlich gunstigsten
Standort zu wahlen; Transportkosten sind
niedrig, weil die negativen Folgen des Ver-
kehrs zuwenig in Rechnung gestellt werden
(vgl. «Reisefreudige Glter — Unterwegs fir
Sie?»). Wiirde dem Schwerverkehr dieHélfte
der Lamsanierung aufgebirdet, so wéren
alein im Kanton Zurich fir minimale Mass-
nahmen tiber 100 Mio. Franken zu bezahlen.

In der Schweiz werden nach den Progno-
sen des Bundes bis zum Jahr 2010 die LW-
Kilometer um mehr a's50 Prozent zunehmen.
Das bedeutet, dass dannzumal auch am Tag
dieHaftedesL&msvon Lastwagen stammen
wird, bei zunehmenden Engpéssen auf dem
Strassennetz. Dieweniger ausgel astete Nacht-
zeit bietet sich fir Transporte an: der Druck
auf das Nacht- und Sonntagsfahrverbot wird
grosser. Bereits heute ist in vielen EU-Lén-
dern der Lastwagen diemit Abstand dominie-
rende néchtliche L&rmquelle.

Auch Schienengiiter machen Lirm

Aus eigener Erfahrung wissen wir, dass ein
Giiterzug mit seinem Sammelsurium ver-
schiedenster Wagen ganz schon laut sein
kann. Wichtig fur die Schallemissionen von
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Giiterwagen ist der Oberfléchenzustand von
Rad und Schiene. Dieser wird stark von der
Bremsart beeinflusst. Driicken Gussbrems-
klétze auf die Radlaufflachen, werden diese
aufgerauht, und es entstehen Riffel. Bel
Kunststoffbremsklétzen und bei Trommel-
oder Scheibenbremsen bleiben die Abroll-
fléchen glatt. Modernes Rollmaterial mit sol-
chen Bremssystemenist rund 10 dB leiser.

Strasse und Schiene — ein Vergleich
Die beiden Larmquellen lassen sich nicht so
einfach vergleichen. Neben der abgestrahlten
Schallenergie, die gemessen werden kann,
spielt auch die L &stigkeit der Larmquelleeine
Rolle. Untersuchungen haben gezeigt, dass
bei gleichem Mittelungspegel der Schienen-
|&rm weniger stérend empfunden wird als der
Strassenldrm. Grund dafir sind nicht nur die
in ihrer Art weniger l&stig empfunden Ton-
frequenzen der Bahn, sondern auch der regel-
massige, voraussehbare Verkehr und die lan-
geren Ruhepausen zwischen den einzelnen
Zugsdurchfahrten. Die Lé&rmschutzverord-
nung (LSV) berticksichtigt die L &stigkeitsun-
terschiede mit einem Bonusfir Schienenl&rm
(Pegelkorrektur).

Beispiel:

120 Lastwagen oder 2 Giiterziige
Die Gltermenge die in 120 28-Tonnen-Last-
wagen Platz findet, soll von A nach B trans-
portiert werden. Sowohl Strasse und Schiene
fuhren durch Siedlungsgebiet und belasten
die Anwohnenden mit Larm. Gehen wir da-
von aus, dass die Glter innert einer Stunde
verschoben werden, so bedeutet dies auf der
Strasse ale 30 Sekunden eine LW-Vorbei-

Akustische Begriffe und
Sachverhalte

Lrm ist unerwiinschter Schall. Er wird mit einer
logarithmischen Dezibelskala (dB) gemessen.
Beim Mittelungspegel oder energietiquivalenten
Daverschallpegel (Leq) handelt es sich um einen
konstanten Pegel mit dem gleichen Energieinhalt
wie beim gemessenen «schwankenden» Pegel.
Strasse und Bahnlinie sind Linienschallquellen.
Eine Halbierung des Verkehrs reduziert den Pe-
gelum 3 dB. Aber erst ein Unterschied von 10 dB
empfindet das Ohr als halb so laut, obwohl hier
die Schallenergie auf einen Zehntel reduziert
wurde. 5 dB sind deutich wahrnehmbar.
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Vergleich Strassenliirm versus Schienenliirm beim Transport von 1800 t Giitern in einer Stunde

Giiterzug mit Gussklotzbremsen

Huckepackzug mit Scheibenbremsen

Giiterzug mit Scheibenbremsen

Mittelungspegel

abgestrahlte Schallenergie

Rahmenbedingungen der Berechnung: Abstand von der Lirmquelle: 10 m / Geschwindigkeit der Lastwagen: 50 km/h / Zugsliinge Gi-
terzug (2 Ziige a 500 m): 1000 m / Zugsliinge der Rollenden Landstrasse/Huckepack (7 Ziige 390 m): 2730 m / Geschwindigkeit der
Tiige: 75 km/h / Korrektur K fiir Bahnldrm (generell): -5 dB / Differenz von gussklotz- zu scheibengebremst: —10 dB.

Ziige werden gegeniiber Lastwagen trotz lautem Rollmaterial immer noch als leiser empfunden.

fahrt. Um dieselbe Gitermenge auf Zugs-
kompositionen zu verladen, braucht es zwei
Gliterziige. Mit einem modernen, scheiben-
gebremsten Huckepackzug der Rollenden
L andstrassewtirden hingegen sieben Kompo-
sitionen benétigt, daauch der Lastwagen mit-
transportiert werden muss.

Der Giterverkehr auf der Schiene schnel-
det aus der Sicht des Larmschutzes in jedem
Fall besser ab. Die herkémmlichen Giiterziige
sind dreimal, die Huckepackzlige funfmal lei-
ser alsdie LW auf der Strasse. Guterziige mit
modernem Rollmaterial strahlen gar zwan-
zigmal weniger Schallenergie ab und werden
damit auch vom menschlichen Ohr as nicht
einmal halb solaut wahrgenommen.

Dabel profitiert die Bahn vom Bonus fr
Schienenl&m. Dieser hangt von der Anzahl
Zige ab. Da der Giiterverkehr meist auf
Streckenabschnitten mit bereits hohen Zugs-
frequenzen abl&uft, wurde in unserem Bei-
spiel nur der minimaleBonusvon finf dB ein-
gesetzt. Die abgestrahite Schalenergie dlein
ist beim Lastwagen und dem heute Ublichen
Gliterwagen etwagleich gross.

Mit diesem Beispiel werden dielmmissio-
nen an einem Punkt, einem fiktiven Einzelge-
béude betrachtet. Damit sagt das Beispiel
noch nichts aus tber die Anzahl Lé&mbetrof-
fener entlang von Guterverkehrsachsen. Der
Lastwagen auf einer Autobahn, fernab von
Siedlungen, stort vom L&arm her sicher weni-
ger as Bahnlinien, wenn diese mitten durch
Siedlungsgebiete fuhren. Andererseits sind
im Innerortsbereich Strassen meist schwieri-
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ger mit Larmschutzwénden auszurlisten als
Schienenstrange.

Leise Zukunftsmusik
Auch wenn es gelingt, die Giter Uiber grosse
Distanzen vermehrt auf die Schiene zu brin-
gen, wird fur die Feinverteilung der Lastwa
gen unentbehrlich bleiben. Da gerade dieser
Verkehr im [&rmempfindlichen Siedlungsge-
biet stattfindet, sind weitere Anstrengungen
zur Larmsenkung notwendig. Beispielsweise
konnte durch eine M otorenkapsel ung das An-
triebsgerdusch noch um einige Dezibel ge-
senkt werden. Ebenfalls wirksam und sogar
ohne relevante Kosten wéren l&rmarme Rei-
fen und ein niedertouriger Fahrstil. Letzterer
ist vor alem dort wichtig, wo Fahrzeuge
halbleer oder gar leer herumkurven. Bedenkt
man, dass die durchschnittliche Auslastung
eines LW nur rund finf Tonnen betrégt, so
gentigt hier die Motorisierung léngst, um
nicht jeden Gang voll ausfahren zu miissen.
Auch beim Gitterwagen ist technisch noch
einiges maglich, um die L&rmemissionen zu
verringern. Ansatzpunkt ist einerseits das
Rad, andererseits die Schiene. Das leise Rad
der Zukunft ist eine Kombination aus glatten
Laufffléachen, Schwingungsabsorbern, schall-
optimierter Radform und Radabdeckschei-
ben. Die Vision einer leiseren Gleisanlage
sieht weniger stark schwingende Schienen
vor, die erschiitterungsgedampft gelagert und
mit Gerduschreduzierungsblécken im Schie-
nensteg versehen und deren Schotterflachen
begriint sind.



