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Die Auswirkungen
der Storfallverordnung im
tiglichen Leben

Chemische Risiken kénnen auf verschiedene Weise
reduziert werden. Einige bereits realisierfe Lisungen
werden aufgezeigt: sehr oft kann die Lagermenge der
gefdhrlichen Stoffe reduziert werden. Auch ein Ersatz
durch weniger gefdhrliche Stoffe ist oft maglich, Bau-
liche und organisatorische Massnahmen kénnen eben-
falls zur Risikoreeduktion beitragen.

Alle Betriebe, die unter die Storfallverord-
nung fallen, ob sie nun einen schweren
Schaden erzeugen kdnnen oder nicht, sind
verpflichtet, alle geeigneten Massnahmen zu
treffen, um das Risiko —geméssdem heutigen
Stand der Sicherheitstechnik — zu minimie-
ren. Allerdings ist bel diesen Sicherheits
massnahmen, sofern das Risiko eines schwe-
ren Schadensnicht nachgewiesenist, auchdie
wirtschaftliche Tragbarkeit in die Uberlegun-
gen mit einzubeziehen. Zu den Massnahmen,
die das Risiko senken, gehdren Massnahmen,
mit denen das Gefahrenpotential herabgesetzt

wird, mit denen Storféle verhindert werden
kdnnen und Massnahmen zur Begrenzung der
Einwirkung von Storféllen, falls solche auf-
treten sollten.

In der Folge werden zu diesen drei «Mass-
nahmenpaketen» Beispieleaufgefihrt, dieim
Kanton Zirich schon redisiert wurden und
diedemzufolge alsMassnahmen zur Senkung
eines alfdligen Risikos betrachtet werden
konnen.

Beispiele der Risikominderung
durcﬁ Reduktion
der Gefahrenpotentiale

Reduktion der Mengen der Gefahrstoffe

Bei einer gedeckten Kunsteisbahn mit mehre-
ren tausend Sitzplétzen war die Ammoniak-
anlage veraltet und entsprach nicht mehr dem
neuesten Stand der Technik. Diese Eisbahn
hat die Ammoniakanlage, die a's KihImittel
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Im Hallenstadion Ziirich wurde die Ammoniakanlage mit vier Tonnen Ammoniak ersetzt durch eine Kélteanlage
mit nur noch 150 kg Ammoniak. Die Eisqualitiit hat in der Wintersaison 1995/1996 zu keinen Klagen Anlass

gegeben.

Quelle: Hallenstadion Zijrich
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Durch den Einbau von Schiebern kénnen im Storfall kontaminiertes Wasser zuriickgehalten und damit Fliess-

gewdisser und Abwasserreinigungsanlagen geschiitzt werden.

rund 4000 kg Ammoniak enthielt, durch eine
neue Kihlanlage ersetzt, die dem heutigen
Stand der Kuhitechnik entspricht und nur
noch 150 kg Ammoniak enthdlt. Damit fallt
diese Kunsteisbahn nicht mehr unter die
Storfallverordnung.

Ein anderesBeispiel, wo technisch beral -
terte AmmoniakkUhlanlagen ersetzt wurden,
betrifft einen Betrieb aus der Lebensmittel-
industrie: Die alte Anlage, die rund 4500 kg
Ammoniak enthielt, wurde ersetzt durch eine
technisch optimierte neue Anlage, die knapp
200 kg Ammoniak benétigt, um dieselbe
Kihlleistung zu erbringen.

Ein grosser Propan-Flissiggastank, der
auf dem Betriebsarea eines grossen Unter-
nehmens der Maschinenindustrie direkt an
einer stark befahrenen Durchgangsstrasse
installiert war, wurde entfernt. Hier konnte
das Gefahrenpotential als Ganzes eliminiert

Quelle: Forho Stamoid, Eglisau

werden. Es wurden Alternativen gefunden,
die dem Betrieb keine Nachteile brachten.

Ersatz gefihrlicher Stoffe

durch weniger gefdhrliche Stoffe

Das in vielen Bédern verwendete Chlorgas
zur Desinfektion des Badewassers ist wohl
ein sicheres und modernes Desinfektions-
mittel, birgt aber im Falle einer Freisetzung
des Chlorgases auch einige Gefahren fir die
Badegastein sich. Die Sicherheitseinrichtun-
gen rund um das verwendete Chlorgas sind
daher auf einen Stand zu bringen, der den heu-
tigen Erfordernissen entspricht, oder aber das
Chlorgas muss durch aternative Desinfek-
tionssysteme ersetzt werden. Nicht in jedem
Fall ist der Ubergang zu Hypochlorit —einem
friher haufiger verwendeten Desinfektions-
system—angezeigt; ingewissen Féllenist die-
ser Wechsel jedoch vertretbar. Dadurch wird

Chlorgas (Giftklasse 1) durch wesentlich
weniger toxische Hypochlorite ersetzt. Wo
dies die Verh&ltnisse zulassen, kann auch auf
diedirekteHerstellung von Chlorgasauf elek-
trolytische Artim Bad Ubergegangen werden.
Mit diesem Verfahren, das alerdings relativ
kostspieligist, wird dasin Chlorrolltanksoder
Chlorgasflaschen gelagerte Chlor durch eine
I nstallation ersetzt, diedasnotwendige Chlor-
gas zur Desinfektion des Badewassers direkt
und nur in der Menge produziert, die jeweils
gerade benctigt wird. Damit werden die
vielen Kilogramm Chlor ersetzt durch die
bloss wenigen Gramm Chlor in den Trans-
portleitungen zwischen der Dosierstation, wo
das Chlorgas dem Wasser zugegeben wird,
und der Elektrolysezelle, wo das Chlorgas
hergestellt wird. Die Umstellung auf elektro-
Iytische Chlorherstellung ist im Kanton
Zirich auch schon realisiert worden.

Chemische Reinigungen arbeiten teil-
weise mit chloriertem Kohlenwasserstoffen
als Lésungsmittel. Grosse chemische Reini-
gungen, die mehr als zwei Tonnen chlorierte
Kohlenwasserstoffe auf ihrem Betriebsareal
lagern (CKW), fallen unter die Storfalver-
ordnung. In einigen Fallen konnten die CKW
durch eine weniger gefdhrliche Substanz
ersetzt werden. Eshandelt sich dabei um K oh-
lenwasserstoffe mit héherem Molekularge-
wicht (Terpene), die keine Halogene (Chlor,
Fluor) enthalten. Bei einer Freisetzung dieser
«neuen» Kohlenwasserstoffeist die Méglich-
keit der Schédigung von Oberflachengewés
sern oder Grundwasser wesentlich geringer.
Allerdings hat kein System nur Vor- oder nur
Nachteile. So sind diese neuen Kohlenwas-
serstoffe aus feuerpolizeilicher Sicht wesent-
lich heikler als die CKW; die entsprechenden
Brandschutzvorschriften miissen alsoim Ver-
gleich zu Betrieben, die mit CKW arbeiten,
verschérft werden.

Auch «Entlassung»

aus der Storfallverordnung ist maglich
Insgesamt haben im Kanton Zirich schon
deutlich Uber finfzig Betriebe ihre Rohstoff-
mengen oder die Gefdhrlichkeit ihrer Roh-
stoffe und Erzeugnisse soweit reduziert, dass
sie nicht mehr unter die Storfallverordnung
fallen. Die Zahl der unter die Storfallverord-
nung fallenden Betriebe bleibt jedoch mehr
oder weniger konstant, da es immer wieder
neue Betriebe gibt, die mit ihren spezifischen
Voraussetzungen die Kriterien erfllen, um
unter die Stérfallverordnung zu fallen.
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Flisssiggastanks miissen hohe sicherheitstechnische Anforderungen erfiillen.

Risikominderung

durch Verhinderung von Starfiillen
Storfélle zu verhindern, heisst nichts anderes,
as die Wahrscheinlichkeit des Eintretens
moglichst gering zu halten. Die Wahrschein-
lichkeit, dass sich ein Kleinbrand oder sonst
ein kleines Ereignis zu einem Storfall ent-
wickelt, also eine gewisse Grosse iberschrei-
tet, kann durch Massnahmen technischer,
baulicher und organisatorischer Art reduziert
werden.

Technische Massnahmen

Durch den Einbau von Absperrelementen
(Schiebern) kann oft erreicht werden, dassbei
einem Brandfall anfallendes Loschwasser,
das unter Umsténden kontamiert ist, auf dem
Betriebsareal zuriickgehalten werden kann
und damit keine Gefdhrdung von Fliessge-
wassern und Grundwasser ausserhalb desBe-
triebsareales nach sich zieht. So konnten bei-
spielsweise Massnahmen zum Schutz des
Rheins bei einem mdglichen Storfall bei der
Forbo Stamoid in Eglisau oder Massnahmen
zum Schutz der Glatt (Sportzentrum Schluef-
weg Kloten) realisiert werden.

Verschiedene Betriebe arbeiten mit Pro-
pangastanks. Die Erflillung der gesetzlich
vorgeschriebenen Sicherheitsmalinahmen bei
der Inbetriebnahme von Propangastanks ist
kostspielig. Dazu gehdren Entlastungsventile
bei Druckiberschreitungen, Sprihflutania-
gen zur dlféligen Kuhlung uberhitzter Pro-
pangastanks, usw.

Foto: Esso

Die Installation von Brandmelde- und/
oder Alarmanlagen wurde aufgrund der
Storfallverordnung in etlichen Félen gefor-
dert und redlisiert.

Bauliche Massnahmen

Ausder Sicht der Storfallverordnung mussoft
erreicht werden, dass sich in der Nahe dieser
Gastanks keine Ansammlungen von freige-
setztem Gas entwickeln konnen, die im

Oft sind bauliche Massnahmen unumgiinglich, zum
Beispiel, um bei einem Storfall durch eine geeignete
Liftungsfihrung die Geféhrdung von Personen zu
vermindern.

Foto: E. Briihlmann

Brand- bzw. Explosionsfall sich zur Gefahr
fur die Bevolkerung auswachsen kénnten. So
miissen beispielsweise Dolen, in der mdg-
lichen Abflussrichtung von freigesetzten
Gasen, in unmittelbarer N&he der Propanga-
stanks, verschlossen werden. Mit dieser
Massnahme kann erreicht werden, dass kein
freigesetztes Propangas in Kanalisationen
gelangt und bei alféligen Explosionen diese
Kanalisationen zerstért. Auch kann durch
schrég gestellte Betonplatten unter den Pro-
pangastanks erreicht werden, dass alfdllig
freigesetztes Propangas aus der Gefahren-
zone abfliesst und in Abmischung mit Luft
keine explosiven Gemische mehr bildet.

In mehr alseinem Fall war der Propangas-
tank mit einem Anfahr- oder Aufprallschutz
gegen Motor- oder Schienenfahrzeuge zu
versehen. Durch geeignete verkehrstech-
nische Massnahmen wurde ein zuvor relativ
betréchtliches  Kollisionsrisko  zwischen
Strassenfahrzeugen und Propangastank dra-
stischreduziert.

Zu den baulichen Massnahmen gehort
beispielsweise auch die Tieferlegung von
Erdgashochdruckl eitungen oder Anderungen
bei der Trasseeflihrung. Eine wirkungsvolle
Mdglichkeit, den unbefugten Zugriff und Ein-
griff Dritter zu verhindern, ist die Umhagung
eines Betriebsareales. Solche Umhagungen
wurden insbesondere bei Industriebetrieben
redlisiert.

Organisatorische Massnahmen

Invielen Féllen, wo die Méglichkeit desEin-
griffes Unbefugter in betréchtlichem Umfang
besteht (z. B. zufolgeeiner heiklen geographi-
schen Situation des Betriebes in dicht besie-
deltem Gebiet), eine Umzaunung des Areals
jedoch aus technischen Griinden nicht mdg-
lich ist, wurde eine verstarkte Uberwachung
des Betriebsaredls wahrend der betriebs
armen Zeiten (z. B. Wochenende usw.) veran-
lasst.

In einem Fall alerdings konnte der beste-
hende Standort eines grossen Chemikalien-
héndlers auf dicht besiedeltem, stadtischem
Gebiet, in unmittelbarer Nahe der Gesandt-
schaft eines oft «bewegten Landes» sicher-
heitstechnisch praktisch nicht mehr saniert
werden. Diese Firmahat ihr Domizil verlegt.

Ebenfalls zu den organisatorischen Mass-
nahmen gehdrt, dass sdmtliche Betriebe, die
unter die Storfallverordnung fallen, den Orts-
feuerwehren sowie dem zustandigen Chemie-
wehrstiitzpunkt eine Einsatzplanung fiir das
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Falls sich trotzdem einmal ein Strfall ereignen sollte: durch gute Einsatzunterlagen zuhanden der Feverwehr

kann der Schaden oft in Grenzen gehalten werden.

Durch einen einfachen Randstein kann verhindert
werden, dass bei einem Leck waihrend des Umschlages
von Rohstoffen aus einem Strassentankwagen ein

angrenzender Fluss geschidigt wird. Foto: KSF

Quelle: KSF

Verhalten der Feuerwehr bei einem Brand
bzw. Storfall abliefern miissen. Zum gegen-
wartigen Zeitpunkt haben rund 200 Betriebe
diese Einsatzplanung bereitserstellt.

Beisniele der Risikominderung
durch die Begrenzung

moglicher Einwirkungen

Vor dlem durch bauliche Massnahmen kann
oft auch erreicht werden, dassdie Auswirkun-
gen eines moglichen Stérfalles in Grenzen
gehalten werden kénnen. Sémtliche der nach-
folgend aufgef tihrten baulichen Massnahmen
wurden bel verschiedenen Betrieben mehr-
fach durchgefihrt.

Zusammen mit den Organen der Feuer-
polizei wurde in verschiedenen Féllen eine
neue Brandabschnitthil dung durchgesetzt.

In einem speziellen Fall durchfloss ein
Bach das Betriebsareal. Dieser Bach wurde
des 6fteren durch Gabel stapler Uberquert, auf

deren Gabeln stark wassergeféhrdende Sub-
stanzen transportiert wurden. Nachdem eine
Eindolung des Baches nicht redlisiert werden
konnte, ergab sich als Lésung, den Bach den
Grenzen des Betriebsareas entlang umzu-
leiten. Damit wurden die innerbetrieblichen
Transportwege vom Bach so welit entflechtet,
dass eine Geféhrdung der Glatt im entspre-
chenden Schadenszenarium ausgeschlossen
werden konnte.

Der Umschlagplatz eines grosseren Be-
triebes, der Speziditéten auf dem Gebiete der
Ol- und Schmierdltechnologie herstellt, hitte
bei einem Brandfall mit grosseren Mengen
L 6schwasser direkt in einen Bach entwéssert,
der Zufluss der T@ssist. Durch den Bau einer
Umfassungsmaver zwischen dem Umschlag-
platz und dem Bach kann nun in Zukunft
verhindert werden, dass bei einem allfélligen
Storfall kontaminiertesL éschwasser oder Ole
indie Tossgelangen.



