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1 Ausgangslage

Durch die Gemeinde Turbenthal fihren Staatsstrassen, deren Verkehrsaufkommen bei einigen angrenzen-
den Geb&uden Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte (IGW) und bei den exponiertesten Gebauden
sogar Uberschreitungen der Alarmwerte (AW) verursachen. Gemass Umweltschutzrecht des Bundes sind
Verkehrsanlagen larmtechnisch zu sanieren, wenn sie gestitzt auf Art. 16 des Umweltschutzgesetzes
(USG), inshesondere Art. 13 ff der Larmschutz-Verordnung (LSV), den Vorschriften nicht gentigen. Fur die
Staatsstrassen der Gemeinde Turbenthal besteht diese Sanierungspflicht, so dass der Kanton Zirich ein
Larmsanierungsprojekt zu erstellen hat.

Gestutzt auf den Regierungsratsbeschluss (RRB) Nr. 62/2012 des Kantons Zirich und die Ergebnisse, die
aus dem Larmbelastungskataster (GIS-LBK) resultieren, wurde in der Gemeinde Turbenthal die Planung fur
den Einbau von Schallschutzfenstern (SSF) entlang der Staatsstrassen eingeleitet. Als weitere Grundlage
fur das vorliegende Projekt gilt die Vorstudie ,Machbarkeit baulicher Larmschutzmassnahmen® vom Sep-
tember 2010.

Im vorliegenden Bericht des akustischen Projektes "Schallschutzfenster" wird der Umfang von Schall-
schutzmassnahmen an Gebauden mit IGW-Uberschreitungen — d.h. die Kosten fiir Sanierungen und Riick-
erstattungen von Schallschutzfenstern — ermittelt und dokumentiert. Zudem werden fur die Strassenab-
schnitte entlang dieser Geb&aude nach Art. 14 LSV Erleichterungen beantragt.

Abb 1  Auszug aus Beurteilungsplan Machbarkeit von baulichen Massnahmen
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2

2.1

2.2

2.3

Grundlagen

Rechtliche Grundlagen

Bau- und Zonenordnung der Gemeinde Turbenthal, Stand 27.09.1999, genehmigt vom Regierungsrat
am 15.12.1999 mit Beschluss Nr. 1575/ 1999

Bundesgesetz iber die Raumplanung (Raumplanungsgesetz, RPG) vom 22. Juni 1979, in Kraft seit
1. Januar 1980

Bundesgesetz tiber den Umweltschutz (Umweltschutzgesetz, USG) vom 7. Oktober 1983, in Kraft seit
1. Januar 1985

Larmschutz-Verordnung (LSV) vom 15. Dezember 1986, in Kraft seit 1. April 1987
Planungs- und Baugesetz des Kantons Zirich (PBG) vom 7. September 1975

Technische Grundlagen

BAFU/ASTRA (2006): Umwelt-Vollzug Nr. 0637 "Leitfaden Strassenlarm, Vollzugshilfe fir die Sanie-
rung*

BUWAL (1995): Mitteilungen zur LSV Nr. 6: ,Strassenlarm: Korrekturen zum Strassenlarm-
Berechnungsmodell*

Baudirektion Kanton Zirich, Tiefbauamt, Fachstelle Larmschutz (2012): Larmbelastungskataster Sanie-
rungshorizont 2032, LBK_SAN_2012B.shp, (Gemeinde Turbenthal - Larmbelastung Sanierungshorizont
2032, Ubersichtsplan 1:5'000)

Baudirektion Kt. Zurich, Tiefbauamt, Fachstelle Larmschutz / ewp AG (2010): Gemeinde Turbenthal -
Vorstudie zur Machbarkeit von baulichen Massnahmen inkl. Stellungnahme Gemeinde Turbenthal
(Gemeinderatsbeschluss vom 20.04.2010)

Baudirektion Kanton Zurich, Tiefbauamt, Fachstelle Larmschutz (2013): "Leitfaden: Projekt Schall-
schutzfenster” und Beilagen (Stand 29.07.2013)

Baudirektion Kanton Zurich, Tiefbauamt (2011): Normalie 725.00.01 fiir den Vollzug von Schallschutz-
massnahmen an Gebauden entlang von Staatsstrassen (Stand 08.08.2011)
Larmberechnungs-Software CadnaA, Version 4.3.143

Regierungsratsbeschluss (RRB) Nr. 1169/2008: Finanzierungsmodell fir Schallschutzfenster an
Staatsstrassen vom 16. Juli 2008

Regierungsratsbeschluss (RRB) Nr. 62/2012: Larmschutz, Staatsstrassen Region Tdsstal, vom
25. Januar 2012

Empfindlichkeitsstufen und Belastungsgrenzwerte

Empfindlichkeitsstufen (Art. 37 Abs. 2, lit. e LSV)

Die Empfindlichkeitsstufen sind im aktuellen Zonenplan bzw. der Bau- und Zonenordnung der Gemeinde
Turbenthal rechtskraftig dokumentiert.
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Belastungsgrenzwerte (Art. 13 bzw. Anhang 3 LSV)

Fur die Beurteilung von Strassenverkehrslarm gelten geméss Anhang 3 LSV die in folgender Tabelle aus-
gewiesenen Immissionsgrenzwerte (IGW) bzw. Alarmwerte.

Tab 1 Empfindlichkeitsstufen und Belastungsgrenzwerte

Empfindlich- | Nutzung Immissionsgrenzwert Alarmwert

keitsstufe Lr in dB(A) Lrin dB(A)

ES Tag Nacht Tag Nacht

I Wohnraume 60 50 70 65
Betriebsraume 65 - 70 -

Il Wohnraume 65 55 70 65
Betriebsraume 70 - 70 -

v Wohnraume 70 60 75 70
Betriebsraume 70 - 75 -

Legende:

Lr: Beurteilungspegel Sanierungshorizont (2033)

- keine Nutzung im Zeitraum Nacht

Fir Betriebsrdume in Gebieten mit ES Il und ES Il gelten gemass Art. 42 LSV um 5 dB(A) erhdhte Immissi-
onsgrenzwerte. Die erhéhten Grenzwerte gelten nicht fir Schulen, Anstalten und Heime. Fir Gebaude, in
denen sich Personen in der Regel nur am Tag aufhalten (v.a. Betriebsraume), gelten keine Nacht-
Belastungsgrenzwerte (Art. 41 Abs. 3 LSV). Wird auch in der Nacht gearbeitet, so gelten fir die Betriebs-
raume dieselben Grenzwerte wie am Tag.

2.4 Abgrenzung Untersuchungsperimeter
Der Untersuchungsperimeter umfasst diejenigen Staatsstrassenabschnitte und die Gebaude in der Gemein-
de Turbenthal, bei denen die Immissionsgrenzwerte im Sanierungszustand 2033 Gberschritten sind:

* Tosstalstrasse

* St.Gallerstrasse

* Girenbadstrasse

Entlang dieser Staatsstrasse sind keine Gebdude zusétzlich von relevanten Larmimmissionen infolge Ver-
kehrs auf Gemeindestrassen betroffen.

2.5 Sanierungspflicht

Der Kanton Ziirich als Anlagehalter der Staatsstrassen ist aufgrund der festgestellten IGW-Uberschreitungen
sanierungspflichtig gegeniiber Gebauden mit larmempfindlichen Raumen, fir welche die Baubewilligung vor
dem 1.1.1985 erteilt wurde.

Bei der Beurteilung der Larmimmissionen sind gemass LSV jeweils die gesamten Strassenlarmimmissionen,
unabhéngig vom Anlagehalter zu betrachten (energetische Addition).

Pro Fenster mit IGW-Uberschreitungen ist derjenige Anlagehalter sanierungspflichtig, dessen Strasse den
grossten Anteil der Immissionen beitragt.
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3 Larmbelastung

3.1 Larmbelastungskataster (LBK) und massgebender Beurteilungszustand

Rechtsgrundlagen fur die Larmsanierung bilden Art. 13 ff. LSV (Sanierung) und Art. 37 LSV (Larmbelas-
tungskataster). Der Larmbelastungskataster (LBK) zeigt, wo Sanierungsbedurfnisse bei larmemittierenden
Anlagen bestehen.

Der Larmbelastungskataster Sanierungshorizont 2032 wurde von der FALS zur Verfugung gestellt.

Der Stand 2013 (Ist-Zustand) gilt als Referenzzustand, ist aber nicht der massgebende Beurteilungszustand.
Den Verkehrszahlen ist geméass Leitfaden Strassenlarm (BAFU/ASTRA, Dezember 2006) ein Zeithorizont
von 20 Jahren zu Grunde zu legen. Im vorliegenden Projekt ist 2033 der massgebende Beurteilungszustand
(Sanierungszustand) und wurde entsprechend im LBK dargestellit.

Im Rahmen der akustischen Uberpriifung wurden folgende Zustande untersucht:
* Beurteilungszustand 2033 ohne Massnahmen

+ Beurteilungszustand 2033 mit Massnahmen.

3.2 Verkehrsdaten und Emissionen
3.2.1 Emissionswerte

Die Verkehrszahlen und Emissionswerte fir den Referenzzustand 2013 wurden durch den Larmbelastungs-
kataster der Fachstelle Larmschutz vorgegeben.

Fur den Sanierungshorizont 2033 (Beurteilungszustand) wurde ein Prognosezuschlag angewendet, der die
zukinftig erwartete Verkehrsentwicklung bericksichtigt. Bei den Hauptverkehrsstrassen wurden die Emissi-
onen mit dem Emissionsmodell StL86+ berechnet.
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Tab 2 Emissionen der massgebenden Staatsstrassen im Beurteilungszustand 2033
Strasse Zeit- Lret/ Nt / Nt2 / Vit / i BelT /
raum Lren Nn Nn2 vn BelN
Tosstalstrasse Tag 79 747 7 58 1.2 2
Abschnitt 41159 Nacht 72 126 4 60 1.2 2
Tosstalstrasse Tag 81 747 7 67 0.5 2
Abschnitt 41160 Nacht 73 126 4 70 0.5 2
Tosstalstrasse Tag 81 747 7 67 0 2
Abschnitt 40578 Nacht 73 126 4 70 0 2
Tosstalstrasse Tag 81 747 7 60 1 2
Abschnitt 40579 Nacht 72 126 4 62 1 2
Tosstalstrasse Tag 79 747 7 50 1.1 1
Abschnitt 40580 Nacht 70 126 4 52 1.1 1
Tosstalstrasse Tag 78 747 7 46 1.1 1
Abschnitt 40581 Nacht 70 126 4 48 1.1 1
Tosstalstrasse Tag 77 718 5 48 1 1
Abschnitt 40582 Nacht 69 125 3 50 1 1
Tosstalstrasse Tag 77 660 4 49 0.9 1
Abschnitt 40583 Nacht 69 116 2 51 0.9 1
Tosstalstrasse Tag 76 544 4 50 0.9 1
Abschnitt 40584 Nacht 68 93 2 52 0.9 1
Tosstalstrasse Tag 79 544 4 60 0.9 2
Abschnitt 50190 Nacht 70 93 2 62 0.9 2
Girenbadstrasse Tag 70 129 4 50 1 1
Abschnitt 40603 Nacht 56 15 3 52 1 1
Girenbadstrasse Tag 71 105 3 45 8.4 1
Abschnitt 40604 Nacht 57 14 3 45 8.4 1
St. Gallerstrasse Tag 78 677 7 48 2.1 1
Abschnitt 40586 Nacht 70 110 6 50 2.1 1
St. Gallerstrasse Tag 77 478 7 50 1.3 1
Abschnitt 40587 Nacht 68 77 6 50 1.3 1
St. Gallerstrasse Tag 77 430 7 52 1.3 1
Abschnitt 40588 Nacht 67 71 6 52 1.3 1
St. Gallerstrasse Tag 80 430 7 73 1.7 2
Abschnitt 40589 Nacht 71 71 6 75 1.7 2
St. Gallerstrasse Tag 77 430 7 59 0.5 1
Abschnitt 40590 Nacht 69 59 6 61 0.5 1
St. Gallerstrasse Tag 78 370 7 69 0.2 2
Abschnitt 40591 Nacht 68 69 6 68 0.2 2
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Legende:

BelT/BelN: Belagszuschlag fur Geschwindigkeit Tag bzw. Nacht in dB(A)

i Strassensteigung in Prozent

Lret/Lren: Emissionspegel auf der Strassenachse in dB(A) am Tag bzw. in der Nacht (inkl. Zuschlagen)
Nt: Durchschnittliche Verkehrsmenge am Tag (6 bis 22 Uhr) in Fahrzeugen pro Stunde

Nn: Durchschnittliche Verkehrsmenge in der Nacht (22 bis 6 Uhr) in Fahrzeugen pro Stunde
Nt2/Nn2: Schwerverkehrsanteil am Tag bzw. in der Nacht in Prozent des Nt bzw. Nn

Vt/Vn: Geschwindigkeit am Tag bzw. in der Nacht in km/h

3.2.2 Prognose Sanierungshorizont 2033

Die Abschéatzung der Verkehrsentwicklung bis zum Sanierungshorizont (Ist-Zustand + 20 Jahre) basiert auf
Verkehrszédhlungen mit Seitenradar, Verkehrsmodellen mit projektbezogenen lokalen Beurteilungen oder
Beurteilungen im Rahmen der Umweltvertraglichkeitspriifungen von Strassenprojekten.

3.2.3 Belagszuschlag

Alle Emissionsstrecken wurden mit einem Belagszuschlag versehen. Dieser betrdgt gemass Merkblatt
LStrassenlarm-Emissionsberechnung” der FALS vom 28.08.2007 +1 dB(A) bei Abschnitten, die eine Ge-
schwindigkeit von weniger als 60 km/h und +2 dB(A) bei Abschnitten, die eine Geschwindigkeit von 60 km/h
und mehr aufweisen.

3.2.4 Geschwindigkeit

Wo Messwerte vorliegen, basiert das Berechnungsmodell auf den effektiv gefahrenen Geschwindigkeiten.
Diese zeigen, dass die signalisierten Geschwindigkeiten insbesondere nachts und auf Ubersichtlichen Stre-
ckenabschnitten zum Teil deutlich Uberschritten werden, was zu hdheren Emissionen fiihrt. Bei engen, stei-
len oder unlibersichtlichen Abschnitten sowie bei kurzen Abstanden zwischen Verkehrsknoten liegt die in der
Larmberechnung verwendete Durchschnittsgeschwindigkeit oft unterhalb der signalisierten Hochstge-
schwindigkeit.
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3.4 Larmermittlung

Die Larmimmissionen wurden als Beurteilungspegel Lr anhand von Berechnungen mit einem dreidimensio-
nalen Gelandemodell ermittelt (vgl. Art. 38 LSV).

3.4.1 Massgebende Beurteilungspunkte

Bei larmempfindlich genutzten Gebauden innerhalb des Untersuchungsgebietes wurde grundsatzlich der
larmexponierteste Beurteilungspunkt ermittelt und ausgewiesen. Bei gemischt genutzten Geb&auden (Wohn-
nutzung und larmempfindliche Betriebsnutzung, z.B. Biros) wurden die Larmbelastungen je Nutzung sepa-
rat ausgewiesen. Bei teilweise Uberbauten Parzellen erfolgte die Ermittlung und Beurteilung ausschliesslich
beim Uberbauten Teil der Parzelle.

3.4.2 Berechnungsmodell

Innerhalb des Untersuchungsgebietes wurde basierend auf den Objektdaten der FALS ein digitales Gelan-
demodell erstellt. In Bereichen mit Grenzwertiberschreitungen wurden die im Modell enthaltenen Quellen,
topographischen Elemente, Massnahmen, Gebaude und Empfangspunkte aufgrund von Begehungen und
Aufnahmen vor Ort verfeinert und angepasst. Die Larmberechnungen wurden mit der Larmberechnungs-
software CadnaA (Ausbreitungsdampfung nach StL-86+) erstellt.

Die Strassen wurden mit einer Quelle (2-spurige Strasse) modelliert.

Alle bestehenden Larmschutzhindernisse (Larmschutzwande und -damme, Mauern, Gebaude, etc.) wurden
gestitzt auf Aufnahmen im Gelande ins Berechnungsmodell integriert und bei der Larmermittlung bertck-
sichtigt.

3.4.3 Meteoeinflisse

Die Berechnungen mit dem akustischen Modell StL-86+ basieren auf trockenen Fahrbahnen und Situationen
mit leichtem Mitwind. Nasse Fahrbahnen verdndern erfahrungsgemass das Klangbild des Strassenlarms.
Die Gesamtlarmbelastung in dB(A) bleibt jedoch in der Regel unverandert. Bei Inversionswetterlagen (wenn
die oberen Luftschichten warmer als die unteren sind) sowie bei ausgepragten Mitwindsituationen (Wind >
2 m/s in Richtung Schallausbreitung) kénnen bei grosseren Ausbreitungsdistanzen markant héhere Larmbe-
lastungen auftreten.

Im Gegensatz zu Hochleistungsstrassen beschrankt sich die Larmermittlung bei Hauptverkehrsstrassen auf
einen wesentlich schmaleren Korridor entlang den Staatsstrassen. Meteoeinflisse in diesem Bereich sind
von untergeordneter Bedeutung und kdnnen deshalb vernachléassigt werden.

3.4.4 Reflexionen

Larmreflexionen kénnen zu markanten Beeinflussungen der Immissionspegel fihren. Wo nétig wurden Re-
flexionsberechnungen anhand der Spiegelquellentheorie nach den deutschen Richtlinien fur den Larmschutz
an Strassen (RLS-90) erstellt und zum Direktschall addiert.

3.4.5 Pegelkorrektur K1

Gemass Anhang 3 LSV wird bei der Ermittlung des Beurteilungspegels Lr’ eine Pegelkorrektur K1 bertick-
sichtigt. Diese errechnet sich aufgrund des durchschnittlichen, stiindlichen Motorfahrzeugverkehrs und be-
tragt 0 bis -5 dB(A). Bei mehr als 100 Fahrzeugen pro Stunde betragt K1 = 0 dB(A). Im Larmbelastungsbe-
reich mehrerer relevanter Emissionsstrecken wird die Pegelkorrektur nicht aufgrund der emissionsseitigen,
sondern der immissionsseitigen Gerauschcharakteristik festgelegt.



Larmsanierung Staatsstrassen Kanton Zirich, Projekt Schallschutzfenster Region Tdsstal (TOS-1), Gemeinde Turbenthal, Bericht Seite 8/ 14

3.4.6 Prognoseunsicherheit

Die Genauigkeit der Modellrechnungen betrégt bei ungehinderter Schallausbreitung bis ca. 100 m Entfer-
nung zur Strasse ca. +1.5 dB(A). Dieser Wert steigt weiter an, wenn die Entfernung zur Quelle zunimmt und
wenn Hindernisse die direkte Sichtlinie unterbrechen. Ausserdem ist zu bericksichtigen, dass auch bei den
Verkehrsprognosen Unsicherheiten bestehen. Die Larmimmissionspegel sind jedoch wenig sensitiv beziig-
lich Verénderung der Verkehrsbelastung (eine Zunahme der Anzahl Fahrzeuge um 30% entspricht etwa
einer Zunahme der Immissionen um 1 dB(A)).

3.5 Larmbelastung fir den Zustand 2033 ohne Massnahmen

Die Ergebnisse der Larmberechnung gehen aus der Ubersichtstabelle im Anhang 1 hervor. Demnach treten
im Untersuchungsperimeter der Gemeinde Turbenthal an 120 Geb&auden Uberschreitungen zwischen IGW
und AW und an 17 Gebauden AW-Uberschreitungen auf. Fur die Objekte mit vorgesehenen Ersatzmass-
nahmen (Schallschutzfenster) sind die Belastungen auch in Beilage 2 ,Akustisches Projekt AW-Gebaude*
bzw. in Beilage 3 ,Akustisches Projekt IGW-Gebaude* enthalten.

Tab 3 Anzahl Gebaude mit AW- bzw. IGW-Uberschreitungen im Zustand 2033 ohne Massnahmen

Larmsituation Zustand 2033
ohne LSM

Anzahl Gebaude =AW 17

Anzahl Gebaude mit Uberschrittenem IGW (IGW<Lr<AW) 120

Legende:

AW: Alarmwert

IGW Immissionsgrenzwert

Lr: Beurteilungspegel Sanierungshorizont (2033)

LSM: Larmschutzmassnahme
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4 Larmsanierungsprojekt

4.1 Massnahmen an der Quelle

In diese Kategorie von Massnahmen gehoéren verkehrslenkende und/oder -beruhigende Massnahmen sowie
der Einbau von larmtechnisch vorteilhaften Strassenbelagen.

Aufgrund der Gbergeordneten Bedeutung im Strassennetz wird fiir die TOsstalstrasse, die St. Gallerstrasse
und die Girenbadstrasse keine Veranderung der heute signalisierten Geschwindigkeiten in Betracht gezo-
gen. Auch andere verkehrsbeschrankende Massnahmen sind im Untersuchungsperimeter nicht méglich und
finden dementsprechend auch keine Berlicksichtigung im Larmsanierungsprojekt.

Ein Ersatz der heutigen Fahrbahnbelage ist im Rahmen der Larmsanierung nicht vorgesehen. Die von
ASTRA/BAFU eingesetzte Forschungsgruppe empfiehlt innerorts den Einbau von feinkdrnigen Dinnschicht-
belagen auf einer stabilen Binderschicht. Diese Beldage bewirken in den ersten Jahren eine deutliche Larm-
minderung, das akustische Langzeitverhalten (Uber 10 Jahre) ist aber noch zu wenig bekannt. Die oberste
Belagsschicht muss haufiger als bei tblichen Belagen ersetzt werden. Da in der Agglomeration Zirich gene-
rell héhere Verkehrsfrequenzen vorherrschen als in anderen Kantonen, wird die Anwendung dieser larmar-
men Belage zurzeit nicht empfohlen. Bei Belagserneuerungen von Staatsstrassen im Kanton Zurich wird in
der Regel aufgrund des heutigen Erkenntnisstandes (Ausbaustandard Staatsstrassen) der Belagstyp AC8
eingebaut.

4.2 Massnahmen im Ausbreitungsbereich
4.2.1 Machbarkeitsbeurteilung wahrend der Vorstudie

Als Massnahmen im Schallausbreitungsbereich zwischen Quelle und Empfangspunkt kommen grundsatzlich
Larmschutzwande und Larmschutzdamme in Frage. Im Rahmen der Machbarkeitsstudie (Stand September
2010) wurden die von Grenzwertliberschreitungen betroffenen Strassenziige auf die Mdglichkeit von solchen
Larmschutzmassnahmen (LSM) auf dem Ausbreitungsweg hin untersucht. Unter Miteinbezug der zustandi-
gen Gemeindebehtrden wurde festgestellt, dass Massnahmen auf dem Ausbreitungsweg in den meisten
Fallen nicht in Frage kommen. Ausschlaggebend sind folgende Kriterien:

*  Schutzwirdige Ortsbilder / Heimat- bzw. Denkmalschutzobjekte

+  Ortszentren mit publikumsorientierter Nutzung

» Erschliessung (bestehende Liegenschaftszufahrten oder Parkplatze)
* beengte Platzverhéltnisse

* zu geringe Larmschutzwirkung

* negative Auswirkungen auf die Verkehrssicherheit

+ Beeintrachtigung der Wohnhygiene.

Im Rahmen des akustischen Projektes waren daher Uber die im ,Akustischen Projekt Larmschutzwande*
vom 30.06.2013 betrachtete Massnahme hinaus keine weiteren Abklarungen zu Larmschutzwéanden und
Larmschutzddmmen erforderlich. Es gibt auch keine bestehenden Larmschutzbauten, fur die der Anspruch
auf Rickerstattung geprift werden musste.

4.2.2 Beurteilung im akustischen Projekt

Fur denjenigen Strassenabschnitt, bei dem geméass Machbarkeitsstudie 2010 eine Larmschutzmassnahme
als "bedingt mdglich" eingestuft worden ist, wurde eine vertiefte Beurteilung der in Frage kommenden Mass-
nahmen durchgefuhrt.

Nebst der Wirksamkeit der Massnahmen in Dezibel ist insbesondere die wirtschaftliche Tragbarkeit wesent-
lich. Bei Massnahmen mit Gesamtkosten unterhalb von CHF 500'000.- wird der Kosten-Nutzen-Faktor (KNF)
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bestimmt, welcher die Investitionskosten einer Massnahme in Relation zur erzielten Wirkung bei den larmbe-
troffenen Anwohnern wiedergibt. Der KNF einer Massnahme darf nicht mehr als CHF 5000 pro dB(A) und
geschiitzte Person mit Belastungen tber dem IGW betragen.

Falls die Projektkosten den Schwellenwert von CHF 500°000.- tUberschreiten, wird der Index der Wirtschaftli-
chen Tragbarkeit, der so genannte WTI bestimmt (vgl. Excel-Tool gemass Leitfaden Strassenlarm). Das
WTI-Modell basiert darauf, dass eine bauliche Larmschutzmassnahme einerseits in Bezug auf die Einhal-
tung der Grenzwerte (Effektivitat) und andererseits in Bezug auf das Kosten-Nutzen-Verhaltnis (Effizienz)
beurteilt wird. Der aus Effektivitat und Effizienz errechnete WTI wird in einem Diagramm dargestellt.

In Anlehnung an den Leitfaden Strassenlarm (Kap. 4.8, S.33) sind fur die Dimensionierung und Beurteilung
von Schallhindernissen die folgenden Kriterien relevant:

* minimale akustische Wirkung von 5 dB(A)

*  Schutzziel-Erreichung (100% = Senkung der Larmimmissionen unter den IGW fir alle Betroffenen)
*  Akzeptanz

» Kostenwirksamkeit: Kosten-Nutzen-Faktor (CHF/dB(A)*Pers.) oder WTI (SRU-301/UV-0609)

*  Vermeidung von Konflikten mit der Verkehrssicherheit (Sichtzonen)

+ technische Machbarkeit

*  Vermeidung von Konflikten mit der Erschliessung

*  Beurteilung der Auswirkungen auf Ortsbild, Heimat- und Denkmalschutz

* Beurteilung des Landschaftseingriffes

«  Auswirkungen auf die Okologie, Natur

« Auswirkungen auf die Wohnqualitat der Anwohner, Wohnhygiene.

Die vorliegende Beurteilung soll die genannten Kriterien berticksichtigen, wobei zum Teil schon im Rahmen
der Machbarkeitsstudie eine Art Vorprifung stattgefunden hat (Verkehrssicherheit, technische Machbarkeit,
Erschliessung, Ortsbild, Wohnqualitat), wahrend andere noch gar nicht gepruft wurden (akustische Wirkung,
Schutzziel-Erreichung, Kostenwirksamkeit). Die abschliessende Gesamtbeurteilung wurde unter Beriicksich-
tigung der massgebenden Kriterien sowie unter Einbezug der beteiligten Instanzen (Eigentimer, Gemeinde-
und Kantonsbehdrden) vorgenommen.

4.2.3 Untersuchte und geplante Larmschutzmassnahme (LSW Abschnitt 14)

Unter Beriicksichtigung der oben erlauterten Vorgehensweise ergibt die Uberpriifung im gewéhlten Abschnitt
folgendes Resultat:

Abschnitt 14: ,,Chédlhof“ St. Gallerstrasse (verworfene LSW)

Im Abschnitt 14 wurde eine Larmschutzwand zum Schutz von zwei Mehrfamilienh&usern untersucht. Die
Belastungen im Erdgeschoss und bei einem Gebaude auch im 1. Obergeschoss kdnnten unter den IGW
gesenkt werden. Die Gesamtbeurteilung nach obgenannten Kriterien ist positiv. Jedoch hat der Gemeinderat
der Gemeinde Turbenthal in seiner Sitzung vom 18.02.2014 den Bau der Larmschutzwand abgelehnt

(s. Beilage 4).

4.2.4 Prufung der Rickerstattung von bestehenden Larmschutzwénden

In der Gemeinde Turbenthal ZH existieren keine Gebiete, bei denen bereits LSW oder Dadmme gebaut wur-
den, fur die ggf. Anspruch auf Riuckerstattung besteht.
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4.3 Erleichterungsantrage

Da in der Gemeinde Turbenthal die meisten Geb&ude nicht mit Larmschutzwénden geschitzt werden kén-
nen, mussen fur die Strassenabschnitte entlang der sanierungspflichtigen Geb&ude mit vorliegendem Be-
richt Sanierungserleichterungen im Sinne von Art. 14 LSV fir den Anlagehalter beantragt werden (siehe
Beilage 1: Erleichterungsantréage).

Gemass Art. 14 LSV kann die Vollzugsbehorde bei Sanierungen Erleichterungen gewahren, falls unverhalt-
nismassige Betriebseinschrankungen oder Kosten entstehen oder wenn tberwiegende Interessen (Orts- und
Landschaftsbild, Denkmalpflege, Platz- und Erschliessungsverhdltnisse) der Sanierung entgegenstehen.

4.4 Anspruch auf Schallschutzmassnahmen

Konnen bei 6ffentlichen oder konzessionierten ortsfesten Anlagen wegen gewahrter Erleichterungen die
Alarmwerte (AW) nicht eingehalten werden, so verpflichtet die Vollzugsbehdrde die Eigentimer der larmbe-
lasteten bestehenden Gebaude, die Fenster larmempfindlicher Raume zu dammen (Art. 15 LSV — Pflichtteil).
Bei larmempfindlichen R&umen mit erreichtem AW ist also der Strasseneigentimer verpflichtet, die Kosten
der Schallschutzmassnahmen vollstandig zu Gbernehmen (Pflichteinbau).

Bei Raumen mit einer Larmbelastung zwischen IGW und AW werden Beitrage an die Schallschutzfenster
ausgerichtet (Beitragsteil). Mit Beschluss Nr. 1169 vom 16. Juli 2008 hat der Regierungsrat das Finanzie-
rungsmodell flr Schallschutzfenster an Staatsstrassen festgelegt (Beitragsteil). Danach wird fur Schall-
schutzfenster bei Gebauden mit Belastungen grosser IGW und kleiner gleich AW-5 ein Beitrag von Fr. 300.-
gewahrt. Bei einer Belastung grosser AW-5 und kleiner AW wird ein Beitrag von Fr. 550.- ausgerichtet. Fir
Fenster mit einer Flache tber 2.5 m? wird der Beitrag verdoppelt, fur Fensterflachen kleiner als 0.5 m? hal-
biert.
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5 Schallschutzmassnahmen bei den betroffenen Gebauden

5.1 Allgemeines

5.1.1 Anspruchsberechtigte Raume

Die Ermittlung anspruchsberechtigter Raume / Fenster richtet sich nach dem Leitfaden ,Projekt Schall-
schutzfenster*.

5.1.2 Ermittlung Fensterbeitrage

Grundsatzlich werden die Fensterbeitrdge aufgrund des vertikalen Maximums an der jeweiligen Fassade
bestimmt. In speziellen Situationen (Hanglagen, spezielle Gebaudegrundrisse, etc.) wird die Belastung de-
tailliert fUr jedes Fenster ermittelt.

5.1.3 Erhebung fur AW-Gebaude

Fur Gebaude mit erreichtem bzw. Giberschrittenem AW erhebt das Projektierungsbiro vor Ort samtliche rele-
vanten Daten und ermittelt die gesamten Fenstersanierungskosten.

5.1.4 Erhebung IGW-Gebéaude

Der Eigentimer Ubermittelt dem Projektierungsbiro samtliche notwendigen Unterlagen zur Bestimmung der
Fensterbeitrage.

5.1.5 Kostenrickerstattung

Wurden bei bestehenden anspruchsberechtigten Gebauden auf freiwilliger Basis bereits schalltechnisch
genugende Fensterkonstruktionen (R'w+Ctr = 32 dB, inkl. - 2 dB Toleranz) eingebaut, so besteht gemass
Leitfaden ,Schallschutzfenster® unter bestimmten Voraussetzungen ein Anspruch auf eine volle oder an-
teilsmassige Ruckerstattung.

5.1.6 Alternativmassnahmen

Die Gebaudeeigentimer koénnen mit Zustimmung der Vollzugsbehérde am Gebdude andere bauliche
Schallschutzmassnahmen treffen, wenn diese den Larm im Innern der R&ume im gleichen Mass verringern.

5.1.7 Ausnahmen

Schallschutzmassnahmen mussen nicht getroffen werden, wenn:
» keine Sanierungspflicht fir den Anlagenbetreiber besteht,

» keine wahrnehmbare Verringerung des Larms im Gebaude erwartet werden kann (Wirkung < 1
dB(A)),

» Uberwiegende Interessen des Ortshildschutzes oder der Denkmalpflege entgegenstehen,

+ das Gebaude voraussichtlich innerhalb von drei Jahren nach Zustellung der Verfigung tber die zu
treffenden Schallschutzmassnahmen abgebrochen wird,

» die betroffenen Raume innerhalb dieser Frist einer [Armunempfindlichen Nutzung zugefuhrt werden.
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5.2 Ubersicht betroffene Liegenschaften

Die Erhebungen im Rahmen des akustischen Projektes haben zu folgenden Ergebnissen gefihrt:

Tab 4 Betroffene Liegenschaften im Untersuchungsperimeter
Kategorie Anzahl
Gebaude mit AW-Uberschreitung und Anspruch auf SSF 16
Gebaude mit IGW-Uberschreitung und Anspruch auf SSF-Beitrage 107
Gebaude mit AW-Uberschreitung ohne Anspruch auf SSF 1
Gebaude mit IGW-Uberschreitung ohne Anspruch auf SSF-Beitrage 12
Gebéaude, die Erleichterungen bedingen 123
Gebaude ohne IGW-Uberschreitung 15
Total untersuchte Gebaude 151
Legende:
AW: Alarmwert
IGW: Immissionsgrenzwert
SSF: Schallschutzfenster

Adressen, Beurteilungspegel und Begrindungen zu obiger Einteilung sind der Gebaudeliste (Anhang 1) zu
entnehmen.

5.3 Zeitplan fur die Durchfihrung der Massnahmen

Nach der offentlichen Auflage, der Einsprachenbehandlung und der anschliessenden Projektfestsetzung
durch die Baudirektion wird bei Gebauden mit erreichtem oder Uberschrittenem AW mit der Realisierung der
Schallschutzmassnahmen begonnen. Bei Gebauden mit Uberschreitungen zwischen Immissionsgrenzwert
und Alarmwert hat die Eigentimerschaft ab dem Datum der Projektfestsetzung ein Jahr Zeit, Schallschutz-
fenster einzubauen und die Belege dem zustandigen Projektierungsbiiro zur Ermittlung der freiwilligen Bei-
trage einzureichen.
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5.4 Kostenschatzung Schallschutzfenster

Die objektspezifischen Kostenermittiungen kdnnen den jeweiligen akP-Formularen in Beilage 2 enthommen
werden. Geméss Kostenschétzung ist fur das vorliegende Schallschutzfensterprojekt mit folgenden Aufwen-

dungen zu rechnen:

Tab 5 Kostenschatzung Schallschutzfenster,, Anteil Staatsstrassen
SSF Bericht Anzahl Geb&aude Kosten Pflicht Kosten Freiwiliger Kosten Total
[Stk.] Anteil [Fr.] Anteil [Fr.] [Fr.]
AW Gebaude 16* 318214* 9'050 327264
IGW Gebaude 38 0 230375 230375
Gesamtkosten Schallschutzfenster 557‘639

*incl. 1 Gebaude, das zuriickgestellt wird, mit geschatzten Kosten von Fr. 14°000.-

AF-Consult Switzerland AG, Baden, Juni 2014

Datum Name Visum
erstellt 15.05.2014 A.-M. Nelissen
gepruft 04.06.2014 M. Strickler
freigegeben 04.06.2014 D. John

Anhang 1: Gebéaudeliste



