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1 Grundlagen und Einleitung

1.1 Vorstudie Abschnitt 4

In der Voruntersuchung der Firma ewp AG, Effretikon, vom 30.07.2010 wurden Larmschutzmassnahmen flr
den Abschnitt 4 l1angs der Stationsstrasse als "méglich” eingestuft. Die Stationsstrasse ist eine 2-spurige
Strasse. Der betrachtete Abschnitt 4 der Vorstudie beinhaltet das Mehrfamilienhaus Stationsstrasse 23.
Gemaéss Vorstudie wurde empfohlen zu priifen, eine gemeindeiibergreifende Larmschutzwand zu realisie-
ren, die zusatzlich zu dem MFH Stationsstrasse 23 weitere auf dem benachbarten Gemeindegebiet Uster
liegende Wohnhauser schitzt. Auf dem benachbarten Gemeindegebiet Uster befinden sich direkt angren-
zend das EFH Stationsstrasse 94 und daran anschliessend die Reiheneinfamilienhduser Stationsstrasse
84a-d und schliesslich das EFH Stationsstrasse 82.

Die Baugenehmigung der Reiheneinfamilienhduser Stationsstrasse 84a-d ist nach dem 1. Januar 1985 er-
teilt worden. Die Reiheneinfamilienhduser sind also von der Massnahme ausgeschlossen.

Das Gebdude Stationsstrasse 82 steht somit isoliert, sodass hier keine Larmschutzwand durch die 6ffentli-
che Hand realisiert wird.

Aus diesen Griinden wird in diesem Bericht nur das unmittelbar an das MFH Stationsstrasse 23 angrenzen-
de EFH Stationsstrasse 94 auf dem Gemeindegebiet Uster beriicksichtigt.

Abb 1 Auszug aus Beurteilungsplan ,Machbarkeit von baulichen Massnahmen®, Greifensee, Abschnitt 4
und Abschnitt 1 Nord — West, Uster

NG/ ’
Jy .
w2

Lage Greifenseestrasse, Hohe Abzweigung Stationsstrasse

Strassenraum 2-spurig

Sign. Geschwindigkeit 50 km/h

Art der Uberbauung Mehrfamilienhaus

Beurteilung Wand maglich, Aussenraum ab hier generell geschlossen

Zu beachten Einzelobjekt, schliesst Liickenlos an Naniker Siedlungsgebiet
an, Larmschutz deshalb mit Nanikon abstimmen, Wand auf
Grundstiick erstellen

Weitergehende

Massnahmen

Legende: Machbarkeit Lairmschutzwénde und -walle 1 NORD-WEST

age Greilenseestrasse 82 / 84a-d/ 84
Wand / Wall nicht méglich trassenraum 2.spurig

gn. Geschwindigkeit S0 km/h
t der Uberbauung  |Einfamilienhduser und Reiheneinfamilinehduser

Wand / Wall méglich

Wand / Wall bedingt méglich ["“"9"”"9 kit o
Zu beachien

1) zum Teil bereits bestehende Wandansitze -> Austausch gegen
richtige Wande
2) Liegenschaften rickwartig erschiossen

Wand / Wall bestehend

W eitergehende

Massnahmen
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1.2 Abschnittsbeschreibung Abschnitt 4

Im Abschnitt 4 befindet sich ein 3-stdckiges MFH in einer Zone mit der Empfindlichkeitsstufe (ES) Il. Mit ein-
bezogen wurde das EFH Stationsstrasse 94 (ES 1l). Beide Liegenschaften sind durch einen ca. 2.40 m brei-
ten, mit Baumen bepflanzten Griinstreifen sowie einen ca. 4m breiten Gehweg von der Stationsstrasse ge-
trennt. Entlang der Parzellengrenzen befinden sich heute ein ca. 0.80 m hoher bepflanzter Erdwall bzw. eine
Sichtschutzwand aus Holz.

Abb 2  Situation Abschnitt 4 (Greifensee) und Abschnitt 1 Nordwest (Uster)

44327 | |gentifikationsschiiissel Fachstelle Larmschutz (FALS ID)

E Hausnummer




Larmsanierung Staatsstrassen Kanton Zirich, Projekt La&rmschutzwand RegionGLM, Gemeinde Greifensee, zur Realisierung vorgeschlagen Seite 3 von 12

1.3 Larmbelastung fur den Zustand 2031 ohne Massnahmen

Die Larmbelastungen aus dem Larmbelastungskataster (LBK) des Kantons Ziirich fir den Sanierungszu-
stand 2031 ohne Massnahmen wurden tberprift und falls nétig aufgrund der értlichen Ausbreitungssituation
angepasst. Fir die Beurteilung anhand der Belastungsgrenzwerte nach Larmschutzverordnung wurden die
Immissionen am larmexponiertesten Fenster eines larmempfindlich genutzten Raumes ermittelt (Larmbe-
rechnungsprogramm CadnaA Version 4.4.145). Somit kénnen bei einigen Objekten Abweichungen gegen-
Uber dem LBK entstehen. Massgebend sind die nachfolgend ausgewiesenen Immissionswerte.

Eine Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte (IGW) tritt bei beiden untersuchten Gebauden auf (FALS-ID
44327, 14532), deren Hauptfassaden parallel zur Stationsstrasse stehen.

Abb 3 Greifensee, Abschnitt 4, Uster Abschnitt 1 Nordwest: untersuchte Geb&ude mit Immissionspunkten (gelbe Fla-
che: ES Il). Rot markiert sind Gebaude mit IGW-Uberschreitungen im Referenzzustand.

| Greifensee

Identifikationsschllissel Fachstelle Larmschutz
(FALS ID)

ES: Empfindlichkeitsstufe nach Art. 43 LSV
P , 44327
ES Il gelb schraffiert

ES Il rot schraffiert
= * =" Gemeindegrenze El Gebaude mit IGW-Uberschreitungen
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Tab1 Larmbelastung und Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte ohne Larmschutzmassnahmen fiir den Sanie-
rungshorizont 2031.
FALS- | Adresse ES EP Stock- Immissions- Beurteilungspegel (Lr) | Grenzwertliber-
ID werk grenzwert ohne Massnahmen schreitung
Tag Tag Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A)
44327 | Stationsstrasse 23 | |l 1 EG 60 50 62 55 2 5
1.0G 60 50 62 56 2 6
2 2.0G 60 50 62 55 2 5
3 EG 60 50 61 54 1 4
1.0G 60 50 61 54 1 4
2.0G 60 50 61 54 1 4
14532 | Stationsstrasse 94 I 1 EG 60 50 64 56 4 6
2 1.0G 60 50 64 56 4 6
Legende:
FALS-ID: Identifikationsschlissel Fachstelle Larmschutz Lr: Beurteilungspegel Sanierungshorizont (2031)
ES: Empfindlichkeitsstufe nach Art. 43 LSV [ ] Immissionsgrenzwert tiberschritten
EP: Empfangspunkt
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2 Projekt Larmschutzwand

2.1 Situation und Angaben zu den untersuchten Massnahmen

Es wurde eine Larmschutzwand entlang der Parzellengrenzen in mehreren Varianten (Héhe und Ausdeh-
nung) Uberprift. Der Optimierungsprozess fir die Dimensionierung der Larmschutzwand hat — unter Berlck-
sichtigung der erzielbaren akustischen Wirkung und des Kosten-Nutzen-Verhaltnisses — ergeben, dass eine
Larmschutzwand mit einer Lange von 87 m und einer Héhe von 3 m sinnvoll ist. Am nordwestlichen Ende
der Larmschutzwand wird der letzte Abschnitt gerade weiter geflihrt bis an die Verlangerung des Hausgrun-
des des Gebaudes Stationsstrasse 84d. Damit wird eine Abwinklung der Larmschutzwand vermieden und es
kénnen abrupte Schallereignisse auf die Seitenfassade des angrenzenden Hauses Stationsstrasse 84d ver-
hindert werden.

Fir die trotz Larmschutzwand verbleibenden Uberschreitungen der IGW an beiden Gebauden werden Er-
leichterungen fir den Anlagehalter beantragt (siehe Kapitel 4). In Bild 4 ist die Situation zur vorgeschlagenen
Lésung dargestellt.

Abb 4  Greifensee, Abschnitt 4, Uster Abschnitt 1 Nordwest, vorgeschlagene LSW (H6he = 3,0 m, Lédnge = 87 m)

ES: Empfindlichkeitsstufe nach Art. 43 LSV 44327 Identifikationsschlissel Fachstelle Larmschutz
ES Il gelb schraffiert (FALS ID)
ES Il rot schraffiert
Empfangspunkt Nummer (EP) == Untersuchte Larmschutzwand

1
[ Gebaude
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Obwohl innerorts aus Griinden der Vertraglichkeit mit der Umgebung Wande in der Héhe Ublicherweise auf
2.5 m beschrankt werden, kann hier wegen des grosszlgig gestalteten Strassenraumes mit Griinstreifen
und breitem Gehweg eine Wand mit 3 m Hohe empfohlen werden.

Die Untersuchung der Wand mit geringeren Héhen als 3 m ergab ein ungeniigendes Kosten/ Nutzen Ver-
haltnis.

2.2 Larmberechnungen und Wirkung der Massnahmen

In der nachfolgenden Tabelle werden die Beurteilungspegel Lr ohne und mit der projektierten LSW einander
gegenlber gestellt sowie die Schutzwirkung der Wand aufgezeigt:

Tab 2 Beurteilungspegel bei ausgewahlten Empfangspunkten ohne und mit projektierter LSW, sowie Schutzwirkung

der LSW.
FALS- | Adresse ES | EP | Stock- Immissions- Lr ohne Lr mit Schutz-
ID werk grenzwert Massnahme Massnahme wirkung
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A)
44327 | Stationsstras- | |l 1 EG 60 50 62 55 53 46 9
se 23 1.0G | 60 50 62 56 62 55 0
2 2.0G 60 50 62 55 62 55 0
3 EG 60 50 61 54 51 44 10
1.0G 60 50 61 54 57 50 5
2.0G 60 50 61 54 61 54 0
14532 | Stationsstras- | |l 1 EG 60 50 64 56 53 45 11
s 94 2 | 1.0G 60 50 64 56 61 54 3
Legende:
FALS-ID: Identifikationsschlissel Fachstelle LA&rmschutz ~ Schutzwirkung: gerundete Durchschnittswerte Tag/Nacht
ES: Empfindlichkeitsstufe nach Art. 43 LSV I Immissionsgrenzwert Uberschritten
EP: Empfangspunkt
Lr: Beurteilungspegel Sanierungshorizont (2031)

Die Larmschutzwand weist eine geniigende akustische Wirkung auf, indem die Pegelreduktion im EG, und
teilweise auch im 1.0G, die als Minimum geforderte Wirkung von 5 dB erreicht und Ubersteigt.

Tab 3 Schutzziel-Erreichung, Greifenseee, Abschnitt 4, Uster Abschnitt 1 Nordwest

Larmsituation Zustand 2031
ohne LSM mit LSM
Anzahl Gebaude > IGW (Immissionsgrenzwert) 2 2
davon = AW (Alarmwert) 0 0
Anzahl Personen > IGW 18 7.5
davon =AW 0 0
Legende:

LSM: Larmschutzmassnahme
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Das Schutzziel wird nur teilweise erreicht, da noch etwa 40% der Bewohnerinnen und Bewohner bei den
beiden Geb&uden von einer IGW-Uberschreitung betroffen bleiben. Bei verbleibenden Uberschreitungen der
IGW werden Erleichterungen beantragt (siehe Kapitel 4).

2.3 Typischer Schnitt

Abb 5 Querschnitt L&rmschutzwand Abschnitt 4, Stationsstrasse

Stationsstrasse 23

Quellenachse Stationsstrasse

Quellenhéhe: 0,80 m

7)) . S B

LSW, H=3.0 m Gehweg

Die Sichtlinie zwischen Larmquelle und 1.0G streift die Wandoberkante. Es wird das EG durch die Wand
vollstandig und das 1.0G teilweise geschiitzt.

24 Kostenvoranschlag

Gemass Vorgaben der Fachstelle Larmschutz (Tiefbauamt des Kantons Zirich) wird ein Standardpreis von
1°800.- Fr./m? Larmschutzwand eingesetzt:

. Larmschutzwand (Lénge: 87 m, Héhe: 3.0 m)
Investition fir LArmschutzwand: Fr. 469'800.-

Die vorgeschlagene Larmschutzwand liegt auf Gemeindegrund der Gemeinde Greifensee sowie Uster. Die
Kosten fir die vorgeschlagene Larmschutzwand werden jedoch im Rahmen des akustischen
tes Larmschutzwénde der Gemeinde Greifensee verfiigt.

2.5 Wirtschaftlichkeitsprifung

Die Beurteilung der Wirtschaftlichkeit der projektierten LSW erfolgt mittels des Kosten-Nutzen-Faktors (KNF)
gemass Leitfaden Strassenlarm (BAFU / ASTRA 2006).

Pro Wohneinheit (Wohnung bzw. Einfamilienhaus) wurde mit einer dem Durchschnitt entsprechenden Bele-
gung von 3 Personen gerechnet. Fur die Ermittlung des KNF wurden nur diejenigen Immissionspunkte bei
Raumen mit larmempfindlicher Nutzung untersucht, die im Zustand ohne Massnahmen IGW-
Uberschreitungen aufweisen und bei denen die Massnahme eine Wirkung = 1dB zeigt.
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In der folgenden Tabelle 4 ist die Berechnung des KN-Faktors zusammengestellt.

Tab 4 Berechnung KNF fiir unterschiedliche Empfangspunkte,
Greifenseee, Abschnitt 4, Uster Abschnitt 1 Nordwest.

FALS- | Objektadresse EP | Stockwerk | Wirkung Anzahl Dezibel
ID LSW Personen * Personen
dB(A) geschiitzt
44327 | Stationsstrasse 23 1 EG 9.3 3 27.9
1.0G 0.4 3 1.2
2 2.0G 0 0 0
3 EG 10.5 3 31.5
1.0G 4.7 3 14.1
2.0G 0.1 15 0.15
14532 | Stationsstrasse 94 1 EG 10.8 1.5 16.2
2 1.0G 2.7 15 41
Total Dezibel * Personen 95.1
Investitionskosten LSW 469800
KNF (Fr./dB*Pers) 4940
Maximaler KNF (Fr./dB*Pers) 5'000
Wirtschaftlich tragbar Ja
Legende:
FALS-ID: Identifikationsschllissel Fachstelle Larmschutz  LSW Larmschutzwand
EP: Empfangspunkt KNF Kosten-Nutzen-Faktor
IGW Immissionsgrenzwert

Mit einem Wert von 4'940 Fr./dB(A)*Person liegt der Kosten-Nutzen-Faktor (KNF) unter dem Maximalwert
von 5'000 Fr./dB(A)*Person. Die LSW ist somit wirtschaftlich tragbar.
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2.6

Gesamtbeurteilung

In der Gesamtbeurteilung werden neben den akustischen und wirtschaftlichen Kriterien weitere technische
und qualitative Aspekte mit einbezogen. Das Vorgehen bei der Beurteilung in Anlehnung an den Leitfaden
Strassenlarm ist im Bericht LArmschutzwande, allgemeiner Teil detailliert beschrieben.

Tab5 Gesamtbeurteilung der Larmschutzmassnahme

Kriterium

Beurteilung

Akustische Wirkung

Die untersuchten Massnahmen erreichen eine gute Wirkung (> 5 dB(A) im Erdge-
schoss).

Schutzziel-Erreichung

Das Schutzziel wird nur teilweise erreicht, da die LSW aus Ortsbildgriinden nicht hé-
her als 3 m erstellt werden soll.

Akzeptanz

Die Eigentimer der Liegenschaft Stationsstrasse 94 wollen eine Larmschutzwand.
Sie hatten bereits selbst Abklarungen fiir den Bau einer Wand getroffen.

Der Eigentimer der Liegenschaft Stationsstrasse 23 hat sich positiv zum Vorschlag
der LSW gedussert. Er begriisst den Ersatz der bestehenden Holzbohleneinfriedung
durch eine L&rmschutzwand.

Die Gemeinden Greifensee und Uster sind mit der Erstellung der gemeindelbergrei-
fenden Larmschutzwand einverstanden.

Wirtschaftlichkeit,
Kostenwirksamkeit

Die Kosten-Nutzen-Betrachtung fallt glinstig aus (KNF=4'940 Fr. / dB(A)*Pers.)

Verkehrssicherheit

Die Anforderungen an die Verkehrssicherheit werden eingehalten. Es werden keine
Einmindungen von Erschliessungsstrassen behindert.

Technische Mach-
barkeit

Die LSW ist technisch gut realisierbar.

Erschliessung, Platz-
verhéltnisse

Es sind keine Zufahrten oder Zugénge betroffen. Es ist gentiigend Platz vorhanden.

Ortsbild, Heimat- und
Denkmalschutz

Gemdss Untersuchungen des Landschaftsarchitekten

Landschaftseingriff

Gemdss Untersuchungen des Landschaftsarchitekten

Okologie, Natur

Gemdss Untersuchungen des Landschaftsarchitekten

Wohnqualitat, Wohn-
hygiene

Die Wandhohe ist ahnlich wie Strauchhdhe bei er Liegenschaft Stationsstrasse 94.
Damit &ndert sich die Wohnqualitat resp. die Aussicht der Bewohner praktisch nicht.

Die Wand wird jedoch um ca. 1.2 m héher als der bestehende Sichtschutz vor der
Liegenschaft Stationsstrasse 23. Hier steht das Haus in genitigender Entfernung zur
Wand um eine gute Wohnqualitat zu erhalten. Die Bewohner des EG kdnnen nicht
mehr Uber die Wand in die Begriinung schauen. Es besteht aber genligend Raum um
eine anwohnerseitige Begriinung zu realisieren.

Zusatznutzen

Schutz des Aussenraumes

Die Gesamtbeurteilung aller Kriterien fallt positiv aus. Die Massnahme wird zur Realisierung vorgeschlagen.
Die vorgeschlagene Larmschutzwand liegt auf Gemeindegrund der Gemeinde Greifensee sowie Uster. Die

Kosten fir

die vorgeschlagene L&armschutzwand werden

jedoch im Rahmen des

tes Larmschutzwénde der Gemeinde Greifensee verfiigt.

akustischen
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3 Ausfuhrung

3.1 Besitzverhaltnisse und Unterhalt

Die Larmschutzwand wird in der Regel auf Privatgrund (mind. 1 m ab Strassenrand bzw. Trottoir) errichtet,
bleibt aber im Eigentum des Kantons (Dienstbarkeit). Das Tiefbauamt finanziert den Bau, den baulichen
Unterhalt und den Bestand der Larmschutzmassnahme.

Der Gartenunterhalt anwohnerseitig wird wie bis anhin durch die Anwohnenden oder Grundstiickseigent(-
mer bestritten. Bezlglich strassenseitigem Unterhalt (v.a. Grinpflege) ist im Rahmen des Bauprojekts eine
Vereinbarung zwischen den Beteiligten zu treffen.

3.2 Gestaltung und Schallabsorption

Die LSW wird an der Stelle der bestehenden Hecke beziehungsweise der bestehenden Sichtschutzwand ge-
baut. Die H6he der Wand entspricht in etwa der heutigen Begriinung. Sie ist jedoch héher als die bestehende
Sichtschutzwand. Das Landschaftsbild bzw. das Strassenbild verandert sich leicht. Es bleibt aber durch die
bereits heute bestehende Begriinung vergleichbar mit der heutigen Situation.

Die Oberflache der LSW gegen die Greifenseestrasse hin muss nicht zwingend larmabsorbierend sein, da
allfallige Reflexionen auf die gegeniiberliegende Strassenseite nicht auf Geb&dude mit lArmempfindlichen
Raumen treffen. Das nachste Gebaude mit larmempfindlicher Nutzung liegt ca. 60 m entfernt von der Wand.

Fir die vorliegende Larmschutzmassnahme wurde in Zusammenarbeit mit einem Landschaftsarchitekten
und der Abteilung Projektieren und Realisieren (P+R) ein Gestaltungsvorschlag mit Skizzen und Planen
erarbeitet. Die Vorschlage des Landschaftsarchitekten sind in einer separaten Beilage zum akustischen Pro-
jekt enthalten.

3.3 Information und Mitwirkung der Betroffenen

Im Rahmen der Begehrensadusserung (§12 Strassengesetz) wurde der Gemeinde und den betroffenen
Fachstellen des Kantons das akustische Projekt und der Gestaltungsvorschlag zur Stellungnahme unterbrei-
tet. Die betroffene Hauseigentimerschaft wird vor der Mitwirkung der Bevolkerung (§13 Strassengesetz)
Uber das Projekt informiert. Das akustische Projekt wird in der Gemeinde Greifensee sowie in der Gemeinde
Uster 6ffentlich aufgelegt.
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4 Erleichterungsantrage und Beitrage an Schallschutzfenster

4.1 Erleichterungsantrage

Trotz der vorgesehenen LSW verbleiben innerhalb des Untersuchungsperimeters bei einem Objekt IGW-
Uberschreitungen. Der Strassenhalter beantragt gestiitzt auf Art. 14 LSV fir Strassenabschnitte entlang
dieser Liegenschaften Sanierungserleichterungen (die Objekte sind aus der Situation im Bild 6 unten ersicht-
lich). Die Erleichterungsantréage werden getrennt fir die Gemeinde Greifensee sowie fir die Gemeinde Uster
abgehandelt.

Tab 6 Antrag auf Erleichterungen entlang der Gebaude, die trotz LSW IGW-Uberschreitungen aufweisen.

FALS-ID | Objektadresse Nutzung ES Beurteilungspegel Lr
Tag Nacht
[dB(A)] [dB(A)]
44327 Stationsstrasse 23 W Il 62 55
Legende:
FALS-ID: Identifikationsschlissel Fachstelle Larmschutz  Lr: Beurteilungspegel Sanierungshorizont (2031)
w: Wohnnutzung [ |- Immissionsgrenzwert (iberschritten
ES: Empfindlichkeitsstufe

Abb 6 Greifensee, Abschnitt 4, Uster Abschnitt 1 Nordwest: Gebdude mit IGW-Uberschreitungen (rot markiert)

\_J : \\\\/
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Begriindung der beantragten Erleichterung zu Abschnitt 4 (Greifensee)

e Stationsstrasse 23 (FALS-ID 44327):
Mit der projektierten LSW (Léange = 87 m; Hohe = 3.0 m) kann das Erdgeschoss komplett, das erste
Obergeschoss teilweise geschiitzt werden. Das 2. Obergeschoss kann nicht geschitzt werden. Eine
Erhdhung der LSW zum Schutz der oberen Geschosse (vgl. gelbe Markierungen Tabelle 2) ist aus
Grinden des Ortsbildschutzes abzulehnen.

Far die notwendige Sanierungserleichterung gemass Art. 14 LSV flir das Objekt Stationsstrasse 94 (FALS-
ID 14532) wird auf den LSW-Bericht der Gemeinde Uster verwiesen.

4.2 Kostenschatzung Schallschutzmassnahmen am Gebaude

Gemass Kostenschatzung ist flr das vorliegende Larmschutzwandprojekt mit folgenden Aufwendungen fiir
Schallschutzmassnahmen am Geb&ude zu rechnen:

Tab 7 Kostenschatzung Schallschutzfenster Greifensee, Abschnitt 4,

Beitrags- Anzahl Gebaude Kosten Pflicht- Kosten freiwilliger Total
kategorie [Stk.] anteil Anteil [Fr.]
[Fr.] [Fr.]
IGW-Gebaude 1 — 1'200.- 1°200.-
Gesamtkosten Beitragsteil 1'200.-

Gesamtkosten Schallschutzfenster 1200.-
Legende:
IGW-Gebéaude: Gebaude mit Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte, nicht aber der Alarmwerte

Die Kostenschatzung der Schallschutzmassnahmen fir das Gebaude in Uster, Stationsstrasse 94 (FALS-ID
14532), wird im Rahmen des Projektes Sanierungs-Region Uster behandelt.

ZUrich, 02. Juni 2014

Diana Wendt

(Projektverantwortliche)

Alexander Muller
(Teamleiter Akustik)



