Kanton Zirich
Baudirektion

y n Tiefbauamt

Fachstelle Larmschutz
Sanierungen

Larmsanierung Staatsstrassen
Akustisches Projekt

Gemeinde: 0051, Bachenbilach

Sanierungsregion: Region Flughafen, FLH-31

Strassen: Zurichstrasse, Grenzstrasse,
Kasernenstrasse, A51

Projekt: Larmarmer Belag und Schall-
schutzfenster

veas A BULACII
\J &/ A .

......

Bearbeitungsstufe:
Akustisches PrOjekt R"‘K BiUro fUr Raumplanung AG

5. Oktober 2022




Baudirektion, Fachstelle Larmschutz
2/25

inhalt

1. Ausgangslage 3

2. Grundlagen 6
2.1 Rechtliche Grundlagen 6
2.2. Technische Grundlagen 6
2.3. Empfindlichkeitsstufen und Belastungs-grenzwerte 7
2.4, Abgrenzung Untersuchungsperimeter 8
2.5. Sanierungspflicht 8
2.6. Ruckerstattung fur bestehende Larmschutzwéande und -damme 8

3. Larmbelastung 10
3.1. Larmbelastungskataster (LBK) und massgebender
Beurteilungszustand 10
3.2. Verkehrsdaten und Emissionen 10
3.3. Larmermittlung 12

3.4. Larmbelastung fir den Zustand 2036 / 2040 ohne Massnahmen 14

4. Larmsanierungsprojekt 15
4.1. Massnahmen an der Quelle 15
4.2. Massnahmen im Ausbreitungsbereich 16
4.3. Erleichterungsantrage 20
4.4, Anspruch auf Schallschutzmassnahmen 20

5. Massnahmen bei betroffenen Gebauden 22
5.1. Allgemeines 22
5.2. Erhebung der Gebaude und Kostenriickzahlung im Perimeter der
Flughafen Zirich AG 23
5.3. Ubersicht betroffene Liegenschaften 23
5.4. Zeitplan fur die Durchfihrung der Massnahmen 24

5.5. Kostenschatzung Schallschutzfenster 25



Baudirektion, Fachstelle Larmschutz
3/25

1. Ausgangslage

Durch die Gemeinde Bachenbulach fuhren Staatsstrassen, deren Verkehrsaufkom-
men bei diversen angrenzenden Gebauden Uberschreitungen der Immissionsgrenz-
werte (IGW) und bei den exponiertesten Gebauden sogar Uberschreitungen der
Alarmwerte (AW) verursachen. Geméass Umweltschutzrecht des Bundes sind Ver-
kehrsanlagen larmtechnisch zu sanieren, wenn sie gestitzt auf Art. 16 des Umwelt-
schutzgesetzes (USG), insbesondere Art. 13 ff der Larmschutz-Verordnung (LSV),
den Vorschriften nicht gentigen. Fir die Staatsstrassen der Gemeinde Bachenbiilach
besteht diese Sanierungspflicht, so dass der Kanton Zirich ein Larmsanierungsprojekt
zu erstellen hat.

Gestiitzt auf den Regierungsratsbeschluss (RRB) Nr. 223/2009 des Kantons Ziirich
und die Ergebnisse, die aus dem Larmbelastungskataster (GIS-LBK) resultieren,
wurde in der Gemeinde Bachenbulach die Abklarung von larmarmen Beléagen, Larm-
schutzwanden (LSW) und Schallschutzfenstern (SSF) entlang den Staatsstrassen ein-
geleitet. Als weitere Grundlage flir das vorliegende Projekt gilt die Vorstudie "Mach-
barkeit baulicher Larmschutzmassnahmen” vom 20. Oktober 2008.

Im vorliegenden Bericht des akustischen Projektes "Larmarme Belage und Schall-
schutzfenster” wird der Abschnitt mit den zur Realisierung vorgeschlagenen larmar-
men Belagen, die untersuchten Abschnitte, entlang derer gemass Vorstudie der Bau
von Larmschutzwanden zu prifen ist (siehe Abb 1) sowie der Umfang von Schall-
schutzmassnahmen an Geb&auden mit IGW-Uberschreitungen — d.h. die Kosten fiir
Sanierungen und Ruckerstattungen von Schallschutzfenstern — ermittelt und doku-
mentiert. Zudem werden fir die Strassenabschnitte entlang dieser Gebéude Erleichte-
rungen nach Art. 14 LSV beantragt.

Das akustische Projekt "Larmschutzwande” wird in einem separaten Bericht vom 26.
Mai 2010 dokumentiert. Aus verfahrenstechnischen Griinden wird das Anrecht auf
eine Kostenriickerstattung von privat erstellten LSW jedoch im vorliegenden Bericht
"Schallschutzfenster" behandelt. Ebenfalls im vorliegenden Bericht werden Standorte
aufgeflhrt, fur die die Kriterien zur Erstellung einer LSW nicht erftillt sind sowie Fens-
ter an Geb&uden hinter vorgeschlagenen LSW, bei denen trotz Wand IGW-Uber-
schreitungen verbleiben.



Abb 1

Auszug aus Beurteilungsplan Machbarkeit von baulichen Massnahmen
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Abb 2 Auszug Bachenbilach, Perimeter Schallschutzprogramm 2015 Flughafen Zirich AG
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2. Grundlagen

2.1. Rechtliche Grundiagen

Bau- und Zonenordnung der Gemeinde Bachenbuilach 6. Oktober 2017

Bundesgesetz uUber die Raumplanung (Raumplanungsgesetz, RPG), vom 22. Juni
1979, in Kraft seit 1. Januar 1980

Bundesgesetz Uber den Umweltschutz (Umweltschutzgesetz, USG), vom 7. Okto-
ber 1983, in Kraft seit 1. Januar 1985

Larmschutz-Verordnung (LSV) vom 15. Dezember 1986, in Kraft seit 1. April 1987
Planungs- und Baugesetz des Kantons Ziirich (PBG), vom 7. September 1975

2.2. Technische Grundlagen

BAFU/ASTRA (2006): Umwelt-Vollzug Nr. 0637 "Leitfaden Strassenlarm, Voll-
zugshilfe fur die Sanierung”

BUWAL (1995): Mitteilungen zur LSV Nr. 6: ,Strassenlarm: Korrekturen zum
Strassenlarm-Berechnungsmodell*

Baudirektion Kt. Zirich, Tiefoauamt, Fachstelle Larmschutz (2008): Gemeinde Ba-
chenbiilach - Vorstudie zur Machbarkeit von baulichen Massnahmen inkl. Stel-
lungnahme Gemeinde Bachenbiilach

Baudirektion Kanton Zirich, Tiefobauamt, Fachstelle La&rmschutz (2016): Larmbe-
lastungskataster Sanierungshorizont 2036, (Gemeinde Bachenbulach - Larmbe-
lastung Sanierungshorizont 2036, Ubersichtsplan 1:5'000)

Baudirektion Kanton Zirich, Tiefobauamt, Fachstelle La&rmschutz (2018): "Leitfa-
den: Projekt Schallschutzfenster und Beilagen

Baudirektion Kanton Zurich, Tiefbauamt (2011): Normalie 725.00.01 fur den Voll-
zug von Schallschutzmassnahmen an Gebauden entlang von Staatsstrassen
(Stand 18. Februar 2011)

Larmberechnungs-Software CadnaA, Version 2021 MR1

Regierungsratsbeschluss (RRB) Nr. 1169/2008: Finanzierungsmodell fiir Schall-
schutzfenster an Staatsstrassen vom 16. Juli 2008

Regierungsratsbeschluss (RRB) Nr. 223: Larmschutz, Staatsstrassen Region
Flughafen, vom 11. Februar 2009
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2.3. Empfindlichkeitsstufen und Belastungs-
grenzwerte

2.3.1. Empfindlichkeitsstufen (Art. 37 Abs. 2, lit. e LSV)
Die Empfindlichkeitsstufen sind im aktuellen Zonenplan bzw. in der Bau- und Zonen-
ordnung der Gemeinde Bachenbiuilach rechtskraftig dokumentiert.

2.3.2. Belastungsgrenzwerte (Art. 13 bzw. Anhang 3 LSV)
Fir die Beurteilung von Strassenverkehrslarm gelten geméass Anhang 3 LSV die in
Tab 1 ausgewiesenen Immissionsgrenzwerte (IGW) bzw. Alarmwerte.

Tab1  Empfindlichkeitsstufen und Belastungsgrenzwerte

Empfindlich- Nutzung Immissionsgrenzwert Alarmwert

keitsstufe Lr in dB(A) Lr in dB(A)

ES Tag Nacht Tag Nacht

Il Wohnraume 60 50 70 65
Betriebsrdume 65 - 70 -

1] Wohnraume 65 55 70 65
Betriebsrdume 70 - 70 -

v Wohnraume 70 60 75 70
Betriebsrdume 70 - 75 -

Legende:

Lr: Beurteilungspegel Sanierungshorizont (2025)

keine Nutzung im Zeitraum Nacht

Fur Betriebsraume in Gebieten mit ES Il und ES Ill gelten gemass Art. 42 LSV um 5
dB(A) erhdhte Immissionsgrenzwerte. Die erhéhten Grenzwerte gelten nicht fir Schu-
len, Anstalten und Heime. Fir Geb&aude, in denen sich Personen in der Regel nur am
Tag aufhalten (v.a. Betriebsraume), gelten keine Nacht-Belastungsgrenzwerte (Art. 41
Abs. 3 LSV). Wird auch in der Nacht gearbeitet, so gelten flr die Betriebsraume die-
selben Grenzwerte wie am Tag.
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2.4. Abgrenzung Untersuchungsperimeter

Der Untersuchungsperimeter umfasst diejenigen Staatsstrassen-Abschnitte und Ge-
baude in der Gemeinde Bachenbilach, bei denen die Immissionsgrenzwerte im Sa-
nierungszustand Uberschritten sind.

= Grenzstrasse

» Kasernenstrasse

= Zurichstrasse

= Kantonale Hochleistungsstrasse A51

Beziiglich Larm von Gemeindestrassen ist die Gemeinde zustandig.

2.5. Sanierungspflicht

Der Kanton Zrich als Anlagehalter der Staatsstrassen ist aufgrund der festgestellten
IGW-Uberschreitungen sanierungspflichtig gegeniiber Gebauden mit larmempfindli-
chen Raumen, fur welche die Baubewilligung vor dem 1.1.1985 erteilt wurde.

Bei der Beurteilung der Larmimmissionen sind gemass LSV jeweils die gesamten
Strassenlarmimmissionen, unabhéngig vom Anlagehalter zu betrachten (energetische
Addition). Pro Fenster mit IGW-Uberschreitungen ist derjenige Anlagehalter sanie-
rungspflichtig, dessen Strasse den gréssten Anteil der Immissionen beitragt.

2.6. Riickerstattung fiir bestehende Larm-
schutzwande und -damme

Damit die Kosten fur La&rmschutzbauten, die bereits vor der Larmsanierung durch die
Grundeigentimer oder durch Dritte realisiert und finanziert worden sind, zurilickerstat-
tet werden kénnen, missen einige Voraussetzungen gegeben sein.

Im Rahmen der Machbarkeitsstudie wurden nur langere, zusammenhangende Wande
oder DAmme, als bestehende LSW erfasst (keine Einzelldsungen, keine Sichtschutz-
wande, keine Umgebungsgestaltungselemente).

Besteht eine Sanierungspflicht gelten die folgenden Bedingungen des Leitfadens
Strassenlarm, Kap. 4.14.:

= Die Immissionsgrenzwerte werden ohne Larmschutzbauten im massgebenden
Beurteilungszustand tberschritten;

= Die Baubewilligung fir die Larmschutzbauten erfolgte nach dem 1.1.1985;
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= Die Larmschutzbauten entsprechen den im Sanierungsprojekt vorgesehenen
Massnahmen resp. Massnahmenkriterien (Machbarkeit, Verhaltnismassigkeit,
etc.).

Die Prifung und Beurteilung der Riickerstattung von bestehenden Massnahmen er-
folgt im Kapitel 4.2.4.
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3. Larmbelastung

3.1. Larmbelastungskataster (LBK) und
massgebender Beurteilungszustand

Rechtsgrundlagen fur die La&rmsanierung bilden Art. 13 ff. LSV (Sanierung) und Art.
37 LSV (Larmbelastungskataster). Der Larmbelastungskataster (LBK) zeigt, wo Sa-
nierungsbeddrfnisse bei larmemittierenden Anlagen bestehen.

Der Stand 2016 (Ist-Zustand) gilt als Referenzzustand und wurde von der FALS zur
Verflgung gestellt, ist aber nicht der massgebende Beurteilungszustand. Den Ver-
kehrszahlen ist geméass Leitfaden Strassenlarm (BAFU/ASTRA, Dezember 2006) ein
Zeithorizont von 20 Jahren zu Grunde zu legen. Im vorliegenden Projekt ist mit Aus-
nahme von einigen Abschnitten der Zirichstrasse (Abschnittsnummer 38090, und
38089), welche im Rahmen der Priifung von larmarmen Belagen und einer moglichen
Temporeduktion anhand neuerer Verkehrszahlen beurteilt wurde, 2036 der massge-
bende Beurteilungszustand (Sanierungszustand) und wurde entsprechend im LBK
dargestellt. Fur die Abschnitte der Zirichstrasse, welche in Bezug auf eine mdgliche
Temporeduktion und einen larmarmen Belag gepriift wurden, ist 2040 der massge-
bende Beurteilungszustand.

Im Rahmen der akustischen Uberpriifung wurden folgende Zustande untersucht:
= Beurteilungszustand 2036 / 2040 ohne Massnahmen

» Beurteilungszustand 2036 / 2040 mit Massnahmen.

3.2. Verkehrsdaten und Emissionen

3.2.1. Emissionswerte

Die Verkehrszahlen und Emissionswerte flir den Referenzzustand 2016 wurden bei
den Staatsstrassen durch den Larmbelastungskataster der Fachstelle Larmschutz
vorgegeben.

Fur den Sanierungshorizont 2036 (Beurteilungszustand) wurde ein Prognosezuschlag
angewendet, der die zukiunftig erwartete Verkehrsentwicklung bertcksichtigt. Bei den
Hauptverkehrsstrassen wurden die Emissionen mit dem Emissionsmodell StL86+ be-
rechnet. Bei Hochleistungsstrassen (Autobahn und Autostrasse) wurde das Emissi-
onsmodell SonRoad fiir StL86+ angewendet.
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Tab2  Emissionen der massgebenden Staatsstrassen im Beurteilungszustand 2036 / 2040

Strasse Zeit- Lret/ Nt / Nt2 / Vit / i BelT / Zustand
raum Lren Nn Nn2 Vn BelN

Kasernenstrasse Tag 78.0 392 3.3 70 0.0 2

Abschnitt 38093 Nacht 70.2 83 1.0 75 0.0 2 2096

Grenzstrasse Tag 79.4 903 1.6 58 2.0 2 2036

Abschnitt 38098 Nacht 72.0 155 1.0 62 2.0 2

Grenzstrasse Tag 77.4 903 1.6 50 0.6 1 2036

Abschnitt 38429 Nacht 69.5 155 1.0 50 0.6 1

Grenzstrasse Tag 77.2 903 1.6 48 0.6 1 2036

Abschnitt 38430 Nacht 69.7 155 1.0 52 0.6 1

Zirichstrasse Tag 76.4 737 2.6 45 1.3 1 2036

Abschnitt 38427 Nacht 69.1 127 2.0 50 1.3 1

Zirichstrasse Tag 76.7 679 4.8 43 1.3 1

Abschnitt 38090 2040

K. 34.20- 34.75 Nacht 67.6 90 4.6 45 1.3 1

Zurichstrasse Tag 75.7 679 4.8 43 1.3 -3 2040

Abschnitt 38090

K. 33.93 — 34.20 Nacht 66.6 90 4.6 45 13 -3

Zurichstrasse Tag 76.6 736 4.8 48 0.8 -3 2040

Abschnitt 38090

k. 33.6 - 33.93 Nacht 67.5 94 4.9 49 0.8 -3

Zurichstrasse Tag 76.6 736 4.8 48 0.8 -3 2040

Abschnitt 38089 Nacht 67.5 94 4.9 49 0.8 -3

Legende:

BelT/BelN: Belagszuschlag fiir Geschwindigkeit Tag bzw. Nacht in dB

i Strassensteigung in Prozent

Lret/Lren: Emissionspegel auf der Strassenachse in dB(A) am Tag bzw. in der Nacht (inkl. Zu-
schlage)

Nt: Durchschnittliche Verkehrsmenge am Tag (6 bis 22 Uhr) in Fahrzeugen pro Stunde

Nn: Durchschnittliche Verkehrsmenge in der Nacht (22 bis 6 Uhr) in Fahrzeugen pro Stunde

Nt2/Nn2: Schwerverkehrsanteil am Tag bzw. in der Nacht in Prozent des Nt bzw. Nn

Vt/Vn: Geschwindigkeit am Tag bzw. in der Nacht in km/h

3.2.2. Prognose Sanierungshorizont 2036 / 2040

Die Abschatzung der Verkehrsentwicklung bis zum Sanierungshorizont (Ist-Zustand +
20 Jahre) basiert auf Verkehrszahlungen mit Seitenradar, Verkehrsmodellen mit pro-

jektbezogenen lokalen Beurteilungen oder Beurteilungen im Rahmen der Umweltver-

traglichkeitsprifungen von Strassenprojekten.
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3.2.3. Belagszuschlag

Einige Emissionsstrecken wurden mit einem Belagszuschlag versehen. Dieser betragt
gemass Merkblatt ,Strassenlarm-Emissionsberechnung” der FALS vom 28.08.2007

1 dB(A) bei Abschnitten, die eine Geschwindigkeit von weniger als 60 km/h und

2 dB(A) bei Abschnitten, die eine Geschwindigkeit von 60 km/h und mehr aufweisen.
Die Emissionsstrecken der Zirichstrasse wurden bis km. 34.20 mit einem negativen
Belagszuschlag versehen, weil im Rahmen der geplanten Instandsetzung ein neuer,
larmoptimierter Deckbelag geplant ist (Kb < 0 dB).

3.2.4. Geschwindigkeit

Wo Messwerte vorliegen, basiert das Berechnungsmodell auf den effektiv gefahrenen
Geschwindigkeiten. Daraus wird ersichtlich, dass die signalisierten Geschwindigkeiten
insbesondere nachts und auf tbersichtlichen Streckenabschnitten zum Teil deutlich
Uberschritten werden, was zu héheren Emissionen fiihrt. Bei engen oder untibersicht-
lichen Abschnitten sowie bei kurzen Abstanden zwischen Verkehrsknoten liegt die in
der Larmberechnung verwendete Durchschnittsgeschwindigkeit oft unterhalb der sig-
nalisierten Héchstgeschwindigkeit.

3.3. Larmermittiung

Die Larmimmissionen wurden als Beurteilungspegel Lr anhand von Berechnungen mit
einem dreidimensionalen Gelandemodell ermittelt (vgl. Art. 38 LSV).

3.3.1. Massgebende Beurteilungspunkte

Bei larmempfindlich genutzten Geb&auden innerhalb des Untersuchungsgebietes
wurde grundsatzlich der larmexponierteste Beurteilungspunkt ermittelt und ausgewie-
sen. Bei gemischt genutzten Gebauden (Wohnnutzung und larmempfindliche Be-
triebsnutzung, z.B. Biros) wurden die Larmbelastungen je Nutzung separat ausgewie-
sen. Bei teilweise Uiberbauten Parzellen erfolgte die Ermittlung und Beurteilung aus-
schliesslich beim Gberbauten Teil der Parzelle.

3.3.2. Berechnungsmodell

Innerhalb des Untersuchungsgebietes wurde basierend auf den Objektdaten der
FALS ein digitales Gelandemodell erstellt. In Bereichen mit Grenzwertliberschreitun-
gen wurden die im Modell enthaltenen Quellen, topographischen Elemente, Massnah-
men, Gebaude und Empfangspunkte aufgrund von Begehungen und Aufnahmen vor
Ort verfeinert und angepasst. Die Larmberechnungen wurden mit der Larmberech-
nungssoftware CadnaA (Ausbreitungsdampfung nach StL-86+) erstellt.

Die Strassen wurden mit einer Quelle bei 2-spurigen Strassen bzw. mit zwei paralle-
len Quellen bei 4-spurigen Strassen modelliert.

Alle bestehenden Larmschutzhindernisse (LArmschutzwénde und -damme, Mauern,
Gebaude, etc.) wurden gestiitzt auf glltige Ausfihrungsplane bzw. Aufnahmen im Ge-
lande ins Berechnungsmodell integriert und bei der Larmermittlung bertcksichtigt.
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3.3.3. Meteoecinfliisse

Die Berechnungen mit dem akustischen Modell StL-86+ basieren auf trockenen Fahr-
bahnen und Situationen mit leichtem Mitwind. Nasse Fahrbahnen verandern erfah-
rungsgemass das Klangbild des Strassenlarms. Die Gesamtlarmbelastung in dB(A)
bleibt jedoch in der Regel unveréndert. Bei Inversionswetterlagen (wenn die oberen
Luftschichten warmer als die unteren sind) sowie bei ausgepragten Mitwindsituationen
(Wind > 2m/s in Richtung Schallausbreitung) kdnnen bei grésseren Ausbreitungsdis-
tanzen markant héhere Larmbelastungen auftreten.

Im Gegensatz zu Hochleistungsstrassen beschréankte sich die Larmermittlung bei
Hauptverkehrsstrassen auf einen wesentlich schmaleren Korridor entlang den Staats-
strassen. Meteoeinfliisse in diesem Bereich sind von untergeordneter Bedeutung und
kénnen deshalb vernachlassigt werden.

3.3.4. Reflexionen

Larmreflexionen kdnnen zu markanten Beeinflussungen der Immissionspegel fihren.
Mit dem Modell StL-86+ wurden Reflexionen erster Ordnung anhand der Spiegelquel-
lentheorie berticksichtigt. In der Regel wurden LSW mit schallabsorbierender Oberfla-
che vorgeschlagen, so dass Reflexionen an diesen Flachen vernachlassigt werden
kénnen.

3.3.5. Pegelkorrektur K1

Gemass Anhang 3 LSV wird bei der Ermittlung des Beurteilungspegels Lr’ eine Pegel-
korrektur K1 beriicksichtigt. Diese errechnet sich aufgrund des durchschnittlichen,
stiindlichen Motorfahrzeugverkehrs und betragt 0 bis -5 dB(A). Bei mehr als 100 Fahr-
zeugen pro Stunde betragt K1 = 0 dB(A). Im Larmbelastungsbereich mehrerer rele-
vanter Emissionsstrecken wird die Pegelkorrektur nicht aufgrund der emissionsseiti-
gen, sondern der immissionsseitigen Gerduschcharakteristik festgelegt.

3.3.6. Prognoseunsicherheit

Die Genauigkeit der Modellrechnungen betragt bei ungehinderter Schallausbreitung
bis ca. 100 m Entfernung zur Strasse ca. £1.5 dB(A). Dieser Wert steigt weiter an,
wenn die Entfernung zur Quelle zunimmt und wenn Hindernisse die direkte Sichtlinie
unterbrechen. Ausserdem ist zu beriicksichtigen, dass auch bei den Verkehrsprogno-
sen Unsicherheiten bestehen. Die Larmimmissionspegel sind jedoch wenig sensitiv
bezlglich Veranderung der Verkehrsbelastung (eine Zunahme der Anzahl Fahrzeuge
um 30% entspricht etwa einer Zunahme der Immissionen um 1 dB).
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3.4. Larmbelastung fiir den Zustand 2036 /
2040 ohne Massnahmen

Die Ergebnisse der Larmberechnung gehen aus der Geb&udeliste im Anhang 1 her-
vor. Demnach treten im Untersuchungsperimeter (siehe Kapitel 2.4) der Gemeinde
Bachenbiilach an 43 sanierungspflichtigen Gebauden, Uberschreitungen zwischen
IGW und AW und an 2 sanierungspflichtigen Gebauden AW-Uberschreitungen auf.
Fir die Objekte mit vorgesehenen Ersatzmassnahmen (Schallschutzfenster) sind die
Belastungen auch in den Anhangen ,akP AW-Gebaude“ bzw. ,akP IGW-Gebaude*
enthalten.

Tab3  Anzahl sanierungspflichtige Gebaude mit AW- bzw. IGW-Uberschreitungen im Zustand 2036 / 2040 ohne

Massnahmen

Larmsituation Zustand 2036 / 2040
ohne LSM

Anzahl sanierungspflichtige Gebaude >IGW 42
davon =AW 2
Anzahl Personen > IGW 605
davon = AW (Betrieb) 100
Legende:
AW: Alarmwert
IGW Immissionsgrenzwert
Lr: Beurteilungspegel Sanierungshorizont (2036/2040)

LSM: Larmschutzmassnahme
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4. Larmsanierungsprojekt

4.1. Massnahmen an der Quelle

In diese Kategorie von Massnahmen gehoéren verkehrslenkende und/oder -beruhi-
gende Massnahmen, sowie der Einbau von larmtechnisch vorteilhaften Strassenbela-
gen.

Wo moglich, wird der Einbau von larmarmen Belagen (vgl. Abschnitt 4.1.1) oder eine
Reduktion der heute signalisierten Geschwindigkeiten in Betracht gezogen (vgl. Ab-
schnitt 4.1.2). Andere verkehrsbeschrankende Massnahmen sind im Untersuchungs-
perimeter nicht mdglich und finden dementsprechend auch keine Berlicksichtigung im
Larmsanierungsprojekt.

4.1.1. Larmarme Belage

Aus larmtechnischer Sicht stellen larmarme Beldge als Massnahme an der Quelle
eine effiziente Losung dar. Die akustisch wirksamsten Belage (SDA — semi dense as-
phalt) weisen aber eine geringere Stabilitat, eine noch unbestimmte Lebensdauer und
eine abnehmende larmreduzierende Wirkung im Verlauf der Zeit auf. Bei den hohen
Verkehrsbelastungen im Kanton Zirich fihrt dies zu erhdhten Beeintrachtigungen des
Verkehrs (Anzahl Baustellen) und hoheren Unterhaltskosten. Der heutige Standardbe-
lag innerorts (AC 8 larmarm) ist demgegentber weniger larmarm, aber immer noch
larmreduzierend gegenlber den Standardbeldgen der letzten Generation. Der Belags-
typ AC 8 larmarm weist zudem eine bessere Tragfahigkeit auf. Seine Lebensdauer
entspricht dem Erhaltungsrhythmus der Staatsstrassen (20 — 25 Jahre) und fiihrt so-
mit zu keinen zusatzlichen Kosten.

Fur die Verlangerung der Lebensdauer der Beléage bis zur Realisierung eines geplan-
ten Betriebskonzeptes (Zeithorizont 10-15 Jahren) ist im sldlichen Teil der Zirichstra-
sse als Sofortmassnahme der Einbau eines neuen Deckbelages notwendig. In Koordi-
nation mit der Larmsanierung ist der Einbau eines SDA 4 vorgesehen.

Teilabschnitt mit [armarmem Belag SDA 4 als LArmsanierungsmassnahme:

Tab 4  Teilabschnitt mit larmarmem Belag SDA 4

Strasse Von / bis Wirkung Zustand

Geeignet / Integration in akustisches Projekt

Zirichstrasse km. 33.6 — 34.20 3dB
bzw. Umsetzung als Sofortmassnahme
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Abb 2 Untersuchungsperimeter inkl. Abschnittsbildung
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Eine eingehende Prifung anhand von technischen, akustischen, gestalterischen und
wirtschaftlichen Kriterien hat ergeben, dass sich fiir den bezeichneten Abschnitt der
Zurichstrasse ein larmarmer Belag besser eignet als eine Temporeduktion.

4.1.2. Reduzierte Hochstgeschwindigkeit

Fir sanierungspflichtige Strassen mit einer signalisierten Hochstgeschwindigkeit von
80, 60 bzw. 50 km/h wurde die Moéglichkeit einer Temporeduktion als Larmsanierungs-
massnahme abgeklart (Reduktion auf 60 km/h, auf 50 km/h bzw. auf 30 km/h). Der
grosszigige Strassenraum im untersuchten Perimeter der Zirichstrasse mit separa-
tem Rad- / Gehweg und einer Personenunterfilhrung sowie allgemein wenigen Fuss-
gangerstreifen ist fir eine Temporeduktion auf 30 km/h ungeeignet. Im Rahmen des
vorliegenden Projekts ist in den untersuchten Strassenabschnitten von Bachenbulach
entsprechend keine Reduktion der Geschwindigkeit vorgesehen, sondern der Einbau
eines larmarmen Belags.

4.2. Massnahmen im Ausbreitungsbereich

4.2.1. Machbarkeitsbeurteilung wahrend der Vorstudie

Als Massnahmen im Schallausbreitungsbereich zwischen Quelle und Empfangspunkt
kommen grundsatzlich Larmschutzwénde und Larmschutzdamme in Frage. Im Rah-
men der Machbarkeitsstudie 2008 wurden alle Strassenzlige auf die Méglichkeit von
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solchen Larmschutzmassnahmen (LSM) auf dem Ausbreitungsweg untersucht. Unter
Miteinbezug der zustéandigen Gemeindebehdrden wurden viele Abschnitte entlang der
Staatsstrassen ausgeschlossen und zwar aufgrund folgender Kriterien:

»  Schutzwirdige Ortsbilder / Heimat- bzw. Denkmalschutzobjekte
= Ortszentren mit publikumsorientierter Nutzung

= Erschliessung, Liegenschaftszufahrten

= Platzverhéltnisse

= Larmschutzwirkung

= Verkehrssicherheit

= Wohnhygiene

Haufig stehen einer Realisierung von LSW bestehende Zufahrten oder Parkplatze (Er-
schliessung) entgegen. Oft sprechen verkehrssicherheitstechnische Anforderungen
(Sichtlinien) gegen LSW oder sie kommen mdglicherweise auch wegen der erforderli-
chen Wandhothe aus Ortsbild-, gegebenenfalls auch Landschaftsschutzgrinden nicht
in Frage.

4.2.2. Beurteilung im akustischen Projekt

Fur diejenigen Strassenabschnitte, bei denen gemass Machbarkeitsstudie 2008 Larm-
schutzmassnahmen als "mdglich" oder "bedingt mdglich" eingestuft worden sind,
wurde eine vertiefte Beurteilung der in Frage kommenden Massnahmen durchgefihrt.

Nebst der Wirksamkeit der Massnahmen in Dezibel ist insbesondere die wirtschaftli-
che Tragbarkeit wesentlich. Bei Massnahmen mit Gesamtkosten unterhalb von CHF
500'000.- wird der Kosten-Nutzen-Faktor (KNF) bestimmt, welcher die Investitionskos-
ten einer Massnahme in Relation zur erzielten Wirkung bei den larmbetroffenen An-
wohnern wiedergibt. Der KNF einer Massnahme darf nicht mehr als CHF 5000 pro
dB(A) und geschitzte Person mit Belastungen Uber dem IGW betragen.

Falls die Projektkosten den Schwellenwert von CHF 500°000.- tGberschreiten, wird der
Index der Wirtschaftlichen Tragbarkeit, der so genannte WTI bestimmt (vgl. Excel-
Tool gemass Leitfaden Strassenlarm). Das WTI-Modell basiert darauf, dass eine bau-
liche Larmschutzmassnahme einerseits in Bezug auf die Einhaltung der Grenzwerte
(Effektivitat) und andererseits in Bezug auf das Kosten-Nutzen-Verhéltnis (Effizienz)
beurteilt wird. Der aus Effektivitat und Effizienz errechnete WTI wird in einem Dia-
gramm dargestellt.

In Anlehnung an den Leitfaden Strassenlarm (Kap. 4.8, S.33) sind fur die Dimensio-
nierung und Beurteilung von Schallhindernissen die folgenden Kriterien relevant:
= minimale akustische Wirkung von 5 dB(A)

= Schutzziel-Erreichung (100% = Senkung der Larmimmissionen unter den IGW fir
alle Betroffenen)

= Akzeptanz
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= Kostenwirksamkeit: Kosten-Nutzen-Faktor (CHF/dB(A)*Pers.) oder WTI (SRU-
301/UV-0609)

= Vermeidung von Konflikten mit der Verkehrssicherheit (Sichtzonen)

= technische Machbarkeit

= Vermeidung von Konflikten mit der Erschliessung

= Beurteilung der Auswirkungen auf Ortsbild, Heimat- und Denkmalschutz
= Beurteilung des Landschaftseingriffes

= Auswirkungen auf die Okologie, Natur

= Auswirkungen auf die Wohnqualitat der Anwohner, Wohnhygiene.

Verschiedene Kriterien wurden zum Teil schon im Rahmen der Machbarkeitsstudie
gepruft (Verkehrssicherheit, technische Machbarkeit, Erschliessung, Ortsbild, Wohn-
gualitat). Die akustische Wirkung, die Schutzziel-Erreichung sowie die Kostenwirk-
samkeit wurden auf der Basis der akustischen Erhebungen und Berechnungen im
Rahmen des vorliegenden Projekts bewertet. Die abschliessende Gesamtbeurteilung
wurde situationsbezogen anhand der massgebenden Kriterien sowie unter Einbezug
der beteiligten Instanzen (Eigentimer, Gemeinde- und Kantonsbehérden) vorgenom-
men.

4.2.3. Untersuchte Larmschutzmassnahmen (Wande und Damme)
Unter Beriicksichtigung der oben erlauterten Vorgehensweise ergibt die Uberpriifung
der in der Machbarkeitsstudie bezeichneten Abschnitte die folgenden Resultate:

Abschnitt 3: Grenzstrasse bis Zlrichstrasse 65 (neue LSW - verworfen)

Im Abschnitt 3 wurde eine Larmschutzwand zum Schutz von drei mehrteiligen Mehrfa-
milienhdusern untersucht. Die Belastungen im Erd- und 1. Obergeschoss kénnen un-
ter den IGW gesenkt werden.

Die Wirksamkeit der Massnahme ist ungeniigend, die Schutzzielerreichung ist nur ge-
rade bei 9% der Betroffenen gewéhrleistet. Auch die minimale akustische Wirkung
von 5 dB(A) wird nur gerade bei zwei Wohnungen erreicht.

Auf Grund der schlechten wirtschaftlichen Tragbarkeit wird die LSW nicht zur Ausfiih-
rung empfohlen (siehe Beilage 4: Bericht Larmschutzwande, Anhang 1).

Abschnitt 4/5: Zurichstrasse, Lippen 3 -7 (neue LSW - verworfen)

Im Abschnitt 4/5 wurde eine Larmschutzwand zum Schutz von mehreren Einfamilien-
hausern untersucht. Bei der untersuchten Massnahme handelt es sich um die Verlan-
gerung des bestehenden Dammes (Damm vor 1985 erstellt) durch eine Larmschutz-

wand. Die Belastungen kénnen nur in einem Stockwerk gesenkt werden.

Auf Grund der schlechten wirtschaftlichen Tragbarkeit wird die LSW nicht zur Ausfiih-
rung empfohlen (siehe Beilage 4: Bericht Larmschutzwénde, Anhang 2).
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Abschnitt 7: Zirichstrasse 53/55 (neue LSW - verworfen)

Im Abschnitt 7 wurde eine Larmschutzwand zum Schutz von einer Mehrfamilienhaus-
Uberbauung untersucht.

Die Untersuchte Larmschutzwand hat sich als wirtschatftlich tragbar erwiesen und
wurde zur Ausfihrung empfohlen (siehe Beilage 4: Bericht Larmschutzwande, An-
hang 3). Die Larmschutzwand wurde durch die Eigentimerschaft abgelehnt und wird
deshalb nicht realisiert.

4.2.4. Prifung der Riickerstattung von bestehenden Larmschutz-
wanden

Die Beurteilung der Ruckerstattungspflicht erfolgt nach den in Kapitel 2.6 definierten

Kriterien. In der folgenden Tabelle sind die Resultate zusammengefasst.

Tab5  Prufung der Riickerstattungspflicht von bestehenden Larmschutzmassnahmen

Abschnitt 4 9
(gemass Vorstudie)

Bezeichnung Standort Lippen 9-21 Zirichstrasse 9-23
Kriterien

Baubewilligung Gebaude vor 1.1.1985 2004
IGW-Uberschreitung im Jahr Ja Ja
2036/2040

Baubewilligung LSW nach Nein Ja
1.1.1985

Akustische Wirkung - -

Wirtschatftlichkeit - -

Bemerkungen

Riickerstattungspflicht Nein Nein
Legende:

BBV: Baubewilligungsverfahren

LSV: Larmschutzverordnung

LSW: Larmschutzwand

Ausschlussgrund fur Ruckerstattungspflicht

Keine der untersuchten bestehenden Larmschutzmassnahmen ist somit riickerstat-
tungspflichtig.
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4.3. Erleichterungsantrage

Da in der Gemeinde Bachenbilach viele sanierungspflichtige Geb&ude nicht oder nur
teilweise mit Massnahmen an der Quelle oder auf dem Ausbreitungsweg geschiitzt
werden koénnen, missen fur die Strassenabschnitte entlang der sanierungspflichtigen
Gebéaude mit vorliegendem Bericht Sanierungserleichterungen im Sinne von Art. 14
LSV fur den Anlagehalter beantragt werden (siehe Beilage 1: Erleichterungsantrage).

Larmsituation Zustand 2036 / 2040 Zustand 2036 / 2040
ohne LSM mit LSM

Anzahl sanierungspflichtige Gebaude > IGW 42 32

davon =AW 2 2

Anzahl Personen > IGW 605 483

davon =AW 100 100

Legende:

AW: Alarmwert

IGW Immissionsgrenzwert

Lr: Beurteilungspegel Sanierungshorizont (2036)

LSM: Larmschutzmassnahme

Wenn ein Gebaude IGW-Uberschreitungen aufweist, welche durch Strassen von un-
terschiedlichen Anlagehaltern verursacht werden, so hat jeder Halter selber fiir Er-
leichterungen von seiner Sanierungspflicht zu sorgen. Ein Anlagehalter hat Erleichte-
rungen zu beantragen, sobald seine Strasse bei mindestens einem larmempfindlichen
Fenster mit IGW-Uberschreitungen der Hauptlarmverursacher ist.

Gemass Art. 14 LSV kann die Vollzugsbehdrde bei Sanierungen Erleichterungen ge-
wabhren, falls unverhéaltnisméassige Betriebseinschrankungen oder Kosten entstehen
oder wenn Uberwiegende Interessen (Orts- und Landschaftsbild, Denkmalpflege,
Platz- und Erschliessungsverhéltnisse) der Sanierung entgegenstehen.

4.4. Anspruch auf Schallschutzmassnahmen

Kdnnen bei offentlichen oder konzessionierten ortsfesten Anlagen wegen gewahrten
Erleichterungen die Alarmwerte (AW) nicht eingehalten werden, so verpflichtet die
Vollzugsbehdérde die Eigentimer der larmbelasteten bestehenden Gebaude, die Fens-
ter larmempfindlicher RAume zu dammen (Art. 15 LSV — Pflichtteil). Bei larmempfindli-
chen Raumen mit erreichtem AW ist also der Strasseneigentiimer verpflichtet, die
Kosten der Schallschutzmassnahmen vollstandig zu Ubernehmen (Pflichteinbau).

Bei Raumen mit einer Larmbelastung zwischen IGW und AW werden Beitrage an die
Schallschutzfenster ausgerichtet (Beitragsteil). Mit Beschluss Nr. 1169 vom 16. Juli
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2008 hat der Regierungsrat das Finanzierungsmodell fiir Schallschutzfenster an
Staatsstrassen festgelegt (Beitragsteil). Danach wird fiir Schallschutzfenster bei Ge-
bauden mit Belastungen grosser IGW und kleiner gleich AW-5 ein Beitrag von Fr.
300.- gewahrt. Bei einer Belastung grosser AW-5 und kleiner AW wird ein Beitrag von
Fr. 550.- ausgerichtet. Fir Fenster mit einer Flache tber 2.5 m? wird der Beitrag ver-
doppelt; fur Fensterflachen kleiner als 0.5 m? halbiert.

In der Gemeinde Bachenbilach wurde der Einfluss der Gemeindestrassen auf Ge-
baude entlang der Staatsstrassen als vernachléassigbar eingestuft. Es resultiert des-
halb keine Kostenbeteiligung der Gemeinde im Rahmen des vorliegenden Sanie-
rungsprojekts.
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5. Massnahmen bei betroffe-
nen Gebauden

5.1. Allgemeines

5.1.1. Anspruchsberechtigte Raume
Die Ermittlung anspruchsberechtigter RGume bzw. Fenster richtet sich nach dem Leit-
faden ,Projekt Schallschutzfenster®.

5.1.2. Ermittlung Fensterbeitrage

Grundsatzlich werden die Fensterbeitrage aufgrund des vertikalen Maximums an der
jeweiligen Fassade bestimmt. In speziellen Situationen (Hanglagen, spezielle Gebau-
degrundrisse, etc.) wird die Belastung detailliert fir jedes Fenster ermittelt.

5.1.3. Erhebung fiir AW-Gebaude

Fir Gebaude mit erreichtem bzw. Uberschrittenem AW erhebt das Projektierungsbiro
vor Ort samtliche relevanten Daten und ermittelt die gesamten Fenstersanierungskos-
ten.

5.1.4. Erhebung IGW-Gebaude
Der Eigentiimer Gbermittelt dem Projektierungsbiiro séamtliche notwendigen Unterla-
gen zur Bestimmung der Fensterbeitrage.

5.1.5. Kostenriickerstattung

Wurden bei bestehenden, anspruchsberechtigten Gebauden auf freiwilliger Basis be-

reits schalltechnisch genligende Fensterkonstruktionen (R'w+Ctr =2 32 dB, inkl. - 2 dB

Toleranz) eingebaut, so besteht gemass Leitfaden ,Projekt Schallschutzfenster unter
bestimmten Voraussetzungen ein Anspruch auf eine volle oder anteilméssige Ricker-
stattung.

5.1.6. Alternativmassnahmen

Die Gebaudeeigentimer kdnnen mit Zustimmung der Vollzugsbehérde am Gebaude
andere bauliche Schallschutzmassnahmen treffen, wenn diese den Larm im Innern
der Raume im gleichen Mass verringern.

5.1.7. Ausnahmen
Schallschutzmassnahmen mussen nicht getroffen werden, wenn:
= keine Sanierungspflicht fir den Anlagenbetreiber besteht,

= keine wahrnehmbare Verringerung des Larms im Geb&ude erwartet werden kann
(Wirkung < 1 dB(A)),

= (berwiegende Interessen des Ortsbildschutzes oder der Denkmalpflege entge-
genstehen,
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= das Gebéaude voraussichtlich innerhalb von drei Jahren nach Zustellung der Verfi-
gung Uber die zu treffenden Schallschutzmassnahmen abgebrochen wird,

= die betroffenen Raume innerhalb dieser Frist einer larmunempfindlichen Nutzung
zugefuhrt werden.

5.2. Erhebung der Gebaude und Kostenrick-
zahlung im Perimeter der Flughafen Zi-
rich AG

Fir Gebaude mit AW- und IGW-Uberschreitungen hat die Flughafen Ziirich AG
(FZAG) dem Projektierungsbiiro die notwendigen Unterlagen zur Bestimmung der
Fensterbeitrage durch den Kanton Zurich zur Verfligung gestellt.

In der Gemeinde Bachenbiilach wurden bereits im Rahmen des Schallschutzpro-
gramms (Sanierungsgebiete 70 und 71) durch die FZAG Schallschutzmassnahmen
bei Gebauden mit larmempfindlichen Raumen projektiert und ausgefuhrt, bzw. zurick-
erstattet.

Die Rickzahlungen an die FZAG erfolgen gemass festgelegtem Kostenteiler und fin-
den statt, sobald die FZAG den Eigentimern die entsprechenden Sanierungskosten
ausbezahlt resp. die Riickvergiitungen vorgenommen hat. Die Eigentimer der betref-
fenden Liegenschaften haben daher kein Anspruch mehr auf Massnahmen oder
Rickerstattungen durch den Kanton Zirich. Detaillierte Angaben kénnen der Beilage
5 "Rickzahlungskosten Schallschutzfenster an Flughafen Zurich AG* entnommen
werden.

5.3. Ubersicht betroffene Liegenschaften

Die Erhebungen im Rahmen des akustischen Projektes ,Schallschutzfenster haben
zu folgenden Ergebnissen gefiihrt:

Tab 6  Betroffene Liegenschaften im Untersuchungsperimeter

Kategorie Anzahl
Gebéaude mit AW-Uberschreitung und Anspruch auf SSF 2
Gebéaude mit IGW-Uberschreitung und Anspruch auf SSF-Beitrage 17
Gebéaude mit AW-Uberschreitung ohne Anspruch auf SSF 0
Gebéaude mit IGW-Uberschreitung ohne Anspruch auf SSF-Beitrage 21
Gebaude, die Erleichterungen bedingen 32*
Gebéude ohne IGW-Uberschreitung 115




Baudirektion, Fachstelle Larmschutz
24/25

Legende:

AW: Alarmwert

IGW: Immissionsgrenzwert
SSF: Schallschutzfenster

* Die 32 Liegenschaften, welche eine Erleichterung bedingen, werden in der Beilage 1 «Erleichterungsantrage»
erlautert.

Die Aussagen in Tab 6 beziehen sich nur auf Fenster, bei denen die Staatsstrassen
Hauptverursacher fiir die Grenzwertliberschreitungen sind. Fir Aussagen Uber Fens-
ter, bei denen der Verkehr auf Gemeindestrassen ausschlaggebend ist, ist die Ge-
meinde zustandig.

Adressen, Beurteilungspegel und Begriindungen zur Aufteilung auf die einzelnen Ka-
tegorien sind der Geb&udeliste im Anhang 1 zu entnehmen.

5.4. Zeitplan fir die Durchfiithrung der Mass-
nahmen

Nach der offentlichen Auflage, der Einsprachenbehandlung und der anschliessenden
Projektfestsetzung durch die Baudirektion wird bei Gebauden mit erreichtem oder
Uberschrittenem AW mit der Realisierung der Schallschutzmassnahmen begonnen.
Dies betrifft die Kasernenstrasse 2 und die Kasernenstrasse 4. Hier werden die Fens-
tersanierungen durch den Kanton durchgefuihrt. Bei der Kasernenstrasse 4 wurden
bereits Fenstersanierungen durch den Flughafen durchgefiihrt, diese betrafen jedoch
Fenster, bei welchen keine Uberschreitungen durch Kantonsstrassen verursacht wer-
den.

Bei Gebauden mit Belastungen zwischen Immissionsgrenzwert und Alarmwert hat die
Eigentimerschaft ab dem Datum der Projektfestsetzung ein Jahr Zeit, Schallschutz-
fenster einzubauen und die Belege dem zusténdigen Projektierungsbiro zur Ermitt-
lung der freiwilligen Beitrdge einzureichen.
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5.5. Kostenschatzung Schallschutzfenster

Die objektspezifischen Kostenermittlungen konnen den jeweiligen Objektblattern in
den Beilagen 2 und 3 entnommen werden. Gemass Kostenschatzung ist fir das vor-
liegende Schallschutzfensterprojekt mit folgenden Aufwendungen zu rechnen:

Tab 7  Kostenschatzung Schallschutzfenster

SSF Bericht Anzahl Gebaude Kosten Pflicht- Kosten freiwilliger Kosten Total
[Stk.] Anteil [Fr.] Anteil [Fr.] [Fr.]
AW Gebaude 2 98’897 0 98’897
IGW Gebaude 17 0 105’230 105'230
Gesamtkosten Schallschutzfenster 204’127

Legende:
AW-Gebaude: Gebaude mit Uberschreitungen der Alarmwerte
IGW-Gebé&ude: Gebaude mit Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte, nicht aber der Alarmwerte

Pfaffikon, 5. Oktober 2022

Jorg Bernhardsgrutter

Projektleiter

R+K Buro fur Raumplanung AG

Anhang 1: Geb&udeliste

Beilage 1: Erleichterungsantrage

Beilage 2: Objektblatter Alarmwert-Schallschutzfenster

Beilage 3: Objektblatter Immissionsgrenzwert-Schallschutzfenster

Beilage 4: Bericht La&rmschutzwand

Beilage 5: Liste Riickzahlung Flughafen Zirich AG



