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Energiesystem im Gebaude




Energiesystem
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Warmeerzeuger kann variieren
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Eigenverbrauch innerhalb
vom gleichen Netzanschluss

Einspeisung ins Netz
Bezug aus dem Netz
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Messkonzept TECHNIK

Eigenverbrauch einfach: Zusammenschluss zum
Eigenverbrauch (ZEV):
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.. GEBAUDE
Prinzipschema EFH TECHNIK
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Quelle: Planungsgrundlagen fiir Wohnbauten (EFH und MFH) energieschweiz 6



Entscheidungsfindung WP / PV / EMS

PV neu

PV bestehend

WP bestehend

Abgekiirzter Projektablauf mit einer
Betriebsphase (mit PV-Optimierung)

WP mit SG-Ready-Schnittstelle nachriisten,
wenn maglich (ab Baujahr 2013)

Alternativ WP Uber EVU-Sperre ansteuern,
mit Raumtemperaturiiberwachung

Ein Elektroeinsatz darf im PV-optimierten
Betrieb verwendet werden, aber nur wenn die
WP die erforderlichen Hygienetemperaturen
nicht erreicht

Elektromobilitat abklaren

EMS einbauen

IBN+Funktionskontrolle PV und EMS

Bei WP Taganhebung konfigurieren und
Warmwasserladung auf den Tag setzen
Ev. WP mit SG-Ready-Schnittstelle
nachristen oder EVU-Sperre mit
Raumtemperaturiberwachung verwenden
Ev. Nachriistung eines EMS oder
Monitoring-Systems

Ein Elektroeinsatz darf im PV-optimierten
Betrieb verwendet werden, aber nur wenn die
WP die erforderlichen Hygiene-temperaturen
nicht erreicht

Elektromobilitat abklaren

Funktionskontrolle des optimierten Systems

WP neu

Volistindiger Projektablauf mit mehreren
Betriebsphasen (ohne/mit PV-Optimierung)
WPSM beachten

WP mit SmartGridready- oder SG-Ready-
Schnittstelle

Es darf kein Elektroeinsatz verwendet
werden, weder im Normal- noch PV-
optimierten Betrieb

Elektromobilitat abklaren und einplanen
EMS nachriisten, wenn noch nicht
vorhanden

IBN+Funktionskontrolle WP und EMS

WP bestehend

WP neu

PV neu

PV bestehend

WPSM:

EMS:

Quelle:
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EAD

Warmepumpen-System-Modul
Energiemanagementsystem

Planungsgrundlagen fir Wohnbauten
(EFH und MFH) energieschweiz



Einbindung Warmepumpe

Schnittstelle

Vorteile

Nachteile

EVU-Sperreingang

In jeder WP vorhanden.

WP kann nur gesperrt werden, Komfort-
Uberwachung notwendig.

SG-Ready bwp

Relativ einfache Ansteuerung in 4 Stu-
fen, deutsche Norm nach bwp, weit ver-
breitet.

Wirkung nur mit optimalen Einstellun-
gen auf Seite WP.

steuerung.

PV-Eingang Einfache Ansteuerung mit 1 erhéhter Nur 1 erhéhte Stufe. Nicht von allen
Stufe fur PV-Betrieb, weit verbreitet Herstellern unterstitzt.

MODBUS / IP Flexible Ansteuerung mit variablen Soll- | Herstellerspezifische Lésungen
werten. («proprietars»).

SmartGridready Zukinftiger Standard flr intelligente An- | Noch wenig Gerate verflgbar (Stand

2023).

bwp = Bundesverband Warmepumpen Deutschland

Quelle: Planungsgrundlagen fiir Wohnbauten (EFH und MFH) energieschweiz
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Architektonische Integration

Kategorie 1 2 3 4 5
A Flachdach giebelartig (Ost- | shedartig (Sld- dachrandparallel | stark geneigt hoch aufgestellt
West-aufgestan- | aufgestandert) oder vertikal (begriinte Da-
dert) cher)
—— — — I — I I — —
B: geneigte Dach- | vollflichig inte- teilflachig inte- aufgesetzt Spezialformat
flache griert griert
C: Fassade hinterliiftet Bristungsbander | lichtdurchlassige | nicht hinterlliftet, | abgesetzt
integriert Flache integriet | Kompaktfassade
]
I
I 1
I
L]
]
I N
]
D: Angebaut am Bristung, Gelan- | Vordach Wintergarten, fixe Verschat- bewegliche Ver-
Gebaude der freistehend Pergola tungselemente schattungsele-
mente
I -
’
,ﬂ" e -

Quelle: Merkblatt SIA 2062
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Technische Fragen und Antworten




. : GEBAUDE
Gebadudeerschliessung TECHNIK
Herausforderung:

Verstarkung der Zuleitung inkl. moglicherweise notigen Anpassungen an der Trafostation:

Stand heute:

Nach Artikel 2, Absatz 5 der Energieverordnung (EnV; SR 730.01) gehen die Kosten fir Erschliessungsleitungen bis
zum Einspeisepunkt sowie allfallig notwendige Transformationskosten zu Lasten der Produzenten. Die
Erschliessungsleitung ist jene Leitung, welche von der Produktionsanlage bis zum Anschlusspunkt des Verteilnetzes

fahrt.

Mantelerlass
Neu sollen diese Kosten ab der Parzellengrenze bis zum Netzanschlusspunkt ebenfalls als Kosten des
Ubertragungsnetzes anrechenbar sein. Details sind in den Verordnungen zu erwarten. Die Umsetzung erfolgt

frihestens ab 1. Januar 2025.
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Merkblatt SIA 2060

Inhalt:
SIA 2060 Infrastruktur fur Elektrofahrzeuge in

Gebauden

Grundlagen vermitteln und Standard setzen:
Begriffe und Definitionen,

Regelung von Ausbaustandard

In Mehrfamilienhauser ist mindestens der Standard C1
anzustreben

(Erschliessung der Parkplatze).
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Ausbaustufen fir die Installation von Ladestationen nach Merkblatt SIA 2060

A
Pipe for power

B
Power to building

c1
Power to garage

Power to parking

LD heaooms

Aushaustufe A: Einrichtung von Ausbaureserven

Diese Stufe entspricht dem Minimalausbau und ist in Neubauten fiir jeden Parkplatz zu rea-
lisieren. Dabei dienen Leerrohre, Kabeltragsysteme und Platzreserven fiir elektrische Schutz-
einrichtungen als Grundinstallation fiir eine zukiinftige Ladeinfrastruktur.

Ausbaustufe B: Einrichtung der Gebiudezuleitung

Die Anschlussleitung fiir Neubauten sollte so dimensioniert sein, dass mindestens 60% der
Parkplatze fiir den Betrieb einer Ladestation elektrifiziert werden kidnnen. Bei Sanierungen ist
zu priifen, ob die bestehende Anschlussleistung stark genug ist, um die zusatzliche Ladeleis-
tung fiir Elektrofahrzeuge zu decken und gegebenenfalls auszubauen.

Ausbaustufe C: Stromzuleitung zur Ladestation

Der spatere Einbau einer Ladestation wird bei Neubauten erheblich erleichtert, wenn neben
der Stromzuleitung bereits elektrische Schutzeinrichtungen und eine allenfalls erforderliche
Kommunikationsverkabelung eingebaut sind. Dieser Ausbau kann entweder bis mindestens

drei Meter an den Standort der kiinftigen Ladestation herangefiihrt werden (Stufe C1) oder
direkt bis zur Position der kiinftigen Ladestation (C2). Wenn zu erwarten ist, dass innerhalb
der ndchsten zehn Jahre eine Ladestation installiert wird, ist Stufe C2 empfohlen.

Ausbaustufe D: Installation von betriebshereiten Ladestationen

Die vierte Ausbaustufe entspricht der Installation einer Ladestation. Das Merkblatt SIA 2060
empfiehlt fiir Neubauten, dass bei Einfamilienhdusern ein Parkplatz mit einer Ladestation
ausgeriistet wird, bei Mehrfamilienhdusern mindestens zwei Parkplatze und bei griisseren Im-
mobilien 20% der Parkplatze. Dies gilt sowohl fiir Wohnhé&user als auch fiir Firmen, die ihren
Arbeitnehmenden das Laden wahrend der Arbeitszeit ermdglichen wollen. Vor der Installation
der ersten Ladestation und der Produktewahl gilt es, grundsétzliche Fragen beispielsweise zur
Unterstiitzung des Lastmanagements, zur Abrechnungsldsung und zur Ladeleistung zu kldren.
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Merkblatt SIA 2062

Inhalt:

SIA 2062 Photovoltaik auf und an Gebauden

Grundlagen vermitteln
Begriffe und Definitionen, Bauprozess,
Gestaltungsansatze und Konstruktion, Umsetzung,

Systemtechnik, Betrieb und Dokumentation.

Gute Gesamtubersicht und Dokumentation
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sia

prSIA 2062:2021-11 Bauwesen

Schweizer Regel
Regle Suisse
Pre Regola Svizzera

592062

Photovoltaique intégré et attenant au batiment

Photovoltaik auf und an Gebauden
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Planungsgrundlagen flir Wohnbauten

Inhalt:

Warmepumpen, Photovoltaik und Elektromobilitat

Verstandnis schaffen

Planungsgrundlagen fiir Wohnbauten

(EFH und MFH)
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: Zz energieschweiz

02.07.2023

Warmepumpen, Photovoltaik
und Elektromobilitat

Planungsgrundlagen fiir Wohnbauten (EFH und MFH)
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: : GEBAUDE
Planungsgrundlagen Photovoltaik und Batterie TECHNIK

Fachwissen:

Umfassende Merkblatter rund um Photovoltaik

SWISSOLAR %

Inhaltsverzeichnis

Merkblatter Photovoltaik Schweiz

1 Informa.tiu_n.en.und Zah.le.n,.F‘F‘:rc_Ierung., Ffij.ck.liefe.rtarife. -
2 Projeitablaut .

3 Erdung, Blitz- und Oberspannungsschutz

4 Verslchorungen e

5 Feuerwehreinsédtze bei Gebduden mit Photovoltaikanlagen

15
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Rechtliche Fragen und Antworten




. : . GEBAUDE
Ausfuhrungsbestimmungen .~ TECHNIK

Verschiedene Ausfiihrungsbestimmungen pro Kanton oder Stadt:

Der Kanton erlasst jeweilige Ausfihrungsbestimmungen von Solaranlagen

Stand heute:

Die Art der Anordnung, Gestaltungsgrundsatze, Materialisierung usw. wird innerhalb des Kantons oder der Stadt

geregelt.
é Kanton Zug b Z -
Richtlinien | kg, e
Solaranlagen o
Photovoltaische und solarthermische Anlag Merkblatt
zur Anordnung und Gestaltung von Solaranlagen im Kanton Zug ; ‘ -
- y a4 e J * ﬂ~

« - Ny
- ‘_ ~
- T




: : GEBAUDE
Energievorschriften des Kantons TECHNIK

Planungshilfen und Vorgaben

Es gibt einige Merkblatter zu den Mustervorschriften

Stand heute

Neubauten und Erweiterungen von bestehenden Gebauden miissen Eigenstromerzeugung erbringen.

Die Elektrizitat istim, an dem Gebaude oder dem dazugehorigen Grundstuiick zu erstellen.

Quelle: (https://www.endk.ch/de/fachleute-1/vollzugshilfen/muken-2014/ftw-simplelayout-filelistingblock/EN-104-d_Eigenstromerzeugung_bei_Neubauten.pdf/download
18



: : GEBAUDE
Energievorschriften des Kantons TECHNIK

Art. 1.27 (Ausgabe 2014):

Die im, auf oder am Gebaude installierte Elektrizitatserzeugungsanlage bei Neubauten muss mindestens 10 W pro

m? EBF betragen, wobei nie 30 kW oder mehr verlangt werden.

Von den Anforderungen gemass Abs. 1 befreit sind Erweiterungen von bestehenden Gebauden, wenn die neu
geschaffene Energiebezugsflache weniger als 50 m? betragt oder maximal 20 % der Energiebezugsflache des

bestehenden Geb&udeteiles nicht mehr als 1000 m? betragt.

Elektrizitat aus WKK-Anlagen kann nur bericksichtigt werden, wenn sie nicht zur Erfillung der Anforderungen an

die Deckung des Warmebedarfs (gemass Art. 1.23) eingerechnet wird.

19
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Praxisbezug




, , , . GEBAUDE
Thesen zum Energiesystem in Umbauten «Praxis»  TECHNIK

1. Zum Inhalt in Ausschreibungen / Offertanfragen zu den jeweiligen Gewerken
erfolgt kein Abgleich.

2. Dieintegrale Inbetriebsetzung wird nicht ausgefiihrt, dadurch wird ein
effizienter und optimierter Betrieb nicht erreicht.

3. Die energiesystemische Umsetzung wird bei den ausfiihrenden
Unternehmungen nicht verfolgt, da sie zu kompliziert sind.

21



: GEBAUDE
Sanierung MFH Horw TECHNIK

== Bauvorhaben

Dachsanierung

Technische Einrichtung
Photovoltaik 24 kWp Indachanlage

Einbindung E-Ladestation
(solaroptimiertes Laden)

Energiemanagementsystem mit Solar Manager
ZEV

Herausforderung

Baubewilligung
(satiniertes Glas bei den Modulen)
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: . GEBAUDE
Sanierung MFH Alpnach TECHNIK

Bauvorhaben
Totalsanierung

Technische Einrichtung ersetzen

Technische Einrichtung
Photovoltaik 15 kWp auf Nebengebaude
Einbindung Luft-Wasser-Warmepumpe
Einbindung E-Ladestation (solaroptimiertes Laden)
Energiemanagementsystem mit KNX
ZEV

Herausforderung

Baubewilligung
(satiniertes Glas bei den Modulen)
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Umbau EFH Sarnen
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Bauvorhaben
Aufstockung und Dachsanierung

Technische Einrichtung ersetzen

Technische Einrichtung
Photovoltaik 19 kWp Indachanlage
Batteriespeicher 18 kWh
Einbindung Luft-Wasser-Warmepumpe
Energiemanagementsystem mit Fronius
Autarkie pro Jahr bei 65 %

Herausforderung

Geringe Dachneigung um 7 Grad
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Umbau EFH Sarnen

GEBAUDE
TECHNIK

Bauvorhaben
Aufstockung und Dachsanierung

Technische Einrichtung ersetzt

Technische Einrichtung
Photovoltaik 19 kWp Indachanlage
Batteriespeicher 18 kWh
Einbindung Luft-Wasser-Warmepumpe
Energiemanagementsystem mit Fronius
Autarkie pro Jahr bei 65 %

Herausforderung

Geringe Dachneigung um 7 Grad
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: .. GEBAUDE
Totalsanierung Verwaltungsbau TECHNIK

Bauvorhaben

Totalsanierung mit Erweiterung

Technische Einrichtung
Photovoltaik 155 kWp Aufdach und Fassade
Batteriespeicher 150 kWh
Lastmanagement
Einbindung von 40 E-Ladestation (solaroptimiertes Laden)
Energiemanagementsystem mit KNX / SPS Wago

Gebaudeleitsystem

Herausforderung

Brandschutz (Batteriespeicher)
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: GEBAUDE
Sanierung Verwaltungsbau TECHNIK
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Aufstockung Engelberg

Erdgesc
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Energiemanagementsystem funktionieren

- . GEBAUDE
EWD) TECHNIK

kWh
1500

1200

500

600

300

Jan

7500

£000

4500

3000

B Leistung ins Netz

— Verbrauch

B Leistung zur Batterie B Leistung Ohmpilot I Produktion (chne Zahler) Direkt verbraucht
— Ladezustand — Temperatur Chmpilot @ Batteriestatus

1500

00:00

02:00

04:00

06:00 08:00 10:00 12:00 14:.00 16:00 18:00 20:00 lez.
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Herausforderungen in der Praxis
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Verantwortlichkeiten bei Schnittstellen (u.a. bei Warmeerzeuger,
Absturzsicherung, Gebaudeautomationssystem)
- Wer ist im Lead?

Fehlende integrale Inbetriebsetzung bzw. Betriebsphase mit
Optimierung

Unklar oder verschiedene Erwartungshaltungen bei Bauherren und
Systemlieferanten (z.B. FreeCooling, Notstrombetrieb)

Ortliche Auflagen und Vorschriften (Ausfiihrungsbestimmungen,
Werkvorschriften, Brandschutz)

Energieabrechnung beim Zusammenschluss zum Eigenverbrauch

30
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Zum mitnehmen




Zum mitnehmen

GEBAUDE
TECHNIK

Ortliche Ausfiihrungsbestimmungen und Vorschriften vor der
Planung konsultieren

Erwartungshaltung seitens Bauherrn erfassen und dokumentieren

Gesamtes Energiesystem aufzeichnen und Verantwortlichkeiten
und Zusammenhange aufzeichnen

Keine neue Photovoltaikanlage ohne Energiemanagementsystem

Anlagen vollstandig in Betrieb setzen und in den ersten 12 Monaten
begleiten

32
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