Optimale Auslegung der Warmepumpe

Energiepraxisseminar 2023
Robert Uetz c/o Amstein+Walthert AG ZH (15 -20 min)
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Inhaltsubersicht

= Die haufigsten Stolpersteine bei der Konzeption und dem Betrieb von Warmepumpen:

- Max. erforderliche Vorlauftemperatur Warmeabgabesysteme

- Dimensionierung Luft - Warmepumpe

- Hydraulik Ist und Soll

- Relevante Vorabklarungen
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Max. notwendige Vorlauftemperatur der Raumheizung u. Warmwasser

Bei Sanierungen:

Neigung Heizkennlinie
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Max. notwendige Vorlauftemperatur Raumheizung messtechnisch ermitteln

Reale Raumlufttemp. bei tiefen Aussentemp. ohne thermostatische Kopfe messen/loggern
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Bei Sanierungen:

1.) Kdalteste Rdume (Eckrdume EG/DG)
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3.) Raumtemperaturen loggern bei sehr tiefen
Aussenlufttemp. (0°... -8°C)
ohne Sonnenschein (Regen/Bewdlkung)

2.) Thermostatkopfe demontieren

4.) Vorlauftemperatur (Heizkurve) in kleinen
Schritten senken bis Raumsollwert erreicht



Jedes Kelvin zahlt

Jedes Grad weniger Vorlauftemp. ergibt 3-5% weniger Elektroenergieverbrauch
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=> Temp.niveau Warmeabgabe < 50°C besser 35°C => Min. Hub von Quelle zu Abgabe beachten!

Heizwasser 35°C
=> COP ca. 5.0

SoleVasser-VWarmepumpen
-
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Heizwasser 50°C
=> COP ca. 3.2
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60 % mehr
Elektroenergie-
verbrauch

bei 50°C
anstelle 35°C

— Lebenszyklus-
betrachtung:

— 2’000 m? EBF,
= 35 kWh/m?a

=> 7’900 kWh/a x
400x0.25 CHF/kWh
= 79’000 CHF/40a
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Dimensionierung Luftwarmepumpen:

T SR ¢ Max. mégliche Vorlauftemperatur von WP sinkt bei tiefen
et s s e e e Aussenlufttemperaturen

Raifaiifsd) => hoher als 53°C eher schwierig

¢ Dimensionierung Luftwérmepumpe deutlich grésser als
Warmeleistungsbedarf erforderlich:

- Dimensionierung Luft WP wegen Abtauung und EW Sperrzeiten
erhohen
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- Luft WP erbringt massiv tiefere Heizleistung bei tiefen
Aussentemperaturen, und massiv hohere Leistung bei hohen

Aussentemp. => variable Leistungsregulierung ein Muss

- Pufferspeicher muss genligend Energie puffern um abzutauen und
Sperrzeiten zu Uberbricken

¢ Erfahrung aus Schadenfall
=> WP musste mit Modell von 30% mehr Leistung ersetzt und Speichervolumebn verdoppelt werden!
=> Wdrmeleistungs — Dimensionierung Luft-/Wasser WP Abtaungsenergie und Stillstand bei EW Sperre einbeziehen
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Hydraulik: Ausgangslage: WP wird ohne hydr. Anpassung eingebaut

60°C
- Wé&rmepumpe (WP) muss immer 27 -45°C 30°..65°C I4

auf hochstem Temp.niveau mit = j WW-Zirkulation
S 88°C

schlechter Leistungszahl laufen
JAZ < 2.2

- Sehr viele Ein-/Ausschaltungen
wegen WW-Zirkulation

L—* 8
konst. 60°C |

Konst.65°C

WP
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Warmwasser mit ww-zirkulation) [0St pro Tag 8-12 Ladungen /Tag aus
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18:00 20:00 22:00 24:00

— Mo-Fr
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Jahresarbeitszahl von
Warmepumpe wird wegen
héufigen Warmwasser-
ladungen (Zirkulationsver-
luste) massiv verschlechter:

=> 8-12 WW Ladungen pro
Tag wegen
Zirkulationsverlusten!!
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Hydraulik: Warmwasser nicht mit WP Heizung kombinieren

60°C

- Anpc:s'lsung Hydraulik:
| j - 1) WW entkoppeln von Heizung
55 °C . .

- 1la) Kombispeicher

- 1b) sep. Warmepumpenboiler

N - 1c) WW-Ladestation I6st
Problem von hohen
Rucklauftemp. und haufigen
Ein/Aus Schaltungen WP nicht

- 2) Heizflachen vergrdssern (zB.
Gebldsekonvektoren nachriisten)

WP ‘% 65 °C
;!; ‘ 40°C

E Kombispeicher
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Hydraulik: Warmwasser trennen von Heizung

z2.B.45°C z.B.45°C

AV AMSTEIN+WALTHERT

Sep. Warmwasser (WP-Boiler) oder
sep. WW-WP ermoglicht deutlich
bessere JAZ fur Raumwadrme

Lebenszykluskosten bei Entscheid ob
Heizfldchen ergdnzt/vergrossert werden
sollen zu Gunsten tieferer Vorlauf-
temperatur miteinbeziehen

Moglichst direkte Versorgung der
Raumheizgruppen (ohne Uberhéhung
der Vorlauftemperatur)
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Leistungsregulierte Warmepumpen
erlauben einen stabileren Betrieb, wenn
die Leistungserhohung trage eingestellt
ist.

Trinkwasser Ladestationen haben
dieselbe Problematik wenn WW-Zirk.
und WW-Erwdrmung an demselben

Warmetauscher angeschlossen 10
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Relevante Vorabkldrungen/Grundlagen/Fragen

— Bei Erdsonden: Energiebedarf realistisch (Standard Gebdude/Nutzer) berechnen 20°C fir ti unrealistisch!
=>Regeneration/Simulation/SIA 384/6 Erdwdrmesonden beachten

- Bei Luft — Warmepumpen: Schallschutz, Platz fiir Speicher (Enteisung), Sorgfdltige Leistungs - Dimensionierung
- Generell: Vorschriften: Brandschutz/Storfallverordnung/Sturmliftung je nach Kaltemitte/Grundwasser/Seewasser
- Elektro Zuleitung Kapazitdt Hauszuleitung/HV priifen

- Einbringung und Platz Speicher/WP etc.

- Verschmutzung Wasserfassungen (Muscheln), Grundwasser Wasserqualitat

- Hydraulik sehr genau uberprufen hinsichtlich: Hohen Rucklauftemperaturen => bivalente Anlagen sehr sensitiv auf
hohe Rucklauftemperaturen

- Warmwassererzeugung wenn immer moglich komplett trennen von Heizungs - WP
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Vielen Dank

Robert Uetz
+41 78 833 93 65

Robert.uetz@amstein-walthert.ch
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amstein-walthert.ch

© Mike Haug


http://www.amstein-walthert.ch/
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