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Dekarbonisierung Industrie und Gasversorgung

Zusammenfassung

Einleitung: Bis spatestens 2050 ist im Kanton Zirich das Ziel Netto-Null-
Treibhausgasemissionen zu erreichen. Ein wichtiges Element dafur ist die
Gasversorgung, die derzeit noch Giberwiegend fossil ist. Ubergeordnetes Ziel
dieses Berichtes ist entsprechend, ein besseres Verstandnis der Ausgangs-
lage in den Bereichen Gasversorgung und Industrie als Prozesswarmever-
braucherin zu schaffen. Zudem sollen auf hoher Flugebene Handlungsemp-
fehlungen gegeben werden, welche Massnahmen die wichtigsten Ak-
teure im Bereiche Gas und Industrie umsetzen kdénnen, damit die Warme-
versorgung im Kanton Zirich bis spatestens 2050 erneuerbar und Netto-
Null-kompatibel wird.

Prozesswédrmebedarf Industrie: Auf der Grundlage von Zielvereinbarungen
und der kantonalen Grossfeuerungsliste wurden Industrieunternehmen iden-
tifiziert. Die Industriebranchen Lebensmittel und Metallerzeugnisse dominie-
ren, gefolgt von Glas/ Keramik/ Stein, Holz/ Kork und Maschinenbau. In ins-
gesamt 11 Interviews wurden die heutige und kinftige Energienutzung sowie
die vorgesehenen Massnahmen und der Zeitplan zur Dekarbonisierung be-
sprochen.

Der heutige Energiebedarf der befragten Unternehmen fallt zu 88% auf Pro-
zesswarme. Diese wird fur tiefere Temperaturen zumeist mit Strom oder Ab-
warme, fur héhere Temperaturen haufiger mit fossilen Brennstoffen gedeckt.

Alle Unternehmen verfolgen strategische Ziele zur Dekarbonisierung mit
sehr unterschiedlichen Ambitionsniveaus. Im Fokus steht die Umstellung auf
erneuerbare Energietrager (zumeist Strom flr Temperaturen <200°C oder
Biogas flr Temperaturen >200°C) und die Erhéhung der Energieeffizienz.
Eine vollstandige Dekarbonisierung wird bis 2050 als realistisch einge-
schatzt, bis 2040 dahingegen eher weniger. Treibende Faktoren fiir die De-
karbonisierung sind vor allem strategische Ziele und Kundenanforderungen,
hemmende Faktoren die fehlende Wirtschaftlichkeit von Massnahmen.

Flughafen Ziirich: Ein spezifisches Augenmerk wurde auf den Flughafen Zi-
rich gelegt. Der heutige Warmeverbrauch verteilt sich zu 80% auf fossile
Energietrager und 20% auf Strom. Zur Dekarbonisierung setzt die Flughafen
Zurich AG auf Effizienzmassnahmen, eine Absenkung der Temperatur sei-
nes Hochtemperaturnetzes, die Nutzung von Geothermie und Abwarme, so-
wie den Einsatz von Warmepumpen. Die Versorgung der Flugzeuge mit
Treibstoffen erfolgt nicht lGber die Flughafen Zirich AG, sie stellt lediglich
den Zugang zur Betankungsinfrastruktur bereit.

Gemeinden und Gas: Es werden knapp 80 von 160 Gemeinden und rund
60'000 Gebaude mit Gas versorgt. Im Jahr 2022/2023 lag der Gasabsatz im
Kanton Zirich bei 4.8 TWh, in etwa 30% des kantonalen Warmeverbrauchs.
Der Verbrauch liegt im 2022/23 rund 15% tiefer als noch im Jahr 2017/2018.
Die Entwicklung in dieser Zeit wurde von sehr vielen Faktoren relevant be-
einflusst, bspw. durch die Witterung, den Ukrainekrieg und die neuen Hei-
zungsersatzvorschriften. Der Anteil Biogas variiert sehr stark zwischen den

Ziel: besseres Ver-
standnis in den Be-
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Flughafen Zirich
mit hohem fossilen
Anteil in Warme-
versorgung, ohne
Verantwortung flr
Flugtreibstoffe

Gas macht 30%
des Warmever-
brauchs aus

Seite 3



Dekarbonisierung Industrie und Gasversorgung

Gemeinden mit einem Median von rund 20%. Haushalte und Gewerbe be-
ziehen dabei relevant héhere Anteile Biogas als die Industrie.

In 18 gasversorgten Gemeinden gab es zum Zeitpunkt der Erhebung eine  Grossflachig Stillle-
Energieplanung inkl. der entsprechenden Geodaten. In diesen Gemeinden g‘;ﬂﬁi:égnﬁliggag
sind in grossem Umfang Stilllegungen der Gasinfrastruktur geplant: knapp offen

70% der Flachen sollen stillgelegt werden, 25% sind noch in Prifung und

gut 5% sollen bestehen bleiben. In den stillzulegenden Gebieten besteht bei

Uber der Halfte der Flachen noch keine Information zum Zeithorizont.

Gasnetzbetreiber: Um einen Einblick in die strategische Planung von grds-  Interviews mit 6
seren Gasnetzbetreibern im Kanton zu erhalten wurden finf Interviews mit ~ Sasversergem
Verteilnetzbetreibern (alle inkl. Gasverkauf) und ein Interview mit Ganeos

als Transportnetzbetreiber (reiner Netzbetrieb) gefiihrt.

Alle Gasnetzbetreiber nehmen in den letzten fiinf Jahren einen sinkenden  Absatzriickgang
Absatz wahr. Sie sind alle der Meinung, dass das revidierte Energiegesetz "™ Sich fortsetzen
derzeit einen starken Einfluss hat. Entsprechend erwarten sie kiinftig einen

starkeren Rickgang. Die Einschatzung, ab wann kein Gas mehr in der

Raumwarme eingesetzt wird, variiert von 2033 bis 2050.

In Bezug auf die Industrie bestehen grosse Unterschiede — einige der be-  Einblick in die In-
fragten Versorger haben relevante Industriekunden, andere kaum, einige ~ Custrie beschrankt
sind in engem Kontakt mit der Industrie, andere nicht. Es herrscht die Per-

spektive vor, dass glinstige Preise im Vordergrund stehen und viele Betriebe

beim Gas bleiben mdchten.

Die Transportebene der Gasinfrastruktur hat eine sehr lange Lebensdauer  Transportebene:
und ist derzeit generell in gutem Zustand. Auch sind die Leitungen im Grund- Lann(?ﬁ;‘:ebﬁ:fgs?er
satz bereits wasserstoffkompatibel. Ganeos und Energie360° gehen davon reitschaft

aus, dass es die Transportnetzebene auch langfristig brauchen wird.

Auch bei vielen Verteilnetzen besteht Uber die nachsten Jahrzehnte auf- ~ Auchin Verteilnet-
grund hoher Lebensdauern der Leitungen kaum Erneuerungsbedarf. In eini- zfgng:&%zrfme”'
gen alteren Verteilnetzen bestehen zu geringen Anteilen auch altere Leitun-

gen, die in den nachsten zwei Jahrzehnten ersetzt werden mussten. Das

Ziel aller Verteilnetzbetreiber ist es, Investitionen moglichst zu vermeiden

oder tief zu halten, sei es Uber eine Stilllegung oder allenfalls auch die glins-

tige Sanierung mit sogenannten Inlinern.

An vielen Orten wird die Stilllegung der Netze fir die Raumwarme geplant.  Stilllegungen der
Das Tempo ist sehr unterschiedlich — von 2033 bis 2050. In der Tendenz =~ 2umwame
wird rascher stillgelegt, wenn dasselbe Unternehmen am gleichen Ort ein

thermisches Netz aufbaut. Treiber fur die Stilllegungen ist insbesondere die

Vorgabe an die Warmeerzeugung im kantonalen Energiegesetz, teilweise

spielen auch Beschlisse auf kommunaler Ebene eine wichtige Rolle. Zudem

verfugen viele Verteilnetzbetreiber tber ihre Eigentiimerin (meist Stadt/Ge-

meinde) Uber ein Klimaziel.

Alle befragten Versorger verkaufen auch erneuerbare Gase, hauptsachlich  Einsatz erneuerba-
Biogas aus dem Ausland. Die meisten verkaufen in geringen Mengen auch "' ©2%¢
Schweizer Biogas, teilweise aus eigenen Anlagen. Mit Blick auf den kinfti-

gen Einsatz ist es bei den Befragten unumstritten, dass am ehesten die
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Industrie langfristig noch Gas benétigen wird. Unterschiedlich bewertet wird
der kinftige Einsatz von Gas fiir Spitzenlast, Gaskraftwerke und WKK. Im
Bereich Raumwarme wird Gas nicht gesehen, teilweise mit der Ausnahme
dichter Altstadte. Die Haltung gegentber Wasserstoff ist auf Ebene des Ver-
teilnetzes eher vorsichtig, es werden kaum Vorbereitungen darauf getroffen.
Die Ausnahme bildet hier die Transportebene. Generell besteht grosse Un-
sicherheit, welche Molekile (Biogas, synthetisches Methan, Wasserstoff)
langfristig in der Schweizer Gasversorgung eine Rolle spielen werden.

Handlungsempfehlungen: Auf hoher Flughohe werden Handlungsempfeh-  Vielfaltige Mass-
lungen fiir Kantone, Gemeinden, Gasversorger und Industrie formuliert fiir ﬂi:ﬂiné‘:::;i
eine erneuerbare Warmeversorgung bis spatestens 2050. Der Kanton Zlrich  den, Gasversorger
hat bereits geeignete Vorschriften im Bereich Heizungsersatz, fordert Ener- ~ und Industrie
gieplanungen mit klaren Aussagen zum Gasnetz und férdert erneuerbare

Heizsysteme und Beratung. Zusatzlich kénnte er die Vernetzung der Ge-

meinden verstarken. Gasversorgte Gemeinden sind angehalten, eine Ener-

gieplanung gemeinsam mit ihrem Gasversorger zu erstellen, dabei «energe-

tische Knacknlsse» zu identifizieren und anzugehen und die Bevdlkerung

frihzeitig Uber geplante Massnahmen zu informieren. Gasversorger sollen

eine vorausschauende Zielnetz- und Stilllegungsplanung erarbeiten, diese

eng mit den Gemeinden abstimmen und kommunizieren und fur den verblei-

benden Bedarf erneuerbare Gase bereitstellen. Fur die Industrie ist entschei-

dend, sich friihzeitig mit Lésungen zur erneuerbaren Prozesswarme ausei-
nanderzusetzen und die technische Machbarkeit sowie die langfristige Gas-

versorgung am Standort zu klaren.
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Dekarbonisierung Industrie und Gasversorgung

1. Einleitung

Bis spatestens 2050 ist im Kanton Zirich das Ziel Netto-Null-Treibhaus-  Transformation
gasemissionen zu erreichen. Ein wichtiges Element dafiir ist die Dekarboni- V(\;/;Sh‘;g:srgl‘;ﬁem
sierung der Gasversorgung. Im Gebaudebereich gelingt der Ausstieg aus fiir netto null
fossiler Energie beim Erdgas viel langsamer als beim Heiz6l. Mit dem seit

September 2022 geltenden revidierten Energiegesetz des Kantons sind die

Weichen jedoch gestellt. Die Auswirkungen des Verbrauchriickgangs auf die

Gasnetze ist derzeit das Thema vieler Energie-, Zielnetz- und Stilllegungs-

planungen. In der Industrie werden fir Prozesswarme noch haufig Gas und

Heizdl eingesetzt. Hier bestehen teilweise weniger technisch einfache und

glinstige Alternativen zu fossilen Brennstoffen als in der Raumwarme. Auch

stellt sich hier die Frage, ob Wasserstoff im Kanton eine relevante Rolle spie-

len kdnnte und was dies auf die Weiterentwicklung der regionalen Netzinfra-

struktur bedeutet.

Ubergeordnetes Ziel dieses Berichtes ist ein besseres Verstandnis der Aus- ~ Ziel: besseres Ver-
gangslage in den Bereichen (i) Gasversorgung und (ii) Industrie als Basis fir fé?é‘:e”ASG'g:Vee”rsi?_'
Beitrage zur Senkung der Treibhausgasemissionen. Zudem sollen auf hoher  gung und Industrie
Flugebene Handlungsempfehlungen gegeben werden, welche Massnahmen
die wichtigsten Akteure im Bereiche Gas und Industrie umsetzen kdnnen,
damit die Warmeversorgung im Kanton Zirich bis spatestens 2050 erneuer-

bar und Netto-Null-kompatibel wird.

Dazu werden in folgenden drei Bereichen Grundlagen zum Thema zusam-
mengestellt:

— Industrie: Uberblick (iber die Industrie und ihren Prozesswarmebedarf

— Gasnetzbetreiber: Strategische Planung von Gasnetzbetreibern zur
Weiterentwicklung der Netze und zur Bedeutung von Wasserstoff

— Gemeinden: Planungen von Gemeinden in Bezug auf das Gasnetz.
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2.1

Prozesswiarmebedarf Industrie

Im Bereich Industrie lag der Fokus darauf, besser zu verstehen, wie die In-
dustrie im Kanton zusammengesetzt ist, welche Branchen wie stark vertre-
ten sind und welche Branchen und Unternehmen einen hohen fossilen Ver-
brauch ausweisen und hohe Temperaturen bendtigen. Zudem war das Ziel,
ihre Plane und Einstellungen bezlglich kiinftiger Energieversorgung besser
zu verstehen.

Vorgehen

In einem ersten Schritt wurden Unternehmen des Sektors Industrie (NOGA-
Code 10-33) mit relevantem Energieverbrauch flir Warme identifiziert (gros-
ser 2 resp. 3 GWh/a, Details siehe weiter unten). Als Grundlage wurden Uber
die Energieagentur der Wirtschaft abgeschlossene Grossverbraucher Ziel-
vereinbarungen im Kanton Zirich beigezogen. Sie wurden in einer Liste mit
Daten zum Gesamtenergieverbrauch fur Warme, fossilen Anteil, Anteil Pro-
zesswarme, Aufteilung Gas/Heizdl, Aufteilung nach Branchen und geogra-
phische Verteilung zusammengefasst. Daneben wurden Uber die kantonale
Grossfeuerungsliste sowie mit einem Interview mit dem Industrie-Verband
Zurich weitere Unternehmen gesucht. Zusatzlich wurde die Branchenvertei-
lung der Industrie im Kanton mit einer Auswertung aus der Schweizerischen
Statistik der Unternehmensstruktur (STATENT) analysiert.

Die Auswertungen ergaben eine Liste von 36 Unternehmen aus acht Bran-
chen. Bei den Zielvereinbarungen wurden anschliessend Unternehmen mit
einem Gesamtenergieverbrauch beim Energie-Modell kleiner 3 GWh/a und
beim KMU-Modells kleiner 2 GWh/a ausgeschlossen. Bei den Feuerungslis-
ten wurden alle Unternehmen ohne Leistungsangaben ausgeschlossen. Da-
raus ergab sich eine reduzierte Liste. Basierend darauf wurden 11 Unterneh-
men aus unterschiedlichen Branchen und zusatzlich als Spezialfall der Flug-
hafen Zirich fur Interviews bestimmt (Tabelle 1).

Ziele

Analyse der Ener-
gieverbrauche und
Industrieverteilung

Erstellung einer In-

terviewliste

Unternehmen, Branche Experte / Expertin

Givaudan Schweiz AG, Kemptthal, Chemie, Le- Markus Gautschi

bensmittel
Unternehmen in der Medizintechnik Anonym
E. Schellenberg Textildruck AG, Textilien Urs Steiner

Givaudan Schweiz AG, Dibendorf, Lebensmittel Andrea Guido Gasperi

BHZ Group, Asphalt

Bernhard Kunz

Wipf AG, Verpackungsindustrie

Fabian Tanner, Oliver Fankhauser

Asfatop AG, Asphalt

Vito Randone, Hanspeter Bucheli, Alexander
Stritt

Unternehmen in der Lebensmittelbranche

Anonym

Serge Ferrari AG, Textilien

Marco Danioth, Niklaus Zemp

Schmiedewerk Stooss AG, Metallerzeugnisse

Barbara Estermann, Jens Puchinger

Delica Meilen AG, Lebensmittel

Markus Miller

Flughafen Zirich AG, Flugverkehr

Guido Hini, Emanuel Fleuti

Tabelle 1: Liste Interviewpartner
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2.2

Die Interviews mit den Unternehmen wurden in Kurzform protokolliert. Der
Interviewleitfaden war in die folgenden flnf Kapitel untergliedert:

— Einleitung: Vorstellung des Themas, Personen, Rollen

— Heutige Energienutzung: Befragung zum heutigen Energiebedarf, den
Energietragern, den Prozessen am Standort, sowie der Temperaturver-
teilung.

— Kunftiger Energiebedarf: Einschatzung zur kinftigen Entwicklung des
Energiebedarfs und der Prozesse am Standort

— Dekarbonisierung des Energiebedarfs: Befragung zu Zielen und Planen,
sowie technisch, 6konomische Hintergrinde zur Umsetzung

— Treiber, Hemmnisse und Winsche: Sammlung treibender und hemmen-
der Faktoren einer Dekarbonisierung, sowie Winsche an den Kanton.

Struktur der Industrie im Kanton Ziirich

Der industrielle Sektor im Kanton Zirich verteilt sich auf viele Branchen.
Wertet man die Branchenverteilung aus dem Jahr 2023 nach den insgesamt
5'442 industriellen Arbeitsstétten im Kanton aus (Abbildung 1, links), so sind
die Branchen Metallerzeugnisse, Holz & Kork, sowie Lebensmittel die domi-
nierenden Branchen. Untersucht man die Verteilung unter Beriicksichtigung
derinsgesamt 72'224 Vollzeitdquivalente, so dominieren die Branchen Elekt-
ronik & Optik, Maschinenbau und Lebensmittel (Abbildung 1, rechts).’

= Metallerzeugnisse
% Holz & Kork %
= L ebensmittel
Maschinenservice
= Maschinenbau
= Druck & Medien
Bekleidung
am

Elektronik & Optik
Elektrotechnik

= \Weitere Branchen

Abbildung 1:  Branchen des industriellen Sektors im Kanton Zurich verteilt nach Anzahl Arbeits-
statten (links) und Vollzeitaquivalente (rechts). Branchen Druck & Medien sowie
Bekleidung nur links relevant und daher nur dort separat ausgewiesen. Branchen
Elektronik & Optik sowie Elektronik sind nur rechts relevant und daher nur dort se-
parat ausgewiesen.

1 Bundesamt fiir Statistik: Arbeitsstatten und Beschéftigte nach Kanton, Wirtschaftsabteilung,
Beobachtungseinheit und Jahr, Link: https://www.bfs.admin.ch/asset/de/px-x-0602010000_101

Durchfiihrung von
12 Interviews an-
hand strukturiertem
Interviewleitfaden

Dominierende
Branchen nach Ar-
beitsstatten und
Vollzeitaquivalen-
ten
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2.3

Energieverbrauch der Unternehmen mit Zielvereinbarungen

Die Analyse des Energieverbrauchs der Industrie-Unternehmen mit Zielver-
einbarungen fiihrt abhangig vom Energie-Modell (EM, Grossunternehmen)
und vom KMU-Modell (kleine- und mittelstandische Unternehmen) zu unter-
schiedlichen Ergebnissen.

Beim Energie-Modell dominieren Unternehmen aus den Branchen Lebens-
mittel (87 GWh/a), Glas, Keramik & Stein (49 GWh/a), sowie Metallerzeug-
nisse (24 GWh/a) den fossilen Energieverbrauch im Kanton (siehe Abbildung
2Abbildung 2). Daneben haben Unternehmen aus den Branchen Textilien
(21 GWh/a), Chemie (17 GWh/a) und Getranke (7 GWh/a) nennenswerte
fossile Energieverbrauche. Die restlichen Branchen machen in Summe ei-
nen niedrigen fossilen Energieverbrauch von 9 GWh/a aus. Beim fossilen
Energieverbrauch dominiert Erdgas tUber Heizél. Die folgenden drei Bran-
chen haben den héchsten absoluten Stromverbrauch: Lebensmittel (Strom-
verbrauch 127 GWh/a, 55% des Gesamtverbrauchs der Branche), Elektronik
(88 GWh/a, 93%) sowie Metallerzeugnisse (27 GWh/a, 41%). Andere Ener-
gieverbrauche aus Fernwarme oder Biomasse sind vergleichsweise klein.

Pharma

m Heizol
Maschinenbau | Erdgas
Elektrotechnik | | Elektrizitat
Elektronik & Optik 1 | ® Andere
Getranke \
Chemie 1§ |
Textilien
Metallerzeugnisse | |
Glas, Keramik & Stein | |
Lebensmittel N -
0 50 100 150 200 250

GWh/a

Abbildung 2: Energieverbrauche der Industrie-Unternehmen im Kanton Zirich mit Zielvereinba-

rung im Energie-Modell

Im Vergleich zum EM-Modell ist die Summe der Verbrduche im KMU-Modell
etwa um den Faktor 7 kleiner. Es dominieren beim fossilen Energieverbrauch
die Branchen Lebensmittel (10 GWh/a), Metallerzeugnisse (7 GWh/a), so-
wie Maschinenbau (4 GWh/a) (siehe Abbildung 3). Daneben haben die Bran-
chen Moébel (3 GWh/a), Getranke (3 GWh/a) und Chemie (2 GWh/a) nen-
nenswerte fossile Energieverbrauche. Die restlichen Branchen machen in
Summe einen vernachlassigbar kleinen fossilen Energieverbrauch von
3 GWh/a aus. Beim fossilen Energieverbrauch werden &hnliche Mengen
Erdgas wie Heizol verwendet. Die drei folgenden haben den héchsten abso-
luten Stromverbrauch: Metallerzeugnisse (Stromverbrauch 16 GWh/a, 62%
des Gesamtverbrauchs der Branche), Lebensmittel (13 GWh/a, 55%) sowie
Maschinenbau (7 GWh/a, 60%). Andere Energieverbrauche aus Fernwarme
oder Biomasse sind vergleichsweise klein.

Energie-Modell und
KMU-Modell

EM-Modell: Le-
bensmittel, Glas,
Keramik und &
Stein, sowie Metall-
erzeugnisse sind
dominierende Ver-
braucher an fossi-
len Energien

KMU-Modell: Le-
bensmittel, Metall-
erzeugnisse und
Maschinenbau sind
dominierende Ver-
braucher fossiler
Energien
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2.4

Pharma
Maschinenbau
Elektrotechnik
Elektronik & Optik
Getranke

Chemie

Textilien
Metallerzeugnisse
Glas, Keramik & Stein
Lebensmittel

m Heizol

| Erdgas
Elektrizitat

m Andere

o —I
CJ.II
-

10 15 20 25 30
GWh/a

Abbildung 3: Energieverbrauche der Unternehmen im Kanton Zirich mit Zielvereinbarung im
KMU-Modell

Resultate der Interviews mit der Industrie

Die Telefoninterviews waren nach vier Themen gegliedert, nach denen die
folgenden Resultate und Schlussfolgerungen konsolidiert dargestellt wer-
den. Die Unternehmen sind der Meinung, dass ihre Antworten auf die Bran-
che Ubertragbar sind.

Heutige Energienutzung, Prozesse und Temperatur

Die interviewten Industrieunternehmen hatten im Jahr 2024 in Summe einen
Energieverbrauch fur Warme von rund 161 GWh, wovon 88% als Prozess-
warme eingesetzt wird. Berechnet man ungewichtet den Durchschnitt des
Prozesswarmeanteils, belauft sich dieser auf 75%. Die Prozesswarme un-
terteilt sich wie folgt auf die Temperaturbereiche: 17% unter 100°C, 51%
100°C bis 200°C, 18% 200°C bis 500°C und 14% grosser 500°C.

Strom und «sonstige Energietrager» (Geothermie und Abwéarme) werden
hauptsachlich fir Raumwarme und tiefere Prozesstemperaturen genutzt
(siehe Abbildung 4). Die Prozesstemperaturen gréosser 100°C werden haupt-
sachlich durch Gas und Heiz6l abgedeckt. Es ist bei der Abbildung zu be-
ricksichtigen, dass bei einigen Temperaturbereichen nur wenige Unterneh-
men betroffen sind und entsprechende Informationen geliefert haben (siehe
Angabe der Anzahl Unternehmen in der Legende der Abbildung).

>500°C

200°C - 500°C
100°C - 200°C
<100°C
Raumwarme

E—
I
0% 20% 40% 60% 80% 100%

mHeiz6l mGas mStrom ®Sonstige

Abbildung 4: Anteil Energietrager je Temperaturbereich (n = 11 fir Raumwarme, n = 3 fiir < 100°C,
n =9 fir 100-200°C, n = 5 fiir 200-500°C und n= 2 fiir > 500°C)

88% des Energie-
verbrauchs flr
Warme ist Prozess-
warme

Unterschiedliche
Energietrager ab-
hangig vom Tem-
peraturniveau
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Der Leistungsbedarf der meisten Unternehmen schwankt abhangig von der
Jahreszeit, dem Arbeitstag oder der Tageszeit. Nur bei drei Unternehmen
besteht ein konstanter Bedarf. Um Leistungsspitzen abzufedern sowie aus
Grinden der Redundanz sind bei den meisten Unternehmen Zweistoff- bzw.
Ersatzfeuerungen installiert. Dies ist oft auch Bestandteil des Vertrags mit
dem Gasversorger, der bei Gas-Engpassen zur Einsparung von Gas den
Wechsel auf Heizdl einfordern kann und daflr einen tieferen Tarif gewahrt.

Die meisten Unternehmen haben langerfristige Vertrage (Ianger als 1 Jahr)
mit ihren Energieversorgern. Heizdl wird zumeist kurzfristig auf dem Spot-
markt eingekauft. Keines der Unternehmen wurde bisher von Gasnetzbetrei-
ber Uber Stilllegungsplane informiert.

Kunftiger Energiebedarf

Die Entwicklung des Energiebedarfs fur Warme in den nachsten 10 bis 20
Jahren im Vergleich zum heutigen Bedarf wird von den Unternehmen zu 55%
mit etwa gleichbleibend, zu 27% mit einem leichten Ruckgang und zu 18%
mit einem leichten Anstieg beschrieben. Kein Unternehmen geht von einem
starken Anstieg oder starken Rickgang aus. Einflussfaktoren auf die Ent-
wicklung sind vor allem Energieeffizienzmassnahmen, Veranderungen in der
Produktionsmenge, Flachenverfiigbarkeit am Standort, sowie Produkt- und
Prozessanpassungen. Dabei sorgen letztere haufig fir die sprunghaftesten
Veranderungen im Energiebedarf.

Dekarbonisierung des Energiebedarfs

Alle befragten Unternehmen verfolgen strategische Ziele hinsichtlich einer
fossilfreien Warmeversorgung, wobei 8 Unternehmen eine Zielvereinbarung
mit dem Bund haben und eines am Emissionshandelssystem teilnimmt. Das
Ambitionsniveau der Unternehmen ist sehr unterschiedlich — wahrend bspw.
ein Unternehmen ab 2028 erdgasfrei sein méchte, setzen andere auf eine
kontinuierliche Verbesserung ohne quantitative Ziele. Die Plane der Unter-
nehmen umfassen folgende Stossrichtungen:

— Umstellung auf erneuerbare Energietrager und Installation von Photovol-
taik

— Energieeffizienzmassnahmen wie Warmerlickgewinnung- und Aufwer-
tung, oder Reduzierung der Prozesstemperaturen

— Umstellungen der Produkte- und Prozesse (z.B. Umstellung von Hoch-
temperatur- auf Niedertemperaturasphalt mit anderen Eigenschaften)

Die Interviewten stufen die verfligbaren erneuerbaren Energietrager unter-
schiedlich relevant fir ihr Unternehmen ein (Abbildung 5). Strom und Biogas
sind nach Aussage der Befragten die relevantesten erneuerbaren Energie-
trager fur die Dekarbonisierung. Holz spielt eine weniger wichtige und erneu-
erbarer Wasserstoff eine untergeordnete Rolle. Sonstige genannte

Leistungsbedarf
nicht konstant, son-
dern abhangig von
Saison, Tag oder
Uhrzeit

Energieversorgung
zumeist mit langer-
fristigen Vertragen

Kinftiger Energie-
bedarf bleibt kon-
stant

Alle Unternehmen
mit strategischen
Zielen und konkre-
ten Umsetzungs-
pléanen

Strom und Biogas
wichtigste erneuer-
bare Energietrager
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erneuerbare Energietrager sind tierische Fette, synthetische Brennstoffe
und Fernwarme.

erneuerbarer Strom I I
erneuerbares Methan  ————— —
Holz m— —
erneuerbarer Wasserstoff ——
Sonstige —
0% 20% 40% 60% 80% 100%

msehrrelevant mrelevant mwenig relevant mnicht relevant © keine Angabe

Abbildung 5: Relevanz erneuerbarer Energietrager zur Dekarbonisierung fur die befragten Un-
ternehmen (n = 11)

Speziell die Elektrifizierung von Prozessen spielt in der Dekarbonisierung  Elektrifizierbarkeit
des industriellen Energiebedarfs eine wichtige Rolle. Abhéngig vom Tempe-  ndustrielle Pro-

. . o A . zesse technisch
raturbereich und dem Prozesstyp (direkte oder indirekte Warmebereitstel-  und skonomisch

lung) sind Elektrifizierungstechnologien unterschiedlich reif. Die befragten unterschiedlich reif.
Unternehmen schatzen das technische, sowie okonomische Elektrifizie-

rungspotential ihrer Prozesse je nach Temperaturniveau unterschiedlich ein

(Abbildung 6 und Abbildung 7).

<100°C I
100-200°C |
200-500°C —— I

>500°C

0 2 4 6 8 10 12

msehr gut gut mschlecht msehr schlecht keine Angabe

Abbildung 6: Einschatzung des technischen Elektrifizierungspotentials verschiedener Prozess-
temperaturbereiche (n = 11)

<100°C ]
100-200°C L
200-500°C

>500°C s
0 2 4 6 8 10 12

m sehr gut gut mschlecht msehr schlecht keine Angabe

Abbildung 7:  Einschatzung des 6konomischen Elektrifizierungspotentials verschiedener Pro-
zesstemperaturbereiche (n = 11)

Gemass den Aussagen der meisten Unternehmen sind Prozesstemperatu- ~ Technische und
ren unter 100°C grundsétzlich technisch als auch 6konomisch sehr gut bis E'fglstﬁ?:z'?:ﬂ)zrken
gut elektrifizierbar. Dies liegt an der hohen Marktreife von effizienten War-  abhangig vom
mepumpen fiir diesen Temperaturbereich. Auch der Temperaturbereich ~ Temperatumiveau.

100°C bis 200°C ist gemass den Interviews technisch gut bis sehr gut mit
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Warmepumpen elektrifizierbar. Allerdings ist hier nur eine mittelmassige bis
schlechte Wirtschaftlichkeit geboten, was haufig an der geringeren Effizienz
von Warmepumpen und entsprechend hohen Stromkosten liegt. Der Tem-
peraturbereich 200°C bis 500°C ist gemass den funf Rickmeldungen aus
technischer Sicht vereinzelt elektrifizierbar. Diese Temperaturen kénnen
meist nicht mit Warmepumpen erreicht werden und missen direkt elektrisch
erreicht werden. Daflr sind haufig individuell entwickelte Sondermaschinen
notwendig, die noch nicht fiir grosse Produktionsmengen ausgelegt sind. Die
Wirtschaftlichkeit ist bei einer direktelektrischen Bereitstellung wegen hohen
Investitions- und vor allem Betriebskosten aufgrund der hohen Stromkosten
nicht gegeben. Fir Temperaturbereiche Uber 500°C ist gemass den zwei
Unternehmen mit diesem Temperaturbereich eine Elektrifizierung momentan
weder technisch noch 6konomisch maglich.

Mit Blick in die Zukunft stufen die Befragten eine fossilfreie Warmeversor-  Fossilfreie Warme-
gung bis in die Jahre 2040 und 2050 als unterschiedlich realistisch ein (Ab- ;gfé):ﬁs;tgr::ns-
bildung 8). Wahrend keines der Unternehmen eine fossilfreie Warmeversor- tisch, bis 2050
gung bereits erreicht hat, schatzen 27% der Unternehmen diese bis 2040 fiir ~ schon eher.
realistisch bis sehr realistisch ein (55% wenig bis nicht realistisch, 18% keine

Angabe). Bis 2050 wird die Dekarbonisierung deutlich realistischer einge-

schatzt (64% realistisch bis sehr realistisch, 36% wenig bis nicht realistisch).

2040 . |
2050 | |
0% 20% 40% 60% 80% 100%
m sehr realistisch ziemlich realistisch mwenig realistisch
nicht realistisch keine Angaben

Abbildung 8: Einschatzung zu einer fossilfreien Warmeversorgung der befragten Unternehmen (n
=11)

Treiber, Hemmnisse und Wiinsche

Die befragten Unternehmen sehen verschiedene treibende und hemmende  Kundschaft treibt
Faktoren fiir eine Dekarbonisierung (siehe Tabelle 2). Besonders hervorzu- Y4 "emmt
heben sind die Kundenanforderungen, die sowohl als treibende als auch

hemmende Kraft wirken kénnen. So fordert bspw. die 6ffentliche Hand in der

Regel als Produkt Hochtemperaturasphalt, was hemmend ist flr die Umstel-

lung der Asphaltherstellung auf eine nachhaltigere Produktionsweise.
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2.5

Treibende Faktoren Hemmende Faktoren
— Ubergeordnetes Unternehmensziel/ — Konkurrenzfahigkeit im internationalen Vergleich/ geopolitische
Branchenfahrplan/ Intrinsische Motiva- Lage
tion — Kundenanforderungen wie Produktspezifikationen der 6ffentlichen
— Kundenanforderungen/ Image des Unter- Hand
nehmens/ Konkurrenzféhigkeit — Fehlende Wirtschaftlichkeit von Massnahmen (hohe Investitions-
— Effizienzgewinne und Kosteneinsparun- und Betriebskosten, Investitionszyklus — Abschreibung von Be-
gen standsanlagen)
— Gesetzliche Anforderungen (Vorschrif- — Finanzbedarf fir Investitionen
ten, Lenkungsabgabe, Emissionshan- — Unsicherheiten (u.a. Entwicklung Kosten verschiedener Energietréa-

delssystem) ger und Technologien)

— Risiken bei Umsetzung neuer Technologien/ mdgliche Produktions-

ausfalle

— Hoher Birokratieaufwand/ umstandliche Bewilligungsverfahren/

fehlende Ressourcen

Tabelle 2: Treiber und Hemmnisse der befragten Unternehmen fir die Dekarbonisierung der
Energieversorgung

Auf ihre Wiinsche gegeniber dem Kanton zur Dekarbonisierung der Ener-
gieversorgung angesprochen, nennen die befragten Unternehmen folgen-
den Massnahmen und Unterstitzungsangebote:

— Schlanke Bewilligungsprozesse, wenig Burokratie und Auflagen

— Sicherstellung Verfugbarkeit, Infrastruktur und Erschwinglichkeit erneuer-
barer Energien

— Schaffung fairer Anreizsysteme fur Investitionen und Beratung (z.B. For-
derung), staatliche Biirgschaft bei Darlehen in nachhaltige Investitionen

— Verfligbarkeit von Ansprechpersonen fur Rickfragen zu verschiedenen
Themen der Dekarbonisierung, da Energieberatende nicht zu allen The-
men Auskunft geben kdnnen (Energieeffizienz, Environmental, Social and
Corporate Governance, etc.)

— Langfristige Rechtsverbindlichkeit, Planbarkeit und bundesweite Abstim-
mungen ohne kantonale Alleingange

— Staatliches Beschaffungswesen: Normative Voraussetzungen fir Nieder-
temperaturasphalt umsetzen / bevorzugte Beschaffung von Produkten
von Schweizer Unternehmen (z.B. Textilien flr Armee)

Resultate des Interviews mit der Flughafen Ziirich AG

Die Flughafen Zirich AG (FZAG) hat als Grossverbraucherin eine Zielver-
einbarung mit dem Bund und nimmt am Emissionshandelssystem teil. Das
Interview folgte der gleichen Struktur wie die Interviews mit den Industrieun-
ternehmen.

Heutige und kiinftige Energienutzung: Das Areal des Flughafens deckt einen
relevanten Anteil seines Energiebedarfs flir Warme heute noch fossil. Der

Winsche gegen-
Uber dem Kanton

Flughafen Zirich
AG mit Zielverein-
barung

Warmebedarf
heute noch rele-
vant fossil gedeckt
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grosste Anteil der fossilen Energietrager wird in einem Hochtemperaturnetz
eingesetzt. Raumwarme wird Uber Warmepumpen, die Abwarme von Kalte-
anlagen und teilweise fossil gedeckt. Die FZAG setzt sich zum Ziel, den
Energiebedarf fur Warme bis zum Jahr 2040 im Vergleich zu heute um rund
einen Drittel reduzieren. Der Kaltebedarf wird steigen, was den Gesamte-
nergiebedarf in etwa konstant bleiben lasst.

Dekarbonisierung des Energiebedarfs: Die FZAG mochte ihre Treibhausgas-  pegarbonisierung
Emissionen bis 2040 auf netto null reduzieren. Dazu will sie das Heizkraft-  bis 2040: Geother-
werk auf Geothermie umstellen, von fossilen Brennern auf Warmepumpen ;’;ﬁ’ﬂirgsé’;ﬂ'
wechseln, Photovoltaikanlagen installieren, Abwéarme nutzen, Biogas einset-  gesanierung als
zen, Gebaude optimieren und sanieren sowie Bestandsgebaude durch Neu-  Massnahmen
bauten ersetzen. Sie sieht insgesamt eine fossilfreie Warmeversorgung bis

in das Jahr 2040 als sehr realistisch an.

Dekarbonisierung des Flugtreibstoffbedarfs: Die Treibstoffe werden heute Flugtreibstoffe tiber
per Eisenbahn zu einer Tankanlage in Riimlang transportiert. Dort erfolgen  Beimischpflichten
die Einlagerung und der Transport Uber eine Pipeline zum Flughafen. Die geregelt
Versorgung mit Flugzeugtreibstoffen erfolgt jedoch nicht tiber die FZAG. Es

sind die Treibstofflieferanten, welche die neu geltenden Beimischpflichten

fir nachhaltige Treibstoffe im Flugverkehr? in ihnren Angeboten berlicksichti-

gen mussen. Die Logistik wird sich dadurch voraussichtlich nicht &ndern und

weiterhin per Bahn erfolgen, da fir den Flugverkehr flissige Treibstoffe (und

nicht etwa Wasserstoff) im Fokus stehen.

Dekarbonisierung des Treibstoffbedarfs fiir Bodenfahrzeuge: Die FZAG stellt  Elektrifizierung fir
auf dem Areal des Flughafens die Betankungsinfrastruktur fiir die Boden- ngﬁgfehrzeuge m
fahrzeuge bereit. Die Bodenfahrzeuge auf dem Areal des Flughafens werden

heute grosstenteils mit Diesel und Erdgas angetrieben. Fur die eigene Flotte

hat sich die FZAG das Ziel Netto-Null bis 2040 gesetzt. Sie ist derzeit an der

Elektrifizierung von Personenwagen, leichten Nutzfahrzeugen und auch

Kehrrichtwagen.

Treiber, Hemmnisse und Wiinsche: Als treibende Faktoren sieht die FZAG Treiber und Hemm-
das Bekenntnis der Geschéaftsleitung und des Verwaltungsrats zu Netto-Null, nisse und Winsche
eine realistische und machbare Planung, sowie verlassliche Rahmenbedin-

gungen auf Ebene von Kanton und Bund. Hemmende Faktoren sind geopo-

litische Spannungen, technische Bewahrtheit und Wirtschaftlichkeit von

Massnahmen sowie unbestandige Rahmenbedingungen. Vom Kanton

wiinscht sich die FZAG, dass bei der Férderung der Infrastruktur Unterneh-

men nicht benachteiligt werden, die in der Vergangenheit bereits grosse An-

strengungen unternommen haben und daher nun Uber weniger Potenzial

verfligen.

2 Art. 28f CO,-Gesetz
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3.1

Gemeinden und Gas

Im kommunalen Bereich lag der Fokus darauf, die Plane der Zircher Ge-
meinden in Bezug auf ihr Gasnetz zusammenzutragen. Dem Kanton Zurich
liegen aus der kantonalen Energiestatistik die Daten zum Gasabsatz pro Ge-
meinde vor (alle Nutzungen, also Raum- und Prozesswarme). Diese Daten
wurden ausgewertet und dargestellt. Zudem sind Daten von Energie 360°
einbezogen worden. Die Informationen zu Stilllegungsplanungen sind an-
hand derjenigen Energieplanungen vermerkt, die ihre Planung gemass kan-
tonalem Geodatenmodell (KGDM) erstellt und dokumentiert haben.

Entwicklung des Gasabsatzes

Im Jahr 2022/20233 lag der Gasabsatz im Kanton Ziirich bei 4.8 TWh (siehe
Abbildung 9). Dies entspricht rund 30% des Gesamtenergieverbrauchs des
Kantons im Bereich Warme*. 40% des kantonalen Gasabsatzes entfallen auf
die Stadt Zurich. Der kantonale Verbrauch liegt im 2022/23 rund 15% tiefer
als noch im Jahr 2017/2018.

Im Kanton Zirich werden aktuell rund 80 von 160 Gemeinden und rund
60'000 Gebaude mit Gas versorgt. Flir 75 dieser Gemeinden liegen Daten
zur Entwicklung des Gasabsatzes vor. Die Gasversorgung wird durch 23
Gasversorgungsunternehmen sichergestellt. Energie 360° deckt 60% des
kantonalen Gasabsatzes ab und versorgt insgesamt 39 Gemeinden. Die wei-
teren Gasversorgungsunternehmen decken jeweils zwischen 0.05% bis 7%
des kantonalen Gasabsatzes ab und beliefern jeweils bis zu finf Gemein-
den.

Kanton Zirich

2017/18

S — 2019720

= 2020/21

. m 2021/22
Winterthur ' .

2022/23

0 1’000 2’000 3’000 4’000 5’000 6’000 7°000
Absatz in GWh

Abbildung 9:  Jahrlicher Gasabsatz im Kanton Zurich (inkl. der Stadte Zirich und Winterthur) so-
wie in den Stadten Zirich und Winterthur zwischen 2017/18 bis 2022/23. Quelle:
Kanton Zurich.

3 Die Daten sind firs jeweilige Gaswirtschaftsjahr angegeben, welches sich Uber die Zeitperiode
vom 1. Oktober des jeweiligen Jahres bis zum 1. Oktober des Folgejahres erstreckt.

4 Kanton Zirich (2022). Energiestrategie und Energieplanung. https://www.zh.ch/con-

tent/dam/zhweb/bilder-dokumente/themen/umwelt-tiere/energie/energieplanung/energiepla-
nungsbericht 2022.pdf

Fokus und Vorge-
hen

Gesamtabsatz auf
Zurcher
Kantonsgebiet

Gasversorgungs-
unternehmen
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Uster
Wetzikon
Wadenswil
Dibendorf
Schlieren
Volketswil
Kisnacht
Wallisellen
Adliswil
Regensdorf
Thalwil
Zollikon
Horgen
Opfikon
Dietikon
Meilen
Richterswil
Rti
Stafa
llinau-Effretikon
Kloten
Kilchberg
Dietlikon
Bilach
Urdorf
Mannedorf
Fallanden
Hedingen
Wangen-Bruttisellen
Schwerzenbach
Rimlang
Hinwil
Langnau a.A.
Erlenbach
Rdischlikon

Abbildung 10 Zircher Gemeinden mit grossem Gasabsatz (Zirich und Winterthur siehe Abb. 9)
in den Jahren 2017/2018 bis 2022/2023 (sortiert nach dem jahrlichen Gasabsatz im
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Jahr 2022/2023). Quelle: Kanton Zdrich.
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Pfaffikon
Herrliberg
Fehraltorf

Oberrieden
Buchs

Dilrnten
Uetikon a.S.
Bubikon
Feuerthalen
Oberengstringen
Maur
Birmensdorf
Dallikon
Dielsdorf
Weiningen
Niederhasli
Gossau
Unterengstringen
Affoltern a.A.
Bachenbiilach
Flurlingen
Geroldswil
Wiesendangen
Pfungen
Steinmaur

Egg
Greifensee
Obfelden
Seegraben
Seuzach
Bonstetten
Winkel
Wettswil a.A.
Ménchaltorf
Mettmenstetten
Hombrechtikon
Knonau
Ottenbach

Abbildung 11 Zircher Gemeinden mit eher kleinerem Gasabsatz in den Jahren 2017/2018 bis
2022/2023 (sortiert nach jahrlichem Gasabsatz im Jahr 2022/2023). Hinweis: Skala
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In den meisten Gemeinden variiert der Gasabsatz von Jahr zu Jahr. Dabei  Jahrliche Unter-
war der Gasabsatz im Jahr 2020/21 meistens am héchsten. Ein Faktor dafiir Séc:s'zgza:t”;

ist der kalte Winter in diesem Jahr (siehe dazu Abbildung 12), der den Ver-

brauch im Bereich Raumwarme relevant beeinflusst. Zudem zeigt sich nach

dem Jahr 2020/21 ein Rickgang im Gasabsatz, der vermutlich auf die Wir-

kung der neuen Heizungsersatzregelung im Energiegesetz zuriickzuflihren

ist.

1’800
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1’200

1°000
80
60
40
20
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Akkumulierte
Temperaturdifferenzen
o O

o O

Abbildung 12 Akkumulierte Temperaturdifferenzen in der Messstation Fluntern. Diese sind ein
Mass fir den Einfluss des Wetters auf den Heizenergiebedarf eines Gebaudes. Je
héher der Wert, desto hoher der Bedarf. Quelle: Bundesamt fir Meteorologie und
Klimatologie MeteoSchweiz; Gesundheits- und Umweltdepartement, Umwelt- und
Gesundheitsschutz Zirich (UGZ)®

Bei einigen Gemeinden gibt es auffallige Entwicklungen. Die grosse Sen-  Auffalligkeit
kung des Absatzes in Kloten ist darauf zurlickzuflhren, dass der Absatz des

Flughafens bis 2020/21 in den Zahlen enthalten ist, danach aber nicht mehr.

Der Flughafenverbrauch fehlt ab 2021/2022 im Gesamttotal. In anderen Ge-

meinden (Uster, Oberengstringen, Fehraltorf) sind es diverse Griinde wie

der Aufbau von Warmeverbunden mit Anschluss von grésseren Kunden oder

der Wechsel von Grosskunden auf andere Energietrager.

Fur rund 70% der Gemeinden im Kanton Zirich liegen Daten zum Anteil Bi-  Anteil Biogas vari-
ogas am Gesamtgasabsatz vor. Der Anteil Biogas im Jahr 2023/2024 variiert 'r::iié";"he” Ge-
sehr stark zwischen den Gemeinden, wobei der Median bei rund 20% liegt

(siehe Abbildung 13).

5 Die akkumulierten Temperaturdifferenzen (ATD) werden mit Temperatur-Tagesmittelwerten
(Aussentemperatur) und einer Heizgrenze von 12°C berechnet. Falls die Aussentemperatur
unter der Heizgrenze liegt, wird die Differenz zur Heizgrenze berechnet. Fir die ATD pro Monat
werden die Tageswerte (Kelvintage) pro Monat addiert. Quelle: Bundesamt fir Meteorologie
und Klimatologie MeteoSchweiz und Gesundheits- und Umweltdepartement, Umwelt- und Ge-
sundheitsschutz Zirich (UGZ) (2025). https://www.stadt-zuerich.ch/de/politik-und-verwal-
tung/statistik-und-daten/daten/umwelt-und-energie/energie/heizgradtage.html

Seite 20


https://www.stadt-zuerich.ch/de/politik-und-verwaltung/statistik-und-daten/daten/umwelt-und-energie/energie/heizgradtage.html
https://www.stadt-zuerich.ch/de/politik-und-verwaltung/statistik-und-daten/daten/umwelt-und-energie/energie/heizgradtage.html

Dekarbonisierung Industrie und Gasversorgung

Bonstetten ZH
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Geroldswil
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Dallikon
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Adliswil
Schlieren
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Niederhasli
Flurlingen
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Schwerzenbach
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Hombrechtikon
Herrliberg
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Mannedorf
Pfaffikon ZH
Opfikon
Uetikon am See
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Regensdorf
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Thalwil
Unterengstringen
Bubikon

Rati ZH

Horgen
Fehraltorf
Ilinau-Effretikon
Winterthur
Kilchberg ZH
Ruaschlikon
Steinmaur
Gossau ZH
Hedingen

o
R

20% 40% 60% 80%

—
o
o
N

m Biogas ®Erdgas

Abbildung 13 Anteil Biogas sowie nicht erneuerbare Gase im Gasabsatz der Gemeinden im Jahr
2023/2024. Quelle: Kanton Zirich.
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3.2

Stilllegungsplanungen

Stilllegung: Blick auf Flachen

Die Auswertungen in diesem Abschnitt beschranken sich auf die Gasge- Réumliche
biete, welche sich in Gemeinden mit abgeschlossener Energieplanung nach gzﬁﬁazmugﬁder
KGDM befinden. Die Datengrundlagen des Kantons Ziirich beinhalten Anga-

ben zu 18 Gemeinden, was weniger als 25% der gasversorgten Gemeinden

entspricht. Raumlich erstreckt sich das Gasnetz der Gemeinden mit Ener-
gieplanungen nach KGDM (ber eine Flache von 55 km? und umfasst 122
Gasgebiete. Bei 73 Gasgebieten ist eine Stilllegung geplant, was einer Ge-
bietsflache von insgesamt 38 km? entspricht (Abbildung 14). In 39 weiteren
Gasgebieten wird eine Stilllegung geprift. Dies betrifft eine Flache von 14

km2. In den Ubrigen 10 Gasgebieten mit einer Flache von insgesamt 2 km?

ist aktuell ein Fortbestand vorgesehen.

0 10 20 30 40 50 60
Fliche [km2]

® Fortbestand ®in Prifung ™ Stillegung

Abbildung 14 Status der Gasgebiete in den 18 Gemeinden mit Energieplanung nach KGDM.
Quelle: Kanton Zirich.

Stilllegung: Blick auf Gemeinden und Jahr

Die Auswertungen in diesem Abschnitt fokussieren sich auf die 73 oben er-  Festlegungen der
wahnten Gasgebiete im Kanton Ziirich, in welchen eine Stilllegung geplant f;'mfngu“nr;ﬁ’e':

ist. FUr 2% dieser Gebiete ist die Stilllegung bis 2035 vorgesehen, fiir 4% bis  Energieplanungen
2040, 10% bis 2045 und 19% bis 2050. Weitere 8% der Gebiete haben eine

Stilllegung ab 2045 geplant. Insgesamt ist fur 57% der Gebiete kein Stillle-

gungsjahr festgelegt (Abbildung 15).

2% 4%

10%
bis 2035

bis 2040
bis 2045
= bis 2050
ab 2045

= Stillegungsjahr unbekannt

19%

57%

8%

Abbildung 15 Zeithorizonte fir die Stilllegung der 73 Gasgebiete in den 18 Gemeinden mit Ener-
gieplanung nach KGDM. Quelle: Kanton Zdrich.
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4.1

4.2

Gasnetzbetreiber

Vorgehen

Im Themenbereich Gasnetzbetreiber war es das Ziel, Informationen zu Pla-
nungen und Einstellungen von grésseren Gasversorgern im Kanton zu er-
halten. Dazu wurden sechs Interviews anhand eines strukturierten Interview-
leitfadens geflihrt (siehe Tabelle 1).

Gasversorger Person(en)

Die Werke Wallisellen Markus Gerung

Energie 360° (auch Blick auf EZT) Ronald Hagger

Glattwerk Fabian Nager und Markus Thoma
Stadt Wadenswil Thomas Marti

Stadtwerk Winterthur Urs Buchs

Ganeos (Transportnetzbetreiber Ostschweiz) Andreas Bolliger

Tabelle 3: Liste Interviewpartner

Grundlagen Netz-Infrastruktur

Das Rickgrat der Gasinfrastruktur im Kanton Zirich ist ein Leitungsnetz von
Uber 5 bar, das von Ganeos (ehemals Erdgas Ostschweiz) betrieben wird.
Das Netz wird von der Transitgasleitung gespiesen, einmal direkt tber eine
Ganeos Leitung im Norden, einmal indirekt Uber eine Leitung der Swissgas
(siehe Abbildung 16).

SCHLIEREN

BELLIKON

VILLMERGEN

7 UNTERKULM
g

@

WIKON <
STAFFELBACH

BRITTNAU

\—’\K Q\’!AUENSEVEJ & Ty

Abbildung 16: Ausschnitt einer Karte der regionalen Gasnetzbetreiber in der Schweiz. (Turkis:
Transitgas, rot: Swissgas, gelb: Erdgas Zentralschweiz, griin: Ganeos, ehemals
Erdgas Ostschweiz, pink: Gasverbund Mittelland. Quelle: swissgas.ch)

Durchfiihrung von
6 Interviews an-
hand strukturiertem
Interviewleitfaden
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Eine weitere Transportebene wird durch die Erdgas Zirich Transport AG
(EZT) dbernommen mit einem Betriebsdruck von 1 bis 5 bar. Energie 360°
ist Mehrheitsaktionarin der EZT und Betreiberin des Netzes. Abbildung 17
zeigt eine Ubersicht der Gasleitungen von kantonaler Bedeutung (grésser
als 5 bar Druck oder wichtige Transportleitung).

Abbildung 17: Transport Gasleitungen im Kanton Zirich (Geodatensatz Geodatensatz "Gasanla-
gen" des kantonalen GIS)

Schliesslich gelangt das Gas Uber diese beiden Transport-Netzebenen Uber
die Verteilnetze von zahlreichen lokalen Netzbetreibern zu den Kundinnen
und Kunden. Die meisten Industrieunternehmen sind auf der Ebene EZT
oder Verteilnetz angeschlossen, nur wenige ganz grosse Unternehmen sind
am Netz der Ganeos angeschlossen.
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4.3

Resultate der Interviews

Die Telefoninterviews waren nach finf Themen gegliedert, nach denen die
Resultate strukturiert werden.

Entwicklung Absatz

Alle Gasnetzbetreiber nehmen in den letzten fiinf Jahren einen sinkenden
Absatz wahr. Versorger auf der Verteilnetzebene sprechen von Riickgangen
von 15% bis 25%. Es wird dabei auch betont, dass die Beurteilung der Ent-
wicklung Uber wenige Jahre anspruchsvoll ist, weil sie von zahlreichen Fak-
toren beeinflusst wird. Dazu gehoéren die Heizgradtage, Corona, der Ukrai-
nekrieg und die damit einhergehenden Preissteigerungen und die Revision
des kantonalen Energiegesetzes. Insbesondere das Energiegesetz nehmen
alle Gasnetzbetreiber im Kanton Zurich als starken Einflussfaktor wahr.

Alle Gasnetzbetreiber erwarten kiinftig einen starkeren Riickgang. Einige
Verteilnetzbetreiber gehen von einem frihen Ausstieg bei der Raumwarme
aus (2033 / 2040), andere eher spater (um 2050), nochmals andere machen
keine konkreten Aussagen. Sie weisen darauf hin, dass besonders die lang-
fristige Entwicklung davon abhéangig sein wird, ob die gewinschte Transfor-
mation zu Strom in vollem Ausmass (Ausbau Produktion und Netze) gelin-
gen wird. Ganeos macht alle paar Jahre eine Umfrage bei den ihnen nach-
gelagerten Versorgern. Nach der letzten Umfrage (2024) gehen sie im Ver-
gleich zum Jahr 2020 von folgenden Abnahmen der transportierten Mengen
aus: 10 bis 20% bis 2030, 20 bis 40% bis 2040 und 30 bis 55% bis 2050. Bei
den Kapazitaten (statt Energiemengen) gehen sie von einer noch langsame-
ren Absenkung aus. Die erwartete Absenkung ist dabei tiefer als die Eindri-
cke seitens der befragten Verteilnetzbetreiber. Dabei ist aber zu beriicksich-
tigen, dass sich die Zahlen von Ganeos auf die ganze Ostschweiz beziehen
und nicht den Kanton Zurich.

Industrie

Einige der befragten Verteilnetzbetreiber haben relevante Industriekunden,
andere kaum. So ist auch unterschiedlich, wie stark sie mit der Industrie im
Kontakt stehen. Einige wissen gut Bescheid Uber die Plane der Industrie
(z.B. Elektrifizierung, Umstieg auf Ol bei hohen Gaspreisen, Umstieg auf
Flissiggas, Wegzug, etc.), andere nicht. Es herrscht die Perspektive vor,
dass gunstige Preise im Vordergrund stehen und viele Betriebe beim Gas
bleiben, solange ihre Anlagen nicht ersetzt werden mussen und die Preise
nicht zu stark steigen.

Infrastruktur

Das Rickgrat der Infrastruktur — die Hochdruckleitungen der Ganeos - sind
aus kathodisch geschitztem Stahl und werden alle 8 bis 10 Jahre gemolcht
(Rohre werden anhand eines «Molchs» inspiziert und gereinigt). Die bishe-
rige Erfahrung ist, dass damit ein sehr guter Zustand der Rohre erhalten
werden kann. Dies zeigen Analysen umgelegter Leitungen im Labor. Ganeos

Riickgang in den
letzten 5 Jahren

Erwartungen kiinfti-
ger Ruckgang sehr
unterschiedlich

Einblick in die In-
dustrie beschrankt

Transportebene:
lange Lebensdauer
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geht fir diese Leitungen von einer Lebensdauer von ca. 100 Jahren aus.
Auch die Leitungen der EZT mit einem Betriebsdruck von 1 bis 5 bar sind im
Grundsatz kathodengeschitzte Stahlleitungen mit sehr langer Lebensdauer.

Damit sind die Leitungen im Grundsatz auch bereits wasserstoffkompatibel.  Ausblick: Halten
Noch nicht kompatibel sind die Druckreduzier- und Messstationen (DRM) Und HzBereitschaft
und teilweise auch die Nahte der Leitungen. Ganeos und Energie360° gehen

davon aus, dass es die Transportebene und die lokale Transportebene auch

langfristig brauchen wird. Wichtige Ziele der Netzbetreiber sind dabei eine

hohe Effizienz und tiefe Kosten. Da immer mehr Leitungen Uber den Lauf

der Zeit abgeschrieben werden, aber weiter betrieben werden konnen, fallen

fur diese Leitungen keine Netzkosten mehr an. Dies senkt die Netztarife,

wahrend der abnehmende Absatz die Netztarife erhdht. .

Die Verteilnetze in vielen Gemeinden bestehen zu grossen Anteilen aus mo-  Verteilnetze: viel
dernen Kunststoffleitungen (PE) mit Lebensdauern von (mindestens) 70 bis 'Sig]?f'eb'ger'(“"s‘t'
80 Jahren. Da viele der Netze erst ab den 1980er und 1990ern gebaut wur-

den, besteht hier Uber die nachsten Jahrzehnte kaum Erneuerungsbedarf.

In einigen alteren Verteilnetzen bestehen zu geringen Anteilen auch altere

Leitungen aus anderen Materialien mit Lebensdauern von eher 40 bis 60

Jahren, die in den nachsten zwei Jahrzehnten ersetzt werden missten. Das

Ziel der Betreiber ist es, Investitionen moéglichst zu vermeiden oder tief zu

halten, sei es Uber eine Stilllegung oder allenfalls auch die glnstige Sanie-

rung mit sogenannten Inlinern.

Der geplante kinftige Umgang mit dem Netz zeigt heute im Kanton Zirich  Ausblick: Stilllegun-
eine klare Tendenz. Bis vor 10 Jahren wurden vielerorts noch Netze ausge- az:rgeer Raum-
baut und verdichtet. Heute wird an vielen Orten die Stilllegung der Netze fur

die Raumwarme geplant. Das Tempo ist jedoch sehr unterschiedlich. Die

Netzbetreiber in den Stadten Zirich und Winterthur haben bereits einige klei-

nere Gebiete stillgelegt und planen in den nachsten Jahren weitere Stillle-

gungen (z.B. grossflachig in Winterthur bis 2033). Andere Netzbetreiber pla-

nen die Stilllegung bis 2040 oder auch 2050. In der Tendenz wird rascher

stillgelegt, wenn dasselbe Unternehmen am gleichen Ort ein thermisches

Netz aufbaut. Bei einzelnen Verteilnetzbetreibern ist der Umgang mit dem

Netz noch nicht klar und in Evaluation. Solche kommunizieren nun teilweise

auch, bis wann das Gasnetz mindestens erhalten bleibt. Treiber ist in den

meisten Fallen das Energiegesetz, teilweise spielen auch Volksabstimmun-

gen wie in Winterthur eine wichtige Rolle.

Ein zentraler Akteur im Kanton Zirich ist die Energie 360°, da sie in vielen  Fokus Energie360°
Gemeinden Gasnetze betreibt. Im Grundsatz plant sie dort Stilllegungen mit

20 Jahren Vorlauf, wo thermische Netze von Energie 360° oder anderen Un-

ternehmen gebaut werden und wo die Netzgebiete langfristig unwirtschaft-

lich sind. Die konkreten Plane werden jedoch individuell mit der jeweiligen

Gemeinde zusammen erarbeitet. Da aus Ressourcengriinden nicht mit allen

Gemeinden gleichzeitig geplant und umgesetzt werden kann, ergibt sich da-

bei bei der Energie 360° eine Staffelung.
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Klima

Viele der Verteilnetzbetreiber haben Klimaziele, oft ist es ein Netto-Null-Ziel ~ Klimaziele der
fir das Jahr 2050, manchmal auch friiher. Die Ziele stammen meist von der it:i:fel;nd Ge-
Stadt oder Gemeinde. Ein Spezialfall bei den befragten Unternehmen ist

Ganeos, da sie im Gegensatz zu allen anderen eine reine Netzbetreiberin

ist. Ihr Netto-Null-Ziel von 2050 beeinflusst damit nur den Bau und Betrieb

des Netzes, nicht aber das transportierte Gas.

Erneuerbare Gase

Alle befragten Verteilnetzbetreiber verkaufen neben Erdgas auch erneuer-  Biogas vor allem
bare Gase. Dabei dominiert Biogas aus dem Ausland, es werden im ge- zgzrdﬁzrﬁﬁz?d
wilnschten Umfang Herkunftsnachweise aus dem Ausland gekauft. Die Kos-  nachweise

ten daflr sind sehr viel geringer als flir Biogas aus der Schweiz®. Die meisten

der befragten Verteilnetzbetreiber verkaufen in geringem Umfang auch

Schweizer Biogas, teilweise auch aus eigenen Anlagen. Viele setzen sich

zum Ziel, den Anteil erneuerbares Gas zu erhdhen, bis hin zu 100% bereits

bis 2040. Allerdings gibt es auch Beispiele von parlamentarischen Vorstds-

sen, den Anteil Biogas auf 1% zu senken mit der Begriindung, dass der Ein-

kauf von auslandischem Biogas der lokalen Bevdlkerung nichts bringe und

daher der Anteil auf den Schweizer Anteil Biogas zu senken sei.

Die Netzbetreiber wurden nach ihrem Blick auf den Einsatz von erneuerba-  Einsatz erneuer-
ren Gasen generell im Kanton Zirich im Jahr 2050 gefragt. Unumstritten E:ﬁﬁgffﬁ:ﬁ:g
scheint, dass am ehesten die Industrie langfristig noch Gas bendtigen wird.

Unterschiedlich bewertet wird der klnftige Einsatz von Gas fir Spitzenlast.

Gesetzt scheint er dort, wo das bestehende Netz noch eingesetzt werden

kann und nicht erneuert werden muss. Einzelne Befragten sehen zusatzlich

den Einsatz in WKK, Gaskraftwerken und im Ausnahmefall in der Raum-

warme (Einzelfalle von dichter Altstadt).

Wasserstoff spielt je nach Netzbetreiber eine unterschiedliche Rolle. Einige = Wasserstoff nicht
planen gar nicht mit Wasserstoff, andere sind vorsichtig offen betreffend der ~ Se" Prasent
Entwicklung in diesem Bereich. Die meisten Verteilnetzbetreiber treffen

kaum Vorbereitungen auf den mdglichen kinftigen Einsatz von Wasserstoff.

Die Ausnahme bildet der Einsatz von wasserstoffkompatiblen Komponenten

beim normalen Ersatz von Netzinfrastruktur im Zielnetz. Auf der Transport-

ebene bereiten sich die Betreiber eher auf Wasserstoff und erneuerbare

Gase vor. Themen sind dabei die Umriistung der Druckreduzier- und Mess-

stationen, damit sie bidirektional betrieben werden kénnen. Mit sinkendem

Absatz kann die hohe Einspeisung einer Biogasanlage im Sommer dazu fiih-

ren, dass das Gas in die nachsthéhere Druckebene gehoben werden muss.

Ein weiteres Thema ist die Frage, ob man bestehende oder neue Biogasan-

lagen an hohere Druckebenen anschliessen kann, damit die Einspeisung

durch Stilllegungen auf der Verteilnetzebene nicht gefahrdet ist. Generell

besteht grosse Unsicherheit, welche Molekile (Biogas, synthetisches

6 Gemass § 11a des kantonalen Energiegesetzes ist der Einsatz von mindestens 80% Biogas
zur Erfillung der Anforderungen an den Heizungsersatz erlaubt. Die Emissionsreduktionen
missen im schweizerischen Treibhausgasinventar angerechnet werden. Derzeit erfillt nur
Biogas aus dem Inland diese Anforderung.
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Methan, Wasserstoff) langfristig in der Schweizer Gasversorgung eine Rolle
spielen werden.
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5. Handlungsempfehlungen

Nachfolgend werden auf hoher Flugebene Handlungsempfehlungen gege-  Hohe Flugebene
ben, welche Massnahmen die wichtigsten Akteure in den Bereichen Gas und

Industrie umsetzen kdnnen, damit die Warmeversorgung im Kanton Zirich

bis spatestens 2050 erneuerbar und Netto-Null-kompatibel wird.

Kanton: Eines der wichtigsten Instrumente seitens Kanton ist die Regelung  Vielfaltige Mass-
im Bereich Heizungsersatz. Hier verfiigt der Kanton Zirich im Energiegesetz t”:nhme” beim Kan-
bereits Uber eine sehr wirksame Vorschrift fir bestehende und neue Bauten.
Dies fuhrt dazu, dass die Gasversorger unter Handlungsdruck stehen. Nicht
alle Gasnetzbetreiber gehen die Stilllegungsplanung jedoch konkret an. Ein
weiteres wichtiges Instrument des Kantons ist daher die Forderung und Foér-
derung von Stilllegungsplanungen im Rahmen der Energieplanung. Auch
hier ist der Kanton Zirich bereits aktiv. Er schreibt die Gemeinden proaktiv
an und férdert vom Kanton genehmigte Energieplanungen. Die Gemeinden
mussen fir die Genehmigung den Umgang mit den Gasgebieten explizit aus-
weisen. Schliesslich kann der Kanton die Energieberatung, Gebaude-
Dammmassnahmen und den Ersatz von fossilen durch erneuerbare Heizun-
gen fordern. Dies ist in Zlrich wie in den meisten Kantonen bereits etabliert.
Im Bereich Raumwarme sind damit die wichtigsten Weichen seitens Kanton
gestellt. Weitere mogliche Massnahmen sind die Vernetzung der Gemeinden
zum Thema Gasnetzstilllegung, um das Know-How in diesem neuen Bereich
rasch zu verbreiten. Im Bereich Industrie ist der Handlungsbedarf fir Netto-
Null 2050 hoéher. Die Palette und Starke der moglichen Instrumente seitens
Kanton sind allerdings eingeschrankt. Der Kanton kann jedoch bspw. Pilot-
projekte zur Dekarbonisierung von Prozesswarme der Industrie fordern oder
dabei unterstitzen, in Industriegebieten gebietsiibergreifende Lésungen fiir
die Dekarbonisierung zu finden. Denkbar waren grundséatzlich auch Mass-
nahmen im Bereich Beratung oder Unterstitzung. Dazu mussten jedoch wei-
tere Abklarungen bezulglich des potenziellen Mehrwerts und der Vermeidung
von Doppelspurigkeiten vorgenommen werden.

Gasversorgte Gemeinden: Angesichts der klaren regulatorischen Rahmen- ~ Gemeinden: Ener-
bedingungen ist die wichtigste Massnahme seitens Gemeinde die Energie- ?;p/')\au”si';%;'tzlﬂ;'
planung. In enger Zusammenarbeit mit dem Gasversorger soll die Gemeinde  Gasnetz als wich-
klaren, wo und wann das Gasnetz stillgelegt wird, wo es allenfalls langfristig ~ tigste Massnahme
bestehen bleibt und wie in diesen Gebieten eine erneuerbare Warmeversor-
gung gelingen soll. Im Detail zeigen solche Planungen als Resultat oft einige
«energetische Knacknusse», also Gebaude oder Areale, bei denen eine er-
neuerbare Versorgung sehr anspruchsvoll ist. Eine Gemeinde kann hier un-
terstiitzen, indem sie diese identifiziert und eine gezielte Beratung bereit-
stellt’. Eine wichtige erganzende Massnahme ist die wirksame Kommunika-
tion der Planung und konkreten Stilllegung. Hier soll sich die Gemeinde mit
dem Gasversorger und allfalligem Warmeversorger koordinieren, um die

7 Klassische Beispiele flr «energetische Knackniisse sind Gebiete, in denen die Energiedichte
fir ein Warmenetz nicht ausreicht, Erdsonden oder Grundwassernutzung nicht erlaubt sind,
und eine zusatzliche Schwierigkeit hinzukommt wie bspw. Reiheneinfamilienhduser, Schutzan-
forderungen oder lokale eine hohe Warmebedarfsdichte. Eine Gemeinde kann hier bspw. direkt
auf Reihen-EFH Siedlungen mit der Energieberatung zugehen.
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Bevolkerung frih und klar gemeinsam zu informieren und geniigend Vorlauf
fur die Suche geeigneter Losungen zu geben®. Gemeinden sollen auch pri-
fen, ob eine Konzession fur das Gasnetz besteht und ob diese fir die ge-
planten Stilllegung angepasst werden muss. Es gibt weitere mdgliche Mas-
snahmen seitens Gemeinden (siehe entsprechenden Bericht des Bundes?),
welche jedoch in Kantonen mit starker Regulierung weniger im Vordergrund
stehen.

Gasversorger: Die wichtigste Massnahme der Gasversorger besteht darin,  Gasversorger: Still-
eine Zielnetz- und Stilllegungsplanung zu erarbeiten. Die Vorschriften filhren 'Zeegnl:?eﬂzp,:;:::_g als
im Kanton Zirich zu einem raschen und starken Riickgang des Umsatzes. nahme

Es besteht also ein sehr hohes Risiko von nicht amortisierbaren Investitionen

(“stranded Investments”). Flr eine seriése Planung ist es notig, die Aus-

gangslage und Planung der bestehenden Industriekunden gut zu verstehen,

dies ist (noch) nicht bei allen Gasversorgern der Fall. Die Planung des Net-

zes soll mit der Gemeinde im Rahmen der Energieplanung erfolgen (siehe

oben), damit die Stilllegung von Gasstrangen mit dem allfalligen Ausbau von

Warmenetzen oder Stromnetzen (aufgrund von Warmepumpen) koordiniert

werden kann. Auch der Versorger soll mit der Gemeinde die Kommunikation

der Warmetransformation zusammen angehen. Wenn Teile des Netzes lang-

fristig erhalten bleiben sollen, stellen sich dem Gasversorger weitere Aufga-

ben. Einerseits liegt es am Gasversorger, die nachgefragten Mengen erneu-

erbares Gas kilinftig bereitstellen zu kénnen. Andererseits ist bei sehr wenig

verbleibenden Leitungen die Frage, ob das Netz weiter in eigener Hand be-

halten oder bspw. dem vorgelagerten Netzbetreiber verkauft werden kann

oder soll.

Industrie: Die Industrie in der Schweiz ist sich oft nicht bewusst, dass ge-  Industrie: Erneuer-
mass dem Klima- und Innovationsgesetz alle Unternehmen bis 2050 Netto- gigzwarmeversor'
Null-Emissionen ausweisen muissen (Art. 5 KIG). Soll dieses Ziel erreicht

werden, liegt es an der Industrie, Losungen fir eine erneuerbare Warmever-

sorgung zu suchen. Dabei ist vorausschauend abzuklaren, welche techni-

schen Mdaglichkeiten fir die Bereitstellung der Prozessenergie bestehen.

Hier ist insbesondere das erforderliche Temperaturniveau eine entschei-

dende Grosse und ob an ihrem Standort langfristig eine Gasleitung (und da-

mit die Option erneuerbares Gas) verfugbar sein wird oder nicht.

8 EBP (2024): Grundlagen fur die Stilllegung von Gasnetzen. Ressortforschung Bundesamt fir
Energie.

9 EBP (2024): Gasrickzug beim Aufbau thermischer Netze: Losungsansatze fiir Stadte und Ge-
meinden. Auftrag von energieschweiz.
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