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Vorwort

« Gesamtmenge verarbeitete biogene Abfalle im Jahr 2025: 244°261 t

« Entspricht einem Anstieg von der behandelten Abfallmenge von 0.8% gegenuber dem
Durchschnitt der letzten 5 Jahre.

» Die jahrliche Menge an biogenen Abfallen ist stark abhangig von den
Witterungsverhaltnissen.

» Trotz eines Ruckgangs der verarbeiteten biogenen Abfalle bleibt die verkaufte
Energiemenge konstant: Eingespiesenes Biogas ins Erdgasnetz mit 51 GWh und die
Stromlieferung mit 15.3 GWh Elektrizitat.

 Der Absatz der stofflichen Produkte bleibt konstant.

* Die Anlagen betreiben mehr Aufwand, um moglichst fremdstoffarme Produkte zu
erreichen. Als Resultat davon lassen sich weniger Uberschreitungen der ChemRRV-
Limite verzeichnen.

» Die Inspektionen sind gut verlaufen und nur wenige Mangel wurden festgestellt. Die
Anlagen bemuhen sich sehr eine saubere Arbeit zu leisten.
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1. Anzahl Anlagen und
Verarbeitungsmenge pro Verfahren

Tabelle 1:
Verarbeitungsmengen im Jahr 2025 nach Betriebstyp

Im Vergleich zum

Betriebstyp Anzahl Anlagen Menge in Tonnen Anteil Vorjahr
Feldrandkompostierung 7 (+2)* 5089 21% -9.3%
Platzkompostierung 13 (+3)* 64’889 26.6% -3.0%
Co-Vergarung 7 16’478 6.7% -2.9%
Vergarung 9 157'805 64.6% 7.1%
Total 36 244°261 -5.8%

*Es gibt Anlagen, die neben dem Hauptverfahren noch einen weiteren Betriebstyp im Nebenverfahren haben. Auf der Tabelle sind diese Nebenverfahren
in Klammern dazugezahit.
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Verarbeitungsmenge pro Verfahren

Abbildung 1:
Verarbeitungsmengen nach Verfahren von 2010 bis 2025
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Grunde fur den Ruckgang:

Je nach Standort im Kanton etwa
100 — 200 mm weniger
Niederschlag als im Jahr 2024

- Weniger Pflanzenwachstum
ergibt weniger Gewicht auf der
Waage

Von einigen Vergarungsanlagen
wurde 2025 mehr wegtransferiert
auf andere Anlagen. Die Grunde
dafur sind unterschiedlich:
konservativere Beschickungs-
mengen, Jahrestbergang,
Marktsituation von Industrie-
abfillen, etc. >



1. Anzahl Anlagen und
Verarbeitungsmenge pro Verfahren

Abbildung 2:
Verarbeitete Mengen auf Kompostier- und Vergarungsanlagen von 2010 bis 2025
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Verhaltnis zwischen
verarbeiteten biogenen
Abfallen in
Kompostierungsanlage
und Vergarungsanlage
seit 10 Jahren stabil:

Rund 30% in
Kompostierung

Rund 70% in
Vergarung
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1. Anzahl Anlagen und
Verarbeitungsmenge pro Verfahren

Abbildung 3: - R —— - ,
Co-Vergarungsanlage (oben =TT = 08
links) mit fliissig Fermentern;

Vergarungsanlage (unten links)
mit Pfropfstromfermenter;

Feldrandkompostierung (oben
rechts);

Platzkompostierung mit
kleinen Dreiecksmieten (unten
rechts)
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2. Entwicklung von
Verarbeitungsmengen nach Herkunft

Abbildung 4:

Mengenentwicklung nach Anliefergruppen von 2010 bis 2025 In der Mengenverteilung
zwischen dem kommunalen
Sammeldienst (52%, der
250°000 Landschaftspflege (37%) und
der Nahrungsmittel
verarbeitenden Industrie
206'000 (11%) hat sich nichts
grundlegend geandert
9660 Tonnen” biogene Abfalle
1501000 aus Gartenbau und

Gemeindesammlung werden

ausserhalb des Kantons als
100°000 Transfers weitergeleitet

“(Diese Differenzen sind in der Grafik nicht

abgebildet.)

50°000 Industrieabfalle haben im
Vergleich zu biogenen
Abfallen aus Gartenbau und
Sammeldienst zugelegt.
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3. Stoffliche Produkte

Abbildung 5:
Entwicklung der ausgebrachten Mengen von stofflichen Produkten von 2010 bis 2025
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- Jahrliche Schwankungen in den ausgebrachten Mengen konnen auch stark von
Witterungsverhaltnissen gepragt sein: Wenn der Boden Ende Jahr nicht tragfahig ist, wird

nichts ausgebracht und die Lager fullen sich. )
- Mit der Lager-Erfassung behalt das Inspektorat trotz diesen Schwankungen die Ubersicht. 9



3. Stoffliche Produkte

Abbildung 6:
Herkunft der biogenen Abfille und Verwendung der Produkte im Jahr 2025
Herkunft Substrate Behandlung Produkte Abnehmer

KVA und
Holzheizungen

Holz und Sieblberlauf:
87'221 m?

Gargulle:
67'569 m*

H,O 0O,
Zuschlagsstoffe:
1'932 t
Hofdunger / Mat. landw. Herkunft:
71760 t
Vergarung

Kompostierung

Garmist:
2110 m?

Gargut flussig:
77'185 m?

} Landwirtschaft

Gargut fest:
41'743 m?

Gemeinden:
130338 t
Kompost:
58'138 m* J
Industrie: Abfalle:
20259 t T 244'261 t .
Produkte in den Ga:a;r;:ilr;tga\u:3 Gartenbau
Biogas: m
Gartenbau: COz 100 Gwn _
95'046 t Produkte an Private: Private
8'967 m*
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und Vergiirbranche Schweiz
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4. Energetische Produkte

Abbildung 7:

Biogas und seine Nutzungsformen
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12 von 16 Vergarungsanlagen im Kanton ZH verwerten ihr
Biogas Uber ein BHKW.

Die Leistung der BHKW kann verschieden sein:
- 64 — 320 kW, in CO-Vergarungsanlagen
- 240 - 550 kW, in Vergarungsanlagen

4 von 16 Vergarungsanlagen im Kanton ZH speisen ihr
Biogas ins Erdgasnetz ein. Aktuell nur industrielle Anlagen.

53% der vergorenen biogenen Abfallen (ohne Hofdinger)
werden zu Biomethan flrs Erdgasnetz verarbeitet und nicht
direkt in einem BHKW verwertet.

Gasaufbereitungsverfahren:
- 3 Aminwasche
- 1 Membranverfahren

Im nachsten Jahr wird eine Aminwasche durch ein

Membranverfahren ersetzt. y
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4. Energetische Produkte

Abbildung 8:

Entwicklung der Energienproduktion aus Biogas von 2010 bis 2025

Diese Zahlen bilden die
verkauften Mengen an Biogas
oder Produkten von Biogas in
GWh ab.
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Zu berucksichtigen

- Der zusatzliche
Energieaufwand fur die
Aufbereitung vom Rohbiogas
zum Biogas ins Erdgasnetz
betragt rund 10.7 GWh Warme
und 3.8 GWh Strom, die in
dieser Darstellung nicht
abgebildet werden und von
extern zugekauft werden.
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®m\Warme brutto verkauft ~ ®Strom brutto verkauft ~ ® Biogas in Erdgasnetz
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4. Energetische Produkte

Tabelle 2:
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Energiebilanz der Kompostier- und Vergarungsanlagen 2025 in Mio

kWh oder GWh

Energietrager Verkauf Zukauf Bilanz
Aufbereitetes Biogas in Erdgasnetz 51.0 51.0
Elektrizitat 18.3 25 15.3
Abwarme 5.2 29 2.3
Holz in thermischer Nutzung 43.6 43.6
Dieseldl (3007000 ) 3.0 -3.0
Total 118.1 8.4 109.7

Die Menge an Holz, welches in der thermischen
Nutzung verwertet wird, variiert je nach
Witterungsverhaltnissen. Bei gunstigen
Feuchtigkeitsbedingungen wachst mehr Holz,
welches auf den Anlagen spater entsorgt wird.

Der Zukauf von Warme und Strom ist fur die
Biogasanlagen, welche das Gas ins Erdgasnetz
einspeisen. Sie haben keine Abwarme vom
Motor, um den Fermenter zu heizen und sie
mussen Strom zukaufen, um die Anlage zu
betreiben.

Zahlen ohne Energieverbrauch fur
Biogasaufbereitung, in den Vorjahren waren
diese Zahlen nicht konsequent voneinander

getrennt. .



5. Nahrstoff- und Schwermetall-

gehalte

Tabelle 3:

Inspektorat

nd Vergiirbranche Schweiz

Mittlere Nahrstoffgehalte (Median) in den Produkten Gargiille, Garmist, Gargut fest

und fliissig sowie Kompost 2025 im Kanton Ziirich

Gargiille Gargut flissig Garmist Gargut fest Kompost
Trockensubstanz (TS) in % 4.3 10.2 24.7 47.3 52.2
Pro Tonne Trockensubstanz
Stickstoff kg N/t TS 79.7 46.4 22.0 15.0 14.0
Stickstoff mineralisch kg N/t TS 51.9 18.8 5.0 2.4 0.1
Phosphat kg P,O5/ t TS 26.0 13.8 13.8 6.2 52
Pro Tonne Frischsubstanz
Stickstoff kg N/ t 4.1 54 5.5 6.8 7.0
Phosphat kg P,O4/ t 1.1 1.6 3.4 2.8 2.8
Pro m3 Frischsubstanz
Stickstoff kg N/ m?3 4.1 54 1.8 2.7 3.8
Anzurechnender N in Bilanz 1.1 1.6 1.1 1.2 1.6
Phosphat kg P,O5/ m3 26 2.6 0.4 0.5 0.4

Nahrstoffgehalte von flissigen
Produkten sind hoher als im
Vorjahr.

Neu werden fur die Anlagen
Mittelwerte von Analysen von
letzten 3 Jahren als Referenz fur
die Dungermeldungen im
landwirtschaftlichen Erfassungs-
system verwendet.

Werte werden pro Anlage
spezifisch berechnet, das hier ist
ein Mittel aller Produkte im

Kanton
14



5. Nahrstoff- und Schwermetall-
gehalte

Abbildung 9:
Schwermetaligehalte der Ziircher Komposte und Gargut 2010 bis 2025 in
Prozenten der Grenzwerte (Median) mit 1991-1994 als Referenz
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6. Fremdstoffgehalte in
stofflichen Produkten

- Haufigste Fremdstoffe: Kunststoffe

- Haufigstes Vorkommen: Festes Gargut aus Vergarungsanlagen und Komposte, die biogene Abfalle
von der Gruntonne verwerten.

Tabelle 4:

Statistik zu den Fremdstoffgehalten in 30 Komposten und 31 Produkten von festem
Gargut

Kompost:

% der TS Folien % Hartkunststoff % Kunststoff total % Fremdstoffe total %
Mittelwert 0.016 0.004 0.020 0.131

Median 0.010 0.000 0.010 0.010
Minimum 0.000 0.000 0.000 0.000
Maximum 0.100 0.080 0.190 3.160°

* Bei diesem Wert handelt es sich um einen Ausreisser (Metallmutter im ungesiebten Kompost), welcher die Mittelwertsberechnung oben verzieht

Gargut fest:

% der TS Folien % Hartkunststoff % Kunststoff total % Fremdstoffe total %
Mittelwert 0.038 0.016 0.054 0.073

Median 0.020 0.000 0.030 0.040

Minimum 0.000 0.000 0.000 0.000

Maximum 0.190 0.150 0.220 0.320

16



6. Fremdstoffgehalte in
stofflichen Produkten

Abbildung 10:

Inspektorat

............ d Vergirbranche Schweiz

Erfiilllung der zusatzlichen Anforderungen der ChemRRYV beziiglich Kunststoff
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Erklarung: Proben 1 — 2 sind Garmist; 3 — 9 sind Garglille; 10 — 40 sind festes Gargut; 41 — 48 sind flissiges
Gargut; und 49 — 78 sind Kompost. Die Werte wurden aufsteigend der Grésse nach Kunststoffgehalt sortiert.

41 43 45 47 49|51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 77

(Fast) keine Fremdstoffe in
flussigen Garprodukten und
in Garmist

4 von 31 Proben festes
Gargut sind Uber der
ChemRRYV Limite ->weniger
als letztes Jahr

1 von 30 Proben Kompost ist
uber der ChemRRYV Limite
—> weniger als letztes Jahr

Eine Probe weniger Uber der
Biolimite, als letztes Jahr

17



6. Fremdstoffgehalte in
stofflichen Produkten

Abbildung 11:

Beispielbilder von Gargut fest mit geringem Fremdstoffanteil und solchem liber der
ChemRRYV Limite (zwei Bilder links), sowie dasselbe beim Kompost (Bilder rechts
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Kompostier- und Vergirbranche Schweiz

Brobanar - (Frobanari Fompoat
des Fremdsiofigenalies Bestmmung des Fremdstoffgehaties
Fremdstoffirakion Fromdsiafigenall Gow.% TS Fremastoftzaktion Fromdstafigenali Gew.% TS
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6. Fremdstoffgehalte in
stofflichen Produkten

Abbildung 12:

Sammelprobe von festem Gargut bei der Probenahme. Optisch oberflachlich sind

links keine Fremdstoffe erkennbar, was bereits ein gutes Zeichen ist, wahrend

rechts k-ar Fremdstoffg erkgnbar ’sm‘d - Proben nur von abgabefertigen Produkten
genommen.

- Dabei werden mindestens 3 Einzelproben
(=Bohrkerne) an verschiedenen Orten im
Produkt genommen. - Sammelprobe

- Mittels Probebohrer konnen feste Produkte
ubers ganze Profil in eine Tiefe bis zu 1.2 m
beprobt werden

- Ca. 50 L pro Sammelprobe werden gut
gemischt. 1L wird davon fur Nahstoff- und
Schwermetallanalysen genommen und 2 L
werden fur die Fremdstoffprobe genommen.
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6. Fremdstoffgehalte in
stofflichen Produkten

Abbildung 13:
Einheitliches Vorgehen bei Schwermetall- oder Fremdstoffiberschreitungen:

Falls es auf einer Anlage zu einer Uberschreitung bei den Grenzwerten kommt, wird wie folgend gehandelt:

Schwermetalle

- Diese Vorgehensweise wurde im vorherigen
e AT Jahresbericht beschrieben und kam im 2025

i.0.

- o G A e zum ersten Mal zum Einsatz. Eine Anlage hat

2, Prob: h

e\ g g g bei den Fremdstoffgehalten im Kunststoff eine

* Erfolgskontrolle der umgesetzten Massnahmen nach Fristablauf — Wiederh0|te U be rSCh reitu ng . M assna h men
wurden mit dem Kanton zusammen definiert.

c .
Grenzwert SM

Fremdstoffe

Grenzwert

/ Fremdstoffe i.0.

\ Uberschreitung
Grenzwert

Grenzwert
1. Probe Fremdstoffe 1.0
___ 2. Probenahme +

Analyse

Fremdstoffe - ;
N ™ rsekionmi [
B Mangel [ |
Fremdstoffe nEs durch Kanton*

* Erfolgskontrolle der umgesetzten Massnahmen nach Fristablauf
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6. Fremdstoffgehalte in
stofflichen Produkten

Die Massnahmen der Anlagen sind vielseitig,
um Fremdstoffgehalte in Produkten zu
reduzieren!

- Handisches Auslesen vor, wahrend und nach dem
Prozess

V4 Abb. 15: Separate Sammlung von am stérksten verschmutzen Gebieten fiir die

- Aufwandige maschinelle Sortierverfahren vor und

nach dem Prozess:
Absieben, Absaugvorrichtungen, Erkennungsdetektion mit Infrarot und
Abtrennung mit Luft oder gesteuerten Roboterarmen.

Abb. 18: Werbeplakat in gewissen Regionenim Kanton

- Aufklarungskampagnen  [f2 N0 I
«Das ist nichtgran» - GRUN

DARUM GEHORT ES
NICHT IN DEN GRUNCONTAINER.

Abb. 19: Kl kann mit normaler Kamera Fremdstoffe beim Abb. 20: Modelle helfen stark verschmutzte Gebiete zu
abkippen in den Sammelwagen erkennen erkennen, sodass die Sammelrouten besser geplant werden

- Verursacher-Detektion
Kameraerkennung von fremdstoffbelastetem Griungut
und Modellberechnungen von belasteten Gebieten

Link zu kantonaler Prasentation zu den Projekten und Massnahmen

https://www.zh.ch/content/dam/zhweb/bilder-dokumente/themen/umwelt-tiere/abfall-
rohstoffe/abfallwirtschaft/gemeindeseminar/2024/R3_biogene_abfaelle_und_fremdstoffe awel axpo.pdf

1 21



7. Ergebnisse Inspektionen 2026

» Abschluss Inspektionen Ende Juni Abbildung 21:
Ny Bauliche Anpassungen, um
* Mangel vom letzten Jahr zu Platz- Prozesswasser auf dem Platz

begrenzungen wurden von den meisten reht
Anlagen bereits behoben:

 Konstruktive Zusammenarbeit mit den
Anlagen und dem Kanton

22
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7. Ergebnisse Inspektionen 2026

. : . . . Abbildung 22:
DeUt“Ch mehr Mangel In dlesem Inspektionsergebnisse seit 2022

Inspektionsjahr als in den vorherigen =
Jahren. =

35 -
 Gewisse Mangel bestanden schon
langer, wurden erst dieses Jahr

konkret aufgedeckt. 2 ¢
 Ziel der erhohten Mangeldeklaration: .

Alt eingespielte Muster I0sen und

aufraumen, wo sich Uber langere Zeit

sich Ungenauigkeiten eingeschlichen .

30

ol

o

haben.

* Nachstes Jahr wird es wohl wieder
deutlich weniger Mangel geben. T

M nicht erfullt erfullt mit Mangel  m erflillt ohne Mangel
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Abbildung 23:
Heatmap aus den Inspektionen 2026
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1.1 Auflagen der Errichtungs- oder Baubewilligung

1.2 Betriebsreglement

1.3 Auflagen der kantonalen Betriebsbewilligung

1.4 Abwassersammlung und -behandlung

1.5 Mietenstandortprotokoll zu Feldrandkompostierung und
Mietenabstande zu Gewasser und Wald

2.1 Wiagung

2.2 Umrechnung von Volumen zu Gewicht

2.3 Anlieferkontrolle/ Herkunftsangabe

2.4 Fremdstoffkontrolle

2.5 Kontrolle der bewilligten Substrate nach Positivliste

2.6 Anforderungen VeVA/VTNP sowie kritische Substrate

2.7 Lagerung Inputmaterialien und Betriebsmittel

3.1 Hygiene fir gesamtes Material

3.2 Hygiene fir Teilstrom

3.3 Hygiene fir Teilstrom

3.4 Protokolle fir Temperaturen

3.5 Protokolle fiir Betriebsablédufe

3.6 Verhinderung von Reinfektion

3.7 Hygiene bei Bewdsserung

4.1 Ruckverfolgbarer Materialfluss

4.2 Bestimmung Volumen Output

4.3 Bestimmung Gewicht Output

4.4 Lieferschein

4.5 Abnehmerverzeichnis Landwirte

4.6 Lagerplatz fliissige Produkte vorhanden

4.7 Lagerplatz feste Produkte vorhanden

4.8 Aufzeichnung Energieverbrauch +-produktion

5.1 Analysen Kompost

5.2 Analysen Gargut fest
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5.3 Analysen Gargut flussig

5.4 Analysen Gargiille
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5.5 Analysen Garmist

5.6 Analysen Fremdstoffe

5.7 Weiterleitung Analysenresultate

5.8 Monitoring Abwasser

5.9 Monitoring Geruchsemissionen (inkl. Biofilter)

_——

5.10 Massnahmen Abgasemissions-reduktionen inkl. Partikelfilter

6.1 Eindruck, Sauberkeit, Ordnung

6.2 Anpassungen an der Anlage

6.3 Plausibilitdit Angaben

6.4 Vollstandigkeit Daten

B

6.5 Betriebsjournal mit Storungsprotokoll

nicht relevant
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1.4 Kondensat aus Biogasanlage Uber Kiesplatz entwéassert

1.5 Kein Gbersichtlicher Belegungsplan von Feldrandmietenstandorten
vorhanden.

& Teile eines Feldrandmietenstandorts einer anderen Anlage wurden nicht von
einem befestigten Feldweg aus bearbeitet.

2.4 Mangelnde Sorgfalt beim Ablesen von Fremdstoffen bei einer Feldrandmiete

2.6 Gringut mit Rustabfallen und Speiseresten wurde an einem Feldrand
kompostiert.

2.7 Flussige Co-Substrate und gewéassergefahrdende Betriebsmittel wurden ohne
Auffangbecken gelagert. Ein Holzhaufen ist jahrein, jahraus am selben Ort.
Organisches Material fur die Verarbeitung wird auf nicht befestigter Flache
gelagert oder quillt beim Annahmeplatz auf unbefestigte Flache uber.

3.1 Mindesttemperaturen wurden bei mehreren Kompostmieten nicht erreicht.

3.4 Protokolle werden ungentigend gefiihrt: Nicht alle Chargen abgebildet, keine
Temperatursonde vorhanden oder falsche Messtechnik.

3.6 Anlieferplatz und Kompostmiete so positioniert, dass Wasser aus
angeliefertem Material in die Kompostmiete im Prozess fliessen kann.

4.1 Grosse Differenzen zwischen Input und Output. Unvollstandige
Datenmeldungen zu Massenflussen.

4.5 Abgaben von Kompost ohne Hoduflu Meldung. Differenzen in Abgaben auf
Hoduflu im Vergleich zu den Abgaben an die Landwirtschaft dokumentiertin den
internen Systemen.

4.6 Mangelndes Lagervolumen fur flissiges Géargut.

5.6 Wiederholte Uberschreitung von Kunststoffgehalten gemass ChemRRV in
Produkten.

6.1 Abstand von Kompostmiete zur unbefestigten Flache zu klein. Befestigte
Flache mit Léchern nicht mehr garantiert undurchlassig.
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