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1 Einleitung

1.1 Aufbau und Benutzung des Vollzugsordners zum
Energierecht des Kantons Zurich

Der Vollzug der energierelevanten Bestimmungen liegt in der Kompe- Vollzug durch
tenz der Gemeinden. Der praktische Vollzug ist anspruchsvoll, weil die ~Gemeinde
Einhaltung der Bestimmungen sowohl in der Projektphase als auch auf

der Baustelle zu garantieren ist. Dies gilt gleichermassen fiir Neubauten,

wie auch im Sanierungsfall.

Mit der Erteilung der Befugnis fiir die Private Kontrolle an Fachleute der ~Kompetente und eigen-
Bau- und Haustechnikbranche wird die Kompetenz und Eigenverantwor- verantwortliche Unter-
tung der Bau- und Haustechnikfachleute fiir den praktischen Vollzug ge- ;trtll‘z:': ?(;l:trg;lgle
nutzt. Damit werden einerseits die Gemeinden von einer Kontrollaufgabe

entlastet, welche sie hiufig ohnehin aus Griinden der zeitlichen Uberla-

stung oder wegen der Spezialisiertheit des Themas an externe Fachleute

vergeben miissen. Andererseits kann die Private Kontrolle diese kompli-

zierte Materie in praxisfreundlicher Weise bewiéltigen. Die Einbindung

der Privaten Kontrolle in die Vollzugsaufgaben der Gemeinde ist in

Abschnitt 7 ausfiihrlich dargestellt.

Der vorliegende Vollzugsordner soll Gemeinden und Befugten fiir die Zweck dieses Ordners
Private Kontrolle sowie weiteren interessierten Kreisen als Nachschlage-

werk in Fragen des praktischen Vollzugs der Energiegesetzgebung die-

nen. Der Vollzugsordner ist kein Fachbuch mit Hinweisen zur energeti-

schen, bau- oder haustechnischen Optimierung. Er enthdlt vielmehr eine

Kommentierung der massgeblichen rechtlichen Bestimmungen sowie In-

terpretationen und Beispiele aus der Vollzugspraxis. Selbstverstindlich

bleiben im einzelnen die Entscheide der zustindigen Rechtsmittelinstan-

zen vorbehalten.

Der Ordner ist in kleine Abschnitte gegliedert, die immer wieder mit ei- Aufbau dieses Ordners

ner neuen Seitennummerierung beginnen. Dies soll ein einfaches Einord-

nen von Ergidnzungs- und Ersatzbldttern ermdglichen. Die Darstellung

der Schrift unterscheidet zwischen

« Erkldrungen von Gesetzen, Verordnungen, Richtlinien und derglei- =% Normale Schrift
chen in normaler Schrift und

« Hinweisen sowie Erliuterungen zur Vollzugspraxis in kursiver = Kursive Schrift
Schrift.

Die Vollzugshilfen der Konferenz kantonaler Energiefachstellen (EnFK) EnFK-Vollzugshilfen
sind Hilfsmittel fiir den Vollzug der energierechtlichen Vorschriften bei ~ (Stellenwert)
Bauten. Damit wird angestrebt, die Anforderungen und deren Umsetzung

in den Kantonen zu harmonisieren. Die EnFK-Vollzugshilfen sind den

jeweiligen Abschnitten zugeordnet; damit sie einfach erkennbar sind,
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Aktualisierungen

Adressanderungen

Kontaktadresse

wurden sie flir diesen Vollzugsordner auf gelbes Papier gedruckt. Als
Hilfe zum Einordnen in diesen Vollzugsordner haben die EnFK-Voll-
zugshilfen jeweils auf der Titelseite einen ,,ZH-Stempel* mit der Ab-
schnittsnummer erhalten. Bei der Anwendung dieser EnFK-Vollzugs-
hilfen ist zu beachten, dass allféllige kantonale Abweichungen jeweils im
vorausgehenden kantonalen Abschnitt des Vollzugsordners erklért wer-
den. Die kantonalen Texte gehen in jedem Fall den EnFK-Vollzugshilfen
VOr.

Alle Eigentiimer:innen eines Vollzugsordners sind in einer Adressliste
der Kantonalen Energiefachstelle registriert und werden periodisch
Ergénzungen zugeschickt erhalten. Die Kosten fiir dieses Nachversand-
Abonnement sind bei den Befugten zur Privaten Kontrolle in den
Jahresgebiihren inbegriffen. Fiir andere Personen erfolgt die Verrechnung
zweijdhrlich.

Bitte vergessen Sie nicht, uns allfillige Adressdnderungen umgehend
mitzuteilen, damit Sie weiterhin die Ergédnzungen zum Vollzugsordner
Energie zugeschickt erhalten. Diese Adressen dienen auch fiir die Nach-
fiihrung der offiziellen Liste der Berechtigten zur Privaten Kontrolle. Im
iibrigen sind wir dankbar fiir Hinweise und Beispiele, die in solchen Er-
ginzungen enthalten sein sollten.

AWEL Amt fiir Telefon 043 259 42 66
Abfall, Wasser, Energie und Luft Internet www.zh.ch/en-env
Abteilung Energie

Sekretariat

8090 Ziirich
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Inhaltsverzeichnis
Ausgabe- Seiten
Datum
Einleitung
Aufbau und Benutzung des Vollzugsordners Energie Sept. 2022 1-2
Inhaltsverzeichnis Sept. 2022 1-3
Kantonale Auskunftsstellen zu Energievollzug und Privater Kontrolle  Sept. 2022 1
Bezugsquellen / Links Sept. 2022 1
Gebaudehille
Neubauten: Grundsitze und Verfahren Sept. 2022 1-3
Umbauten: Grundsétze und Verfahren Sept. 2022 1-7
EnFK-Vollzugshilfe EN-102: Warmeschutz von Gebduden Jan. 2020 1-18
EnFK-Vollzugshilfe EN-106: Definition Bauteilflichen Juni 2017 1-6
Wintergérten, verglaste Balkone Sept. 2022 1-3
Spezialfille Sept. 2022 1-5
EnFK-Vollzugshilfe EN-112: Kiihlrdume Dez. 2018 1-2
Deckung des Energiebedarfs von Neubauten
Deckung des Wiarmebedarfs von Neubauten, § 10a Energiegesetz Sept. 2022 1-2
(EnerG)
EnFK-Vollzugshilfe EN-101: Anforderungen an die Deckung des Dez. 2018 1-14
Wiérmebedarfes von Neubauten
Eigenstromerzeugung bei Neubauten, § 10c Energiegesetz (EnerG) Sept. 2022 1-2
EnFK-Vollzugshilfe EN-104: Eigenstromerzeugung bei Neubaten Juni 2017 1-6
Heizungsanlagen
Bewilligungspflicht bei Neueinbau und Anderungen von Heizungen Sept. 2022 1-4
Anforderungen an Heizungen bei Neubauten Sept. 2022 1
Anforderungen beim Ersatz von Wérmeerzeugern in bestehenden Sept. 2022 1-12
Bauten
Vollzugshilfe EN-120-ZH: Standardldsungen beim Wérme- Sept. 2022 1-5
erzeugerersatz
Heizung und Warmwasser Sept. 2022 1-3
EnFK-Vollzugshilfe EN-103: Heizung und Warmwasser Mai 2020 1-14
Sanierungspflicht Elektroheizungen und zentrale Wassererwérmer Sept. 2022 1-3
bis 2030
Feuerungen mit Oel, Gas oder Holz Sept. 2022 1-6
Wirmekraftkopplung, Elektrizitdtserzeugungsanlagen Sept. 2022 1
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4.7a EnFK-Vollzugshilfe EN-133: Wérmenutzung bei Elektrizitits- Juni 2017
erzeugungsanlagen
4.8  Verbrauchsabhidngige Heiz- und Warmwasserkostenabrechnung Sept. 2022
(VHKA)
4.8a EnFK-Vollzugshilfe EN-113: Verbrauchsabhédngige Heiz- und Dez. 2018
Warmwasserkostenabrechnung (VHKA)
5 Klima- und Beluftungsanlagen
5.1  Anforderungen an liiftungstechnische Anlagen Sept. 2022
5.1a  EnFK-Vollzugshilfe EN-105: Liiftungstechnische Anlagen Dez. 2018
5.2 Anforderungen an Klimaanlagen Sept. 2022
5.2a EnFK-Vollzugshilfe EN-110: Kiihlen, Be- und Entfeuchten Dez. 2018
6  Spezielle Bauten, Anlagen und Einrichtungen
6.1  Beheizte Freiluftbader Sept. 2022
6.1a EnFK-Vollzugshilfe EN-135: Beheizte Freiluftbader Jan. 2020
6.2  Heizungen im Freien Sept. 2022
6.2a EnFK-Vollzugshilfe EN-134: Heizungen im Freien Juni 2017
6.3  Beleuchtungsanlagen Sept. 2022
6.3a EnFK-Vollzugshilfe EN-111: Elektrische Energie, SIA 387/4, Teil Dez. 2018
Beleuchtung
6.4  Solaranlagen Sept. 2022
6.5 Gebiudeautomation und Betriebsoptimierung Sept. 2022
6.5a EnFK-VoHi EN-141: Gebdudeautomation Juni 2017
6.5b EnFK-VoHi EN-142: Energetische Betriebsoptimierung Juni 2017
7  Vollzugsorganisation
7.1  Private Kontrolle Sept. 2022
7.2 Das kantonale Vollzugsmodell im Energiebereich Sept. 2022
- Ubersicht Energievollzug Kanton St.Gallen Feb. 2022
- Ubersicht Energievollzug Kanton Appenzell Ausserrhoden Jan. 2012
- Ubersicht Energievollzug Kanton Glarus April 2016
- Ubersicht Energievollzug Kanton Schwyz Mai 2022
- Ubersicht Energievollzug Kanton Graubiinden Miirz 2022
7.3 EnFK-Vollzugshilfe EN-140: Grossverbraucher Juni 2017
8 Rechtsgrundlagen (Auflistung) Internet: www.zh.ch/zhlex

9 Formulare (Auflistung)

Internet: www.zh.ch/en-en
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10 Merkblatter und Hilfsmittel
- Untergeschosse besser ddmmen (Ratgeber) Jan. 2003
- Wintergarten aus rechtlicher Sicht im Kanton Ziirich Sept. 2022
(Merkblatt AWEL Energie)
- Gebdudeeingénge mit grossem Publikumsverkehr (BFE-Merkblatt) Nov. 1998

Link auf Merkblatter des Kantonalen Steueramtes Ziirich
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1.3 Kantonale Auskunftsstellen zum Energievollzug
und zur Privaten Kontrolle

Energie

Allg. Auskiinfte, Vollzug
MINERGIE

Energie Pilotprojekte
Administration, Bestellungen

Energieplanung
Grossverbraucher
Forderbeitrage
Energieleitungen

Lufthygiene

Feuerungsanlagen
Fahrzeugeinstellhallen
Industrie und Gewerbe,

Emissionskontrolle
Raumluft

Wassernutzung

AWEL!, Abteilung Energie

Hr. Gerber

Hr. Lehmann
Zertifizierungsstelle
Hr. Lehmann

Fr. Hartung

Hr. Nietlisbach
Hr. Gerber
Energieforderung
Hr. Gerster

AWEL, Abt. Luft, Klima und Strahlung

Hr. Papis
Hr. Petz
Hr. Gloor
Sekretariat

Fr. Steinlin

AWEL, Abt. Gewisserschutz

- Warmenutzung aus Grundwasser und Erdreich (Erdwarmesonden)

Allg. Auskiinfte, Vollzug

- Warme-/Kiihlnutzung aus Fliissen und Seen

Allg. Auskiinfte, Vollzug

Umwelt
Allg. Auskiinfte, Vollzug

Lirmschutz
Allg. Auskiinfte, Vollzug

Brandschutz
Allg. Auskiinfte, Vollzug

Private Kontrolle
Sekretariat

Koordinationsstelle fiir Umweltschutz

Tiefbauamt, Fachstelle Lirmschutz

Gebiiudeversicherung Kanton Ziirich

AWEL, Abteilung Energie

Fr. Hartung

I AWEL Amt fiir Abfall, Wasser, Energie und Luft

www.zh.ch/energie

043 259 43 52
043 2593013
043 259 43 36
043 25930 13

043 259 43 21

043 259 42 18
043 259 43 52
0800 93 93 93
043 259 30 44

www.zh.ch/luft

043 259 56 35
043 259 43 46
043 259 43 47
043 259 30 53

043 25941 72

www.erdsonden.zh.ch

043 259 32 07
www.gewaessernutzung.zh.ch
043 259 32 24

www.umweltschutz.zh.ch

043 259 24 17

www.zh.ch/laerm

043 2595511

www.gvz.ch

044 308 21 11

www.zh.ch/en-pk

043 259 43 21
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1.4 Bezugsquellen / Links

- Planungs- und Baugesetz (PBG)

- Besondere Bauverordnung I (BBV I)

- Allgemeine Bauverordnung (ABV)

- Bauverfahrensverordnung (BVV)

- Energiegesetz (EnerG)

- Energieverordnung (EnerV)

- Wirmeddmmvorschriften (WDV)

- Verordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung

- Hauptformular EN-ZH fiir den Energienachweis Kanton Ziirich:
Nachweis der energetischen und schalltechnischen Massnahmen

- Energienutzungs-Deklaration fiir geringfiigige Umbauten

- Anmeldung zur Bezugsabnahme (Formular Ausfiihrungskontrolle)

- Energienachweisformulare EN-100 bis EN-142
- Weitere Formulare der Kantone
- EnFK-Vollzugshilfen und Hilfsmittel (Berechnungstools)

- Vollzugsordner Energie
- Private Kontrolle im Energiebereich

- Energieforderung im Kanton Ziirich
- Merkblitter iiber die steuerlichen Folgen von baulichen Energie-
sparmassnahmen an bestehenden privaten Liegenschaften

- Emissionsgrenzwerte und Fristen fiir Ol-, Gas und
Holzfeuerungen

- Fahrzeugeinstellhallen — Baugesuchsformular fiir Private
Kontrolle von Liiftungsanlagen fiir Fahrzeugeinstellhallen

- Wirtschaftskiichen — Baugesuchsformular fiir Private Kontrolle
von Abluftanlagen fiir Wirtschaftskiichen

- Gesuch / Installationsattest fiir Erstellung, Umbau und Betrieb
von warmetechnischen Anlagen oder stationdren
Verbrennungsmotoren (WTA-Formular)

- Energiegesetz des Bundes (EnG)
- Energieverordnungen des Bundes (EnV, EnEV, ...)

- U-Werte-Katalog, Einfache Bestimmung des U-Werts von
Bauteilen
- Publikationen zu Wérmebriicken

September 2022

www.zh.ch/zhlex

www.zh.ch/en-en

www.endk.ch
- Fachleute

www.zh.ch/en-vo
www.zh.ch/en-pk
energie@bd.zh.ch

www.zh.ch/energiefoerderung

www.zh.ch/feuerungen

www.zh.ch/en-en

www.zh.ch/en-en

www.gvz.ch - Brandschutz >
Download Formulare

www.admin.ch - Bundesrecht

www.energieschweiz.ch
- Infomaterial und Dokumente
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http://www.zh.ch/feuerungen
http://www.zh.ch/en-en
http://www.zh.ch/en-en
http://www.gvz.ch/
http://www.admin.ch/
http://www.energieschweiz.ch/
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2 Gebaudehulle

2.1 Neubauten: Grundsatze und Verfahren

In diesem Abschnitt werden die kantonalen Grundséitze und Verfahren Abgrenzung:
beschrieben. Die technischen Details sind in der ,,Vollzugshilfe EN-102; Vollzugsordner ZH vs.
Wirmeschutz von Gebduden der Konferenz Kantonaler Energiefach- Vollzugshilfe EN-102
stellen (EnFK) aufgefiihrt. Diese ist als Abschnitt 2.3a in diesem Voll-

zugsordner zu finden.

Die Anforderungen an den Wirmeschutz der Gebéudehiille und den Geltungsbereich
Sommerlichen Wirmeschutz sind fest gehalten in den §§ 15-18 der

BBV I und im Abschnitt «2. Wirmedimmung» der Wirmedamm-

vorschriften (WDV). Sie gelten fiir alle Bauten, die aktiv beheizte oder

gekiihlte Rdume enthalten.

Gemiss § 10a des kantonalen Energiegesetzes miissen Neubauten und Deckung des
Erweiterungen von bestehenden Gebéduden so gebaut und ausgeriistet \'GVaTebtedaZs l‘)’°"t
werden, dass fiir Heizung, Warmwasser, Liiftung und Klimatisierung uﬁ: :l:‘f;';’ckzngznen
moglichst wenig Energie bendtigt wird (vgl. dazu Wairmeddmm-

vorschriften, Abschnitt «3. Warmebedarf bei Neubauten»). Diese

Vorschrift gilt zusétzlich zu den Anforderungen an den Wirmeschutz,

aber nur bei Neubauten, Anbauten und Aufstockungen (vgl. Vollzugs-

ordner Abschnitt 3).

Neben den Neubauten sind auch alle Umbauten grundsétzlich den Anfor- Anforderungen bei
derungen der Wirmediammvorschriften unterstellt. Bei den Einzelanfor- Umbauten
derungen gelten fiir die betroffenen Bauteile die Anforderungen fiir

Umbauten und Umnutzungen, die Systemanforderungen betragen 150 %

der Neubauanforderungen (siche Warmeddmmvorschriften, Abschnitt 2

respektive  Norm SIA 380/1 Heizwéarmebedarf). Damit wird die

Zumutbarkeit gemiss § 357 PBG berlicksichtigt (siche Vollzugsordner

Abschnitt 2.2). § 10a EnerG gilt grundsétzlich nicht fiir Umbauten.

Bei geringfiigigen Umbauten darf auf den detaillierten Nachweis verzich- ~Nachweis fur gering-
tet werden, sofern alle Einzelbauteilanforderungen (Abschnitt2 der fugige Umbauten
Wirmedammvorschriften) eingehalten werden und auf dem Formular
«Energienutzungs-Deklaration fiir geringfligige Umbauten» bestétigt

wird, dass die Warmeddmmvorschriften zur Kenntnis genommen worden

sind und eingehalten werden.

Der Nachweis der energetischen Massnahmen fiir Neu- und Umbauten ~ Nachweis-Formulare
erfolgt immer mit dem Formularpaket «Nachweis der energetischen und

schalltechnischen Massnahmeny  (kantonales Hauptformular —und
Energienachweisformulare).
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Anforderungen

Spezielle Raume und
Bauten

Klimadaten

Luftdichtigkeit /
Pufferrdaume

Sommerlicher
Warmeschutz

Ausniitzungsziffer

Baumassenziffer

Uberbauungsziffer

Freiflaichenziffer

Gemiss den Wiarmeddmmvorschriften entsprechen die Anforderungen an
den Wirmeschutz von Bauten und Anlagen denjenigen der Norm SIA
380/1 ,,Heizwiarmebedarf™, Ausgabe 2016.

Anforderungen und Hinweise fiir spezielle Rdume und Bauten: siehe
Vollzugsordner Abschnitt 2.5.

Es sind die Klimadaten der Station Ziirich-MeteoSchweiz gemiss Merk-
blatt SIA 2028 zu verwenden (§ 2, Abs. 2 WDV).

Anforderungen an die Dichtigkeit der Gebdudehiille bestehen lediglich
im Rahmen der allgemeinen Forderung nach Fachgerechtheit des Ge-
bdudes (§ 239 PBG). Diesbeziiglich sind die Grundsdtze der Norm SIA
180 "Wirmeschutz, Feuchteschutz und Raumklima in Gebduden" zu
beachten. Hingegen muss das beheizte Volumen eines Gebdudes von
einer Gebdudehiille eingeschlossen werden, die einen geschlossenen
Korper bildet. Das ddmmschichttragende Bauteil muss dabei nicht
notwendigerweise mit der Abgrenzung der beheizten Rdume zusammen-
fallen, die warmseitige Anordnung von Pufferrdumen ist also zuldssig
(z.B. unbeheizter Giebelraum unter Schrdigdachdimmung). Nicht
zuldissig sind offene Ubergiinge von unbeheizten Riumen zu beheizten
Réumen. Bei einem Mehrfamilienhaus kann ein unbeheiztes Treppenhaus
entweder innerhalb oder ausserhalb der thermischen Gebdudehiille
angeordnet sein. Je nachdem muss die Qualitit der Eingangstiiren bzw.
der Windfangtiiren den Anforderungen der Wirmeddmmvorschriften
entsprechen. Ebenfalls nicht zuldssig sind eigentliche Locher in der
Gebdudehiille wie z.B. im Betrieb stindig offene Tiiren mit oder ohne
Warmluftvorhdnge (vgl. Vollzugsordner Abschnitt 2.3a).

Der sommerliche Wiarmeschutz richtet sich nach § 3 der Warmedamm-
vorschriften. Die Anforderungen sind in der Vollzugshilfe EN-102
,Wirmeschutz von Gebduden“ der Konferenz Kantonaler Energie-
fachstellen (EnFK) genauer beschrieben (vgl. Vollzugsordner Abschnitt
2.3a).

Bei der Ausniitzungsziffer werden die Aussenwénde (gemiss § 255
Abs. 1 PBG) nicht eingerechnet.

Teile der Fassade und der Dachkonstruktion, die aus energietechnischen
Griinden stirker als 35 cm gebaut werden, miissen in der Baumassen-
ziffer (Definition siehe § 258 PBG) nicht angerechnet werden (vgl. § 12
Abs. 3 ABV).

Teile der Fassade, die aus energictechnischen Griinden stérker als 35 cm
gebaut werden, miissen in der Uberbauungsziffer nicht angerechnet
werden (vgl. § 256 Abs. 3 PBQG).

Teile der Fassade, die aus energietechnischen Griinden stirker als 35 cm
gebaut werden, miissen in der Freiflichenziffer nicht angerechnet werden
(vgl. § 257 Abs. 4 PBG).
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Wird die Ddmmschicht im Dachbereich grosser als 20 cm, so darf die
zuldssige Gebdudehohe im entsprechenden Umfang, jedoch hochstens
um 25 cm, iiberschritten werden (vgl. § 280 Abs. 3 PBG).

Wird die Ddmmschicht im Dachbereich grdosser als 20 cm, so darf die
zuldssige Firsthohe im entsprechenden Umfang, jedoch hdchstens um
25 cm, liberschritten werden (vgl. § 281 Abs. 3 PBG).

September 2022

Gebaudehohe

Firsthohe
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2.2 Umbauten: Grundsatze und Verfahren

Umbauten und Nutzungsidnderungen von baurechtskonformen Gebduden Umbau von baurechts-

und Anlagen, welche also auch die aktuellen energierelevanten Bestim-
mungen fiir Neubauten bereits einhalten, sind ohne weitere Auflagen
moglich, wobei das Gebdude auch nach dem Umbau selbstverstiandlich
den Vorschriften, also beispielsweise den Bestimmungen der Besonderen
Bauverordnung I (BBV I) und den Wirmedammvorschriften (WDV)
entsprechen muss.

Bauten, die zwischen dem 1. Oktober 1997 und dem 31. August 2022
bewilligt wurden, mussten den Hochstanteil an nichterneuerbaren
Energien erfiillen. Ein Umbau darf daher nicht dazu fiihren, dass die
Bestimmung an den Hochstanteil nicht mehr eingehalten wird. Dies ist
auch beim Ersatz einer Heizanlage zu beachten.

Bauten, die ab dem 1. September 2022 bewilligt werden, miissen die
Anforderungen an die Deckung des Wirmebedarfs von Neubauten
einhalten. Ein Umbau darf daher nicht dazu fithren, dass die
Anforderungen an die Deckung des Wérmebedarfs nicht mehr erfiillt
sind. Dies ist insbesondere bei einem frilheren Nachweis mit
Standardlosungskombination zu beachten.

Viele bestehende Gebdude erfiillen die heute giiltigen Bauvorschriften
aber nicht. Dies gilt insbesondere auch fiir die Bestimmungen der BBV 1
und der Warmeddammvorschriften, die ja neueren Datums sind. Gemdss
§ 357 Abs. 4 PBG kann die baurechtliche Bewilligung verlangen, dass
bei Umbauten und baurechtlich beachtlichen Nutzungsidnderungen Ver-
besserungen gegeniiber dem bestehenden Zustand vorgenommen werden,
soweit sie im Offentlichen Interesse liegen und nach den Umstinden zu-
mutbar sind. Im 2. Abschnitt ,,Wiarmeddmmung® der Wéirmedidmm-
vorschriften ist prézisiert, welche Anforderungen in solchen Fillen an
den Wirmeschutz zu stellen sind.

In den Wirmedammvorschriften werden zwei Arten von Vorhaben unter-
schieden und definiert, die unterschiedlichen Anforderungen zu gentigen
haben:

o Anbauten und Aufstockungen (Vergrosserung des Gebaudevolumens)
sowie neubauartige Umbauten (z.B. Auskernungen) sind wie Neubau-
ten zu behandeln. Sie haben die Anforderungen an den Wérmeschutz
und den Wiarmebedarf von Neubauten zu erfiillen (WDV, §§ 2, 8 und
9). Details und Ausnahmen sind auch im Abschnitt 3 "Deckung des
Energiebedarfs von Neubauten" dieses Vollzugsordners beschrieben.

o Umbauten und Umnutzungen haben die Anforderungen an Umbauten
zu erfiillen (WDV, § 2). Auch beim Systemnachweis ist das Anforder-
ungsniveau tiefer als bei Neubauten.

konformen Gebauden

Hoéchstanteil nicht
erneuerbarer Energien

Deckung des
Warmebedarfs von
neueren Gebauden

Vorschriftswidrige
Bauten

Anforderungen bei
Anderungen
(§ 357 PBG)

Anbauten, Aufstok-
kungen und neubau-
artige Umbauten

Umbauten und
Umnutzungen
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Geringfiigige Umnut-
zungen und Umbauten

Nachtragliche Aussen-
warmedammung:
Privilegierung
beziiglich der Bau-
vorschriften

- kein Einfluss auf die
mogliche Nutzung

- Abstandsunter-
schreitung

Als geringfiigig gelten Umnutzungen, die keine Anderung der Raumluft-
temperatur in der Heizperiode zur Folge haben, sowie Umbauvorhaben,
deren projektierte Baukosten hochstens Fr.200'000.- und gleichzeitig
hochstens 30 % des Gebidudeversicherungswerts betragen. Bei gering-
fiigigen Umbauten und Umnutzungen gelten die gleichen Anforderungen
an den Wiarmeschutz wie fiir Umbauten und Umnutzungen. Es wird
jedoch auf einen detaillierten Nachweis der energetischen Massnahmen
verzichtet, wenn die Einzelanforderungen fiir alle betroffenen Bauteile
gemidss §2 der Wirmeddmmvorschriften erfiillt sind und deren
Einhaltung deklariert wird.

Das nebenstehende
Diagramm zeigt die
Ausscheidung von ge-
ringfiigigen Umbauten
und Umnutzungen:

Baugesuch (Umbau)

gering- Ja
fugiges Umbau-

vorhaben

Nein

Mit Bau- Ohne

Nachweis- illi Nachweis-
pflicht bewﬂhgung pflicht

/Anforderungen Anforderungen
Grenzwerte oder Einzel-U-Werte
Einzel-U-Werte

| Evtl. Private Kontrolle| | Unterschrift (Bauherr) |

! !

Baufreigabe

Erleichterungen fiir energetische Sanierungen

An bestehenden Gebéduden diirfen Aussenwarmeddmmungen bis zu einer
Dicke von 35 cm (inkl. allfdllige Hinterliiftung und Verkleidung) unbe-
sehen rechtlicher Abstandsvorschriften, Langenmasse und Hohenmasse
angebracht werden. Entgegenstehende iiberwiegende 6ffentliche Interes-
sen bleiben vorbehalten (vgl. § 253 a Abs. 1 PBG). Private Interessen
Dritter diirfen einer nachtrdglichen Aussenwdrmeddmmung nicht
entgegen gehalten werden. (Die Bestimmung von § 253 a Abs. 1 PBG
geht derjenigen von § 33a der Allgemeinen Bauverordnung [ABV] vor.)

Bei der Berechnung der Baumassen-, Uberbauungs- und Freiflichen-
ziffer ist eine nachtrdglich angebrachte Aussenwidrmedimmung
unbeachtlich (vgl. § 253 a Abs. 2 PBG).

Fiihrt das Anbringen einer nachtridglichen Aussenwirmeddmmung zu
einer Abstandsunterschreitung, so soll daraus dem Nachbar kein Nachteil
erwachsen. Solche Abstandsunterschreitungen werden bei der rechtlichen
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Beurteilung einer Baute oder Anlage auf dem Nachbargrundstiick nicht
beriicksichtigt (vgl. § 253 a Abs. 3 PBG).

Energetische Sanierungen der bestehenden Gebdudehiille werden in der
Regel im Anzeigeverfahren beurteilt (vgl. § 325 a PBG). Beim Anzeige-
verfahren entfallen die Aussteckung und die Offentliche Be-
kanntmachung und die Behandlungsfrist betrdgt 30 Tage (§ 13 Abs. 2
BVV). Wenn der Entscheid von der ortlichen Baubehorde nicht sofort
getroffen werden kann oder sie nicht allein zustindig ist, bestétigt sie den
Eingang des Gesuchs und teilt dem Gesuchstellenden und den weiteren
Stellen mit, an welchem Datum die Behandlungsfrist von 30 Tagen endet
(§ 17 BVV). Die zum Entscheid zustdndigen Stellen schliessen das
Anzeigeverfahren ab (§ 18 BVV), indem sie den Gesuchstellenden eine
schriftliche Mitteilung oder eine Verfligung zustellen, dass das Vorhaben
umgesetzt werden kann. Andernfalls erldsst sie eine Verfligung, wenn
das Baugesuch in das ordentliche Verfahren liberwiesen werden muss
oder wenn die Bewilligung verweigert wird. Diese Verfahrensfrage hat
jedoch keinen Einfluss auf die Art des Nachweises fiir die Einhaltung der
energierechtlichen Anforderungen (Formular Nachweis der energetischen
Massnahmen oder Deklaration fiir geringfiigige Umbauten und
Umnutzungen).

Wenn Interessen des Natur- und Heimatschutzes betroffen sein konnen,
also insbesondere, wenn sich das Gebidude in einer Kernzone, ausserhalb
der Bauzonen oder im Geltungsbereich einer Schutzanordnung, eines
Ortsbild- oder Denkmalschutzinventars befindet, muss ein ordentliches
Baubewilligungsverfahren mit Offentlicher Bekanntmachung durch-
gefiihrt werden, sodass die gemiss § 338 a Abs. 2 PBG legitimierten
ideellen Verbidnde von ihrem Beschwerderecht Gebrauch machen
konnen.

September 2022

Anzeigeverfahren

Korrigenda
vom 22.8.2022

Ordentliches Baube-
willigungsverfahren

Zusammenfassung der Anforderungen an Umbauten und Umnutzungen

Auch bei Umbau- und Sanierungsarbeiten, die nicht bewilligungs-
pflichtig sind, miissen die Bauvorschriften eingehalten werden
(§2BVV).

Eine Etappierung der Umbauarbeiten, also etwa die vorgdngige Durch-
fiihrung von nicht bewilligungspflichtigen Arbeiten, dndert an den Anfor-
derungen nichts.

Wenn geltend gemacht wird, dass aus bauphysikalischen oder denkmal-
pflegerischen Griinden die Anforderungen an die betroffenen Bauteile
nicht eingehalten werden konnen, muss aufgezeigt werden, wie unter
Einbezug der Verbesserung von nicht vom Umbau betroffenen Bauteilen
die Systemanforderungen (Grenzwert des Heizwidrmebedarfs fiir
Umbauten) eingehalten werden. Erst auf dieser Grundlage ist es der
ortlichen Baubehdrde moglich, allenfalls Erleichterungen zu gewéhren.
Solche Erleichterungen sind in den Wiarmeddmmvorschriften explizit
beschrieben. Es handelt sich dabei also nicht um Ausnahmebewilligun-
gen im Sinne von § 220 PBG, sondern um die normale Anwendung der
Wirmedammvorschriften. Gegen entsprechende Entscheide der ortlichen
Baubehorde zu derartigen Gesuchen kann Rekurs ergriffen werden.

Sanierungsarbeiten
ohne Baubewilligung

Etappierung der Um-
bauarbeiten

Milderung der
Anforderungen
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Ausnahmebewilligung
nach § 220 PBG

Anforderungen an
techn. Ausriistungen

Lifteinbau

- Sanierung von
Heizungen

Nachweisformulare

Abgrenzung zwischen
Neubau und Umbau

Beispiel zur Abgren-
zung:
Mehrfamilienhaus mit
Anbau, Ausbau und
Umbau

Anbau = Neubau

Eigentliche Ausnahmegesuche, also Gesuche um Erleichterung oder Be-
freiung von Auflagen der Wdirmeddmmvorschriften, wenn keine denkmal-
pflegerische oder bauphysikalische Begriindung vorliegt, sind der oOrt-
lichen Baubehdrde einzureichen, bei welcher auch die Entscheidungs-

kompetenz liegt. Die Moglichkeiten solcher Ausnahmebewilligungen sind
in § 220 PBG umschrieben.

Sofern technische Ausriistungen in Umbauten ersetzt oder massgeblich
erneuert werden, miissen sie die gleichen Anforderungen erfiillen, wie in
Neubauten. Wenn ihr Ersatz oder ihre Sanierung in den Umbauarbeiten
nicht vorgesehen ist, miissen sie nicht verbessert werden.

Der nachtrdigliche Einbau eines Lifts diirfte die Abgrenzung des beheiz-
ten Volumens gegen den Keller bzw. gegen das Erdreich durchstossen,
was eine entsprechende Wdirmeddimmung dieses Bauteils erfordert.
Ebenso gilt das Dach als "vom Umbau betroffen”, wenn es vom Liftauf-
bau durchstossen wird.

Vorgehen und Anforderungen bei Sanierungen und beim Ersatz von
Heizungen sind in Abschnitt 4 des Vollzugsordners beschrieben.

Der Nachweis fiir Umnutzungen sowie Neu- und Umbauten erfolgt in der
Regel (Ausnahme: geringfiigige Umbauten) mit dem Formularpaket
«Nachweis der energetischen und schalltechnischen Massnahmeny
(kantonales Hauptformular und Energienachweisformulare).

Die Vollzugshilfe EN-106 ,,Definition Bauteilflichen® der Konferenz
Kantonaler Energiefachstellen (EnFK) zeigt anhand von exemplarischen
Grafiken auf, wie Massnahmen an einzelnen Gebdudeelementen in
Bezug auf Umbau oder Neubauanforderungen umzusetzen sind und wie
die Unterscheidung zwischen bestehender oder neugeschaffener
Energiebezugsfliche zu erfolgen hat (vgl. Vollzugsordner Abschnitt
2.3b).

Beispiel: Mehrfamilienhaus mit Anbau, Ausbau und Umbau

An folgendem Beispiel konnen Abgrenzungsfragen illustriert werden: Ein
dreigeschossiges Sechsfamilienhaus mit Satteldach soll umgebaut wer-
den. Die obersten Wohnungen sollen zu Maisonette-Wohnungen in den
bisher unbeheizten Dachraum erweitert werden. Gleichzeitig sollen die
Wohnrdume der Erdgeschosswohnungen in den Garten hinaus erweitert
werden, so dass fiir die mittleren Wohnungen kleine Dachterrassen ent-
stehen. Im iibrigen werden die unteren Wohnungen lediglich einer Pin-
selrenovation unterzogen. Beziiglich Bewilligungspflicht und Anforde-
rungen muss wie folgt unterschieden werden:

1. Die Wohnraumerweiterung im Erdgeschoss stellt einen Anbau dar.
Er muss den Anforderungen an Neubauten geniigen. Es besteht die
freie Wahl zwischen einem Systemnachweis fiir den Anbau oder der
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Einhaltung der Einzel-U-Werte fiir Neubauten fiir alle Bauteile der
neuen Gebdudehiille.

Wird fiir den Anbau ein Systemnachweis durchgefiihrt, so muss der
Grenzwert des Heizwdrmebedarfs fiir Neubauten eingehalten werden.
Dazu muss zundchst die Fldiche der neuen Gebdudehiillenteile ins
Verhdltnis mit der neu geschaffenen Energiebezugsfliche gesetzt
werden (Gebdudehiillzahl Aw/Ag). Anschliessend kann damit der
zugehorige Grenzwert des Heizwdrmebedarfs ermittelt und dem
Heizwdrmebedarf des Anbaus gemdss Norm SIA 380/1 gegeniiber-
gestellt werden.

Anbauten wie auch Aufstockungen sind den Neubauten gleichgestellt
und werden deshalb ebenfalls von § 10a EnerG erfasst, d.h. die neuen
Gebdudeteile unterliegen ebenfalls den Anforderungen an die
Deckung des Wirmebedarfs von Neubauten. Da in derartigen Fdllen
die Moglichkeiten zur FEinhaltung von § 10a EnerG manchmal
eingeschrdnkt sind, kénnen u.U. auch kompensatorische Massnahmen
im bestehenden Gebdudeteil vorgenommen werden. Details siche
Abschnitt 3.1a des Vollzugordners.

2. Der Umbau der obersten Wohnungen mit dem zugehorigen Dachaus- Ausbau des Dachge-
bau hat die Anforderungen fiir Umbauten zu erfiillen. Auch wenn die ~ SC€hosses
Limite von Fr. 200'000.- (und 30 % des Gebdiudeversicherungswerts) Umbau
unterschritten wird, darf der Dachausbau wegen der damit verbun-
denen Raumtemperaturerhohung nicht als geringfiigiger Umbau de-
klariert werden. Ob die Anforderungen an die betroffenen Bauteile
erfiillt werden oder der Heizwdrmebedarfs-Grenzwert fiir Umbauten
eingehalten wird, ist freigestellt. Fiir letzteres muss aus den Gebdu-
dehiillenteilen der projektierten Maisonette-Wohnungen und der
Energiebezugsfliche dieser Wohnungen die Gebdudehiillenziffer be-
stimmt werden, aus welcher sich der Grenzwert fiir den
Heizwdrmebedarf ergibt.

3. Wohnungen und Wohnungsteile, die lediglich einer Pinselrenovation Nicht bewilligungs-

unterzogen werden, unterstehen nicht den Wirmedimmvorschriften. — Pflichtige Sanierung
Es miissen also keine diesbeziiglichen Nachweise oder Berechnungen
angestellt werden. Es steht dem Gesuchsteller aber frei, diese Woh-
nungen ebenfalls in das Gesuch einzubeziehen. Der Anteil des Um-
baus umfasst in diesem Fall das gesamte Gebdude, ausser dem neu-
geschaffenen Volumen der Wohnraumerweiterungen im Erdgeschoss.
Damit verdndert sich die Gebdudehiillenziffer (sie wird kleiner) und
somit auch der Grenzwert des Heizwdrmebedarfs (der kleiner wird).
Diese Verdnderung stellt eine Verminderung der Anforderungen dar,
obwohl der Grenzwert tiefer ist, weil die Gebdudehiillfldiche in gerin-
gerem Masse zugenommen hat. Der Grenzwert kann also mit schlech-
teren U-Werten noch eingehalten werden.
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Definition geringfiigiger
Umbau resp. gering-
fiigige Umnutzung

Einzelbauteilnachweis

Formular
»Energienutzungs-
Deklaration fiir gering-
fugige Umbauten“

Freiwilliger Nachweis
nach SIA 380/1

- Beispiel fiir System-
nachweis

Geringfiigige Umbauten und Umnutzungen

Fiir geringfligige Umbauten gelten grundséitzlich die gleichen Anforde-
rungen. Der Unterschied liegt im einfacheren Nachweisverfahren. Um-
bauvorhaben, bei denen kein zusétzliches beheiztes Volumen geschaffen
wird und deren projektierte Baukosten nicht grdsser als Fr.200'000.-
sind, gelten als geringfiigig, sofern diese Baukosten nicht mehr als 30 %
des Gebidudeversicherungswerts ausmachen. Wird diese Grenze bei der
Baueingabe unterschritten, bei der Bauabnahme aber wesentlich iiber-
schritten, kann fiir die Erlangung der Bezugsbewilligung der Nachweis
der energetischen Massnahmen, wie er normalerweise bei Umbauten ge-
fordert wird, verlangt werden. Eine Umnutzung gilt als geringfiigig,
wenn sie keine Anderung der Raumlufttemperatur wihrend der Heiz-
periode zur Folge hat.

Bei geringfiigigen Umbauten ist die Berechnung des Heizwarmebedarfs
nach Norm SIA 380/1 in vielen Fillen zu aufwendig und der Sache nicht
angemessen. Die energetischen Massnahmen orientieren sich daher an
den Einzelbauteilen.

Der Bericht im Rahmen der privaten Kontrolle geméss § 4 BBV I redu-
ziert sich bei geringfligigen Umbauten auf eine grundsitzliche Bestéti-
gung der Bauherrschaft, dass die Vorschriften zur Kenntnis genommen
und eingehalten werden. Wenn alle Einzelanforderungen gemiss
Abschnitt 2. der Warmeddmmvorschriften eingehalten werden, kann
(auch ohne private Kontrolle) auf einen weitergehenden Nachweis
verzichtet werden. In diesen Fillen wird den Gemeinden empfohlen, das
Formular "Energienutzungs-Deklaration fiir geringfiigige Umbauten"
(siche Register 9 des Vollzugordners), anstelle des normalerweise
verwendeten Formularpakets "Nachweis der energetischen und
schalltechnischen Massnahmen" einzusetzen.

Es ist auch moglich, von den Einzelanforderungen an die vom Umbau
betroffenen Bauteile abzuweichen, wobei dann der Heizwirmebedarf
nach Norm SIA 380/1 nachzuweisen ist. In diesem Fall muss der iibliche
"Nachweis der energetischen und schalltechnischen Massnahmen" (inkl.
Formular EN-102b) eingereicht werden.

Wenn im Rahmen eines geringfiigigen Umbaus Fenster saniert werden,
haben diese die Umbauanforderungen gemdss Abschnitt 2. der
Wéirmeddammvorschriften zu erfiillen, d.h. der U-Wert der Fenster darf
nicht mehr als 1,0 W/m?K betragen. Kann diese Auflage im konkreten
Fall nicht eingehalten werden, darf das Umbauvorhaben nicht als
geringfiigig deklariert werden. Es steht dann die Moglichkeit offen, den
vorgeschriebenen  Grenzwert des Heizwdrmebedarfs auch mit
schlechteren Fenster-U-Werten einzuhalten. Die gleiche Regelung gilt
auch, wenn lediglich ein Fensterersatz durchgefiihrt wird, also gar keine
Baubewilligung erforderlich ist.
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Werden bestehende, beheizte Rdume durch Dachgauben, Lukarnen,
Erker und dergleichen erweitert, darf der Umbau in keinem Fall als ge-
ringfiigig deklariert werden, da das beheizte Gebdudevolumen vergros-
sert wird. Die betreffenden neuen Bauteile haben die Vorschriften fiir
Neubauten gemdss Abschnitt 2. der Wirmeddmmvorschriften zu erfiillen.
§ 10a EnerG kommt nur zur Anwendung, wenn es sich um eigentliche
Anbauten oder Aufstockungen mit einer Vergrosserung der Energie-
bezugsfliche handelt.

Sommerlicher Wirmeschutz

Der sommerliche Warmeschutz richtet sich nach § 3 der Warmeddmm-
vorschriften. Die Anforderungen sind in der Vollzugshilfe EN-102
»Wiarmeschutz von Gebduden“ der Konferenz Kantonaler Energie-
fachstellen (EnFK) beschrieben (vgl. Vollzugsordner Abschnitt 2.3a).

September 2022

Einbau neuer Dach-
gauben, Lukarnen,
Erker, usw.

Sommerlicher
Warmeschutz
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Conférence des services cantonaux de I'énergie

Vollzugshilfe EN-102

2.3a

Warmeschutz von Gebauden

Ausgabe Januar 2020 (Basis: Norm SIA 380/1, Ausgabe 2016)

Inhalt und Zweck

Diese Vollzugshilfe behandelt die Anforderungen an den winterlichen und
sommerlichen Warmeschutz. Erstere basiert auf der Norm SIA 380/1
.Heizwarmebedarf, Ausgabe 2016. Es gelten die dort festgelegten
Definitionen, Grundsatze, Rechenverfahren und Parameter. Diese
Vollzugshilfe enthalt zusatzliche Erlauterungen und allenfalls
Erleichterungen oder Vereinfachungen fir den Vollzug.

Diese Vollzugshilfe ist wie folgt gegliedert:

1. Geltungsbereich, Stand der Technik
Winterlicher Warmeschutz
Energiebezugsflache
Abgrenzung Umbau und Umnutzung zu Neubau
Einzelbauteilnachweis Neubau
Einzelbauteilnachweis Umbau und Umnutzung
Systemnachweis
Sommerlicher Warmeschutz

©NOoOOREWDN

1. Geltungsbereich, Stand der Technik

Die Anforderungen gelten bei:

a) Neubauten, welche beheizt, gekiihlt oder befeuchtet werden;

b) Umbauten und Umnutzungen von bestehenden Gebé&uden, welche
beheizt, gekiihlt oder befeuchtet werden, auch wenn diese Mass-
nahmen baurechtlich nicht bewilligungspflichtig sind. Die zusténdige
Behérde kann die Anforderungen reduzieren, wenn dadurch ein
Offentliches Interesse besser geschlitzt werden kann.

Anbauten und neubauartige Umbauten wie Auskernungen und

dergleichen gelten als Neubauten und haben die Anforderungen fiir

Neubauten zu effiillen.

Fir Neubauten und Erweiterungen von bestehenden Gebauden (Aufsto-
ckungen, Anbauten etc.) werden zusatzliche Anforderungen an die
Deckung des Warmebedarfes von Neubauten gestellt (siehe Vollzugshilfe
EN-101).

Anwendbarkeit der
Anforderungen

Energiebedarf bei
Neubauten
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Ausgabe Januar 2020 (Basis: Norm SIA 380/1, Ausgabe 2016)

Luftdichtheit

Raumlufthygiene

Begriff Umbau /
Umnutzung

Provisorisch bewilligte
Bauten

Saisonal errichtete
Bauten

Grundsatz

Kiihlraume

Gewachshauser

Traglufthallen

KONFERENZ KANTONALER ENERGIEFACHSTELLEN

Anforderungen an die Luftdichtheit der Gebaudehulle bestehen lediglich
im Rahmen der allgemeinen Forderung nach Fachgerechtheit des
Gebaudes. Diesbezlglich sind die Grundsatze der Norm SIA 180 zu
beachten.

In der Norm SIA 180 wird fir jeden Bau ein Liftungskonzept verlangt. Im
Formular EN-102 (a oder b) ist zu deklarieren, wie die Raumlufthygiene
gewabhrleistet werden soll.

Diese Begriffe decken sich nicht unbedingt mit den kantonalen Gepflo-
genheiten. Umbauten werden in einzelnen Kantonen z.B. als Sanie-
rungen, Renovationen, Modernisierungen, Restaurierungen bezeichnet.

Bei provisorisch bewilligten Bauten mit einer maximal auf drei Jahre
befristeten Baubewilligung sind Erleichterungen moglich. Diese Erleichte-
rungen gelten nur einmalig. Werden solche Bauten andernorts wieder
aufgestellt (z.B. Fertigbauten flr Schulrdume), sind die Warmeschutz-
anforderungen einzuhalten.!

Bei regelmassig fur die Heizsaison errichteten Bauten kdnnen unter
Umstanden die «normalen» Anforderungen an Neubauten nicht einge-
halten werden (z.B. Tennis-Traglufthallen). Die Bewilligung fur solche
Bauten ist in der Regel nicht zeitlich beschrankt, so dass diese nicht als
«provisorisch errichtete Bauten» gelten. Ein Gesuch um Erleichterungen
von den Anforderungen ist vom Gesuchsteller einzureichen und zu
begrinden (siehe Empfehlung «EN-132 Beheizte Traglufthallen» der
EnFK).

2. Winterlicher Warmeschutz

2.1 Anforderungen
Die Anforderungen an den Wérmeschutz von Gebé&uden richten sich —

ausser bei Kiihlrdumen, Gewéchshéusern und Traglufthallen — nach den
Tabellen 2-5 in den Kapiteln 5-7.

2.2 Erlauterungen

Die Anforderungen an Kuhlrdume werden in der Vollzugshilfe EN-112
«Kuhlraume» dargelegt.

Die Anforderungen an Gewachshduser werden in der Empfehlung
EN-131 «Beheizte Gewachshauser» mitsamt einem Beispiel dargelegt.

Die Anforderungen an Traglufthallen werden in der Empfehlung EN-132
«Beheizte Traglufthallen» dargelegt.

1 Provisorische Bauten sind nicht in allen Kantonen gleich geregelt.
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Die Vorschriften lassen der Bauherrschaft die Wahl zwischen den zwei Wahl des
Nachweisverfahren Einzelbauteilnachweis und Systemnachweis mit zwei Nachweisverfahrens
Ausnahmen: Bei Vorhangfassaden und bei Sonnenschutzglasern mit

einem Gesamtenergiedurchlassgrad kleiner als 0,3 kann der Einzel-

bauteilnachweis nicht angewendet werden (s. Norm SIA 380/1, Ziffer

2.2.1.4).

Der Nachweis mit Einzelbauteilanforderungen legt die maximal zulds- Einzelbauteilnachweis
sigen U-Werte fir jedes einzelne Bauteil fest. Dieses Verfahren ist

einfacher als die Berechnung des Heizwarmebedarfs mit dem System-

nachweis. Kdnnen Grenzwerte von einzelnen U-Werten und/oder

Warmebriicken nicht eingehalten werden, ist zwingend ein System-

nachweis notwendig.

Die Norm SIA 380/1 bietet die Grundlage flrr die technische und wirt- Systemnachweis
schaftliche Optimierung des Warmeschutzes lUber die ganze Gebaude-

hille. Die Systemanforderung gibt das Ziel vor. Bei den einzelnen

Bauteilen kénnen die U-Werte - innerhalb gewisser bauphysikalischer

Grenzen — frei gewahlt werden (siehe Norm SIA 380/1, Ziffer 0.3.4).

Raume, die aktiv beheizt werden (neue Bezeichnung gemass SIA: Thermische
«konditionierter Raum»), missen innerhalb der thermischen Gebaude- Gebaudehiille
hille liegen. Unbeheizte Rdume kénnen in die thermische Gebaudehiille

einbezogen werden, sie werden dann als «nicht aktiv beheizt» («nicht

aktiv konditionierter Raum») bezeichnet. Dies ist dann zweckmassig,

wenn dadurch Warmebrucken vermieden werden kdnnen.

Die flachenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte) be- U-Wert-Berechnung
rechnen sich nach der Norm SIA 180, Ausgabe 2014 (Ziffer 4.2, nur

Verweis auf EN-Normen). Fir gebrauchliche opake Konstruktionen

kénnen die U-Werte auch direkt der Broschire «U-Werte-Katalog

Einfache Bestimmung des U-Werts von Bauteilen» enthommen werden

(Bezugsquelle: www.bfe.admin.ch). Baustoffkennwerte: Das SIA-

Register (www.sia.ch/register) enthalt die deklarierten Werte der

Warmeleitfahigkeit von Warmedammstoffen, Mauerwerksprodukten und

weiteren warmetechnisch relevanten Baustoffen sowie Angaben zu

allgemeinen Baustoffen.

Die aktuellen Kennwerte und Berechnungsverfahren (z.B. U-Wert Norm-  Fenster
fenster, g-Wert) sowie die Normgrdsse kénnen dem «Merkblatt Fenster»

der Konferenz Kantonaler Energiefachstellen und EnergieSchweiz
entnommen werden (www.endk.ch). Auf der Homepage www.endk.ch ist

auch ein Berechnungshilfsmittel verfugbar.

Warmebriicken sind gemass den Rechenmethoden des SIA einzu- Warmebriicken
beziehen. Dazu stehen verschiedene Hilfsmittel zur Verfligung, voran die
«Checkliste Warmebriicken» (www.endk.ch). Diese enthalt neben Er-
klarungen auch die nétigen Angaben fiur einen Nachweis. Im System-
nachweis sind die Warmebriicken gemass Norm SIA 380/1 einzurechnen.

Raume ausserhalb der thermischen Gebaudehille, die durch Abwarme Abwérme in
erwdrmt werden, gelten trotzdem als «unbeheizt». Sie dirfen keine unbeheizten Rdumen
Einrichtungen zur aktiven Warmeabgabe enthalten. Heizungs- und
Warmwasserinstallationen sind in jedem Fall gegen Warmeverluste zu

schitzen.
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Entfeuchtung von
unbeheizten Raumen

Definition Energie-
bezugsflache

Zur EBF gehodrende
Raume

Nicht zur EBF
gehorende Raume

Zur Entfeuchtung unbeheizter Raume (z.B. im Keller) werden meist
Kondensationsluftentfeuchtergerate eingesetzt. Wird stattdessen ein
Adsorptionsentfeuchter eingesetzt, so ist zu bertcksichtigen, dass dieser
einen Lufterhitzer enthalt (bei kleinen Anlagen in der Regel eine
elektrische Widerstandsheizung). Ohne Warmertickgewinnung zwischen
Aussenluft- und Fortluftkanal werden die Anforderungen an die
Warmerluckgewinnung verletzt (vgl. Vollzugshilfe EN-105, Kap. 2), der
Lufterhitzer fihrt zudem zu einer Raumerwarmung, was ausserhalb der
thermischen Gebaudehlille nicht zulassig ist (zu Elektroheizungen vgl.
zudem Vollzugshilfe EN-103, Kap. 3). Damit die Anforderungen an
Iuftungstechnische Anlagen erflllt werden und der elektrische Lufterhitzer
nicht zur elektrischen Raumheizung dient, ist eine Warmerickgewinnung
zwischen Aussenluft- und Fortluftkanal einzusetzen.

3. Energiebezugsflache

Die Energiebezugsflache (Abkurzung: EBF, Symbol: Ag) ist die Summe
aller ober- und unterirdischen Geschossflachen, flr deren Nutzung ein
Beheizen oder Klimatisieren (Konditionierung) notwendig ist. Geschoss-
flachen mit einer lichten Raumhodhe kleiner als 1,0 m z&hlen nicht zur
Energiebezugsflache Ae (ein Beispiel dazu siehe Norm SIA 380:2015,
Ziffer 3.2). Die Energiebezugsflache Ae wird brutto, das heisst mit den
ausseren Abmessungen, gemessen.

Zur Energiebezugsflache zahlen die den Hauptnutzflachen Aunr, den

Verkehrsflachen Avr (ausser den Fahrzeugverkehrsflachen inkl. Fahr-

zeugrampen und Fahrzeugaufziige) und den Flachen der Sanitarraume

und Garderoben (Teile der Nebennutzflachen Awnr) entsprechenden

Geschossflachen, sofern diese Flachen innerhalb der thermischen Ge-

baudehdlle liegen. Das gilt auch, wenn sie nicht aktiv beheizt sind wie zum

Beispiel:

o Treppenhauser und Korridore, falls gegen Aussenluft abgeschlossen;

e Schlafzimmer (wie alle tGbrigen Raume);

o Bastelrdume, disponible Raume usw.;

e Ver- und Entsorgungsschachte sowie Abstellrdume kleiner 10 m?, die
von Raumen, die zur Energiebezugsflache zahlen, oder von der ther-
mischen Gebaudehulle umgeben sind.

Nicht zur Energiebezugsflache zahlen die den Nebennutzflachen Awnne

(ausser Sanitarraume und Garderoben), den Fahrzeugverkehrsflachen

(inkl. Fahrzeugrampen und Fahrzeugaufzuge) und den Funktionsflachen

Arr entsprechenden Geschossflachen, auch wenn sie innerhalb der

thermischen Gebaudehllle liegen und beheizt sind:

e Abstellraume > 10 m?;

e Fahrzeugabstellflachen;

¢ Fahrgastflachen (Bahnsteige, Flugsteige inkl. dazugehoérige Zugange,
Treppen und Rollsteige) ;

e Schutzraume (Raume fir den zivilen Bevdlkerungsschutz, auch wenn
zeitweilig anders genutzt);
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o R&ume fir betriebstechnische Anlagen fur die Ver- und Entsorgung
des Bauwerkes selbst inkl. der unmittelbar zum Betrieb gehdrigen
Flachen fir Brennstoffe, Loschwasser, Abwasser und Abfallbe-
seitigung, Hausanschlussraume, Installationsraume, -schachte
und -kanale sowie Raume flr grosse, meist saisonale Energie-

speicher.
Innerhalb des Dammperimeters (Thermische Hiille) Ausserhalb des
Dammperimeters
nicht aktiv beheizt, aktiv beheizt nicht aktiv beheizt
aber Beheizung
«sonst Ublich»
zahlt zur Energiebezugsflache EBF zahlt nicht zur Energiebezugsflaiche EBF
Beispiele: Beispiele: Beispiele: Beispiele: Beispiele:
e Treppe o \WWohnzimmer e Trockenraum e Trockenraum e Trockenraum nicht
o Lift o Schlafzimmer entfeuchtet entfeuchtet entfeuchtet
o Korridor e Kiliche e Waschraum e Waschraum e Waschraum nicht
e Bastelraum e Badezimmer entfeuchtet entfeuchtet entfeuchtet
e Nebenrdume o Pufferraume o Kellerraume
o Kellerrdaume e Garage

Tabelle 1: Zuteilung Energiebezugsfléche (Quelle: SIA Doku 0221)

In Anwendung der SIA 380/1:2016 Anhang C durfen die in der Treppenh&user und
nachfolgenden Grafik orange markierten Flachen gegen das nicht aktiv = Aufzugschachte
beheizte Geschoss vereinfacht mit einem &aquivaltenten U-Wert von

2,5 W/(m?-K) gegen aussen berechnet werden:

“— Rote Linie:

Thermische
Gebaudenhlille

e,
s
L
—

Grine Flache:

y Als normales Bauteil
P gegen unbeheizt
rechnen.

Orange Flache:

Als aquivaltenten
U-Wert von

2,5 W/(m?+K) gegen
aussen rechnen.

—

Abbildung 1: Beispiel fiir vereinfachte Flachenberechnung von Treppenhéusern und
Aufzugschéchte.
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Grundsatz

Anbauten, Aufstockun-
gen und neubauartige
Umbauten

Definition «Vom Umbau
betroffene Bauteile»

Definition ,,neues
Bauteil beim Umbau*

Definition Umnutzung

Anforderungen bei
Umbauten und
Umnutzungen

Unterschied zu Neu-
bauanforderungen

Anforderungen nur bei
betroffenen Bauteilen

Abgrenzung des
Umbauteils

KONFERENZ KANTONALER ENERGIEFACHSTELLEN

4. Abgrenzung Umbau / Um-
nutzung zu Neubau

Bei bestehenden Bauten werden zwei Arten von Vorhaben unter-
schieden:

¢ Anbauten, Aufstockungen und neubauartige Umbauten.

e Umbauten und Umnutzungen.

Die unterschiedlichen Anforderungen an die Warmedammung der Ge-
baudehdille sind nachfolgend flir beide Falle beschrieben.

Anbauten und Aufstockungen (Vergrésserung des Gebaudevolumens)
sowie neubauartige Umbauten (z.B. Auskernungen) sind wie Neubauten
zu behandeln.

Vom Umbau betroffen ist ein Bauteil, wenn daran im Zuge des Umbaus
mehr als blosse Reparatur- und Unterhaltsarbeiten (wie Reinigen, Malen,
Reparatur Aussenputz) vorgenommen werden. Wird z.B. der Aussenputz
vollflachig ersetzt, gelten diese Gebaudehillenpartien als «vom Umbau
betroffen».

Von einem «neuen Bauteil» bei einem Umbau spricht man, wenn das
Bauteil neu erstellt wird. Typische Beispiele sind Fenster, wo in der Regel
das ganze Bauteil ersetzt wird, oder neue Trennwande zwischen aktiv
beheizten und unbeheizten Raumen. Diese neuen Bauteile miissen die
Anforderungen flr Neubauten einhalten.

Bei Umnutzungen gelten alle Bauteile der umgenutzten Raume als
betroffen, wenn die Umnutzung mit einer Erhéhung oder Absenkung der
Raumtemperatur verbunden ist, auch wenn keine eigentlichen Umbau-
arbeiten vorgesehen sind. Es sind die Anforderungen an Umbauten
einzuhalten, sobald eine Umnutzung eine Anderung der Temperatur-
differenz Uber die «Thermische Gebaudehulle» bewirkt.

Bei Umbauten und Umnutzungen wird beim Einzelbauteilnachweis bei
den opaken Bauteilen zwischen neuen Bauteilen (es gelten die Einzel-
anforderungen fur Neubauten) und betroffenen Bauteilen (es gelten die
Einzelanforderungen fir Umbauten) unterschieden. Ein Systemnachweis
ist ebenfalls moglich.

Die Unterschiede der Anforderungen bei Umbauten und Umnutzungen
gegeniber den Anforderungen bei Neubauten lassen sich wie folgt
zusammenfassen:

1. Die Einzelanforderungen missen nur bei denjenigen Bauteilen
eingehalten werden, die vom Umbau betroffen (Grenzwerte Umbau)
oder neu sind, d.h. ersetzt oder neu erstellt werden (Grenzwerte
Neubau). An Stelle der Einhaltung der Einzelanforderungen kann ein
Systemnachweis erstellt werden.

2. Anders als bei Neubauten ist die Abgrenzung bei Umbauten nicht
immer klar, weil haufig nur einzelne Teile des Umbauvorhabens
bewilligungspflichtig sind. Es ist dem Gesuchsteller freigestellt, auch
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Gebaudeteile in den Systemnachweis (Heizwarmebedarfsberech-
nung nach Norm SIA 380/1) einzubeziehen, an denen keine Umbau-
oder Sanierungsarbeiten vorgesehen sind. Dies kann den Vorteil mit
sich bringen, dass bereits gut geddmmte Bauteile (Kellerdecke,
Estrichboden usw.) in die Nachweisberechnung eingehen. Der
Systemnachweis fur Umbauten und Umnutzungen hat mindestens
alle Rdume zu umfassen, die Bauteile aufweisen, die vom Umbau
oder von der Umnutzung betroffen werden.

3. Bei Umbauten und Umnutzungen empfiehlt die Norm SIA 380/1,
Ziffer 2.2.3.3, lediglich, dass Warmebrucken, deren flankierende Bau-
elemente von einem Umbau betroffen sind, soweit technisch méglich
und wirtschaftlich vertretbar, saniert werden sollen. Beim Einzelbau-
teilnachweis gelten aber keine Grenzwerte fir die Warmebricken.
Hingegen sind sie bei einem Systemnachweis in den Heizwarme-
bedarf einzurechnen.

Neben den Umbauvorhaben, fir die bei der Baubehdrde ein Baugesuch
einzureichen ist, gibt es eine Vielzahl von kleinen Umbauvorhaben
namentlich Sanierungs- und Reparaturarbeiten sowie Ersatz von Bau-
teilen, die ohne Baubewilligungsverfahren durchgefihrt werden kdénnen.
Auch bei solchen Umbau- und Sanierungsarbeiten missen die Bau- und
Warmedammvorschriften unter Berlcksichtigung allfalliger kantonaler
Kriterien eingehalten werden.

Wenn bei Umbauvorhaben die Gebaudehiille nicht tangiert wird oder
lediglich untergeordnete Sanierungsarbeiten wie Malen oder Tapezieren
vorgenommen werden, ist eine warmetechnische Verbesserung der
Gebaudehtulle nicht vorgeschrieben, da keine «vom Umbau betroffenen
Bauteile» (im Sinne der Einzelanforderungen) vorhanden sind. Typische
Beispiele solcher Vorhaben sind etwa reine Kichen- und Badezimmer-
Erneuerungen.

Bisher unbeheizte Raume, die neu als aktiv beheizte Wohn- oder
Bastelrdume genutzt werden, missen die Umbau-Anforderungen
erfullen. Wenn Umnutzungen von bestehenden, unbeheizten
Kellerraumen oder eines unbeheizten Estrich keine Vergrosserung des
bestehenden Gebdudevolumens bewirken (d.h. weder Anbau noch
Aufstockung), dann gelangen die in Vollzugshilfe EN-101 beschriebenen
Anforderungen an die Deckung des Warmebedarfs nicht zur Anwendung.

Abgrenzungsbeispiele und Erklarungen finden sich in der Vollzugshilfe
EN-106 «Definition Bauteilflachen».

Warmebriicken

Sanierungsarbeiten
ohne Baubewilligung

Keine Veranderung der
Gebdudehiille

Umnutzung von
Kellerrdaumen / Estrich

Abgrenzungsbeispiele
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5. Einzelbauteilnachweis Neubau

5.1 Anforderungen

Neubauten und neue Fiir Neubauten und fiir neue Bauteile bei Umbauten und Umnutzungen
Bauteile gelten die folgenden Anforderungen:
Grenzwerte U; in W/(m2:K)
Bauteil gegen | Aussenklima oder weniger | unbeheizte Rdume oder
als2mim mehr als 2 m im Erdreich
Bauteil Erdreich
opake Bauteile
Dach, Decke, Wand, 017 0,25
Boden '
Fenster,
Fenstertiren 1Y =
Tlren 1,2 1,5
Tore (SIA 343) 1,7 2,0
Storenkasten 0,50 0,50
Tabelle 2: Grenzwerte fiir flichenbezogene Wéarmedurchgangskoeffizienten bei 20 °C
Raumtemperatur.
Grenzwerte Fir alle Wérmebriicken gelten die folgenden Anforderungen:
Waérmebriicken
. . - Grenzwert ¥;
Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ W/(m-K)
Typ 1:  Auskragungen in Form von Platten oder Riegeln 0,30
Typ 2: Unterbrechung der Warmedammschicht durch 0,20
Wande, Béden oder Decken
Typ 3:  Unterbrechung der Warmedammschicht an 0,20
horizontalen oder vertikalen Gebaudekanten
Typ 5: Fensteranschlag 0,15
N - Grenzwert y;i
Punktbezogener Warmedurchgangskoeffizient y WIK
Typ 6: Punktuelle Durchdringungen der Warmedammung 0,30

Tabelle 3: Grenzwerte fiir Warmebriicken.

5.2 Erlauterungen

Zulassige U-Werte Beim Nachweis mit Einzelbauteilen ist jede einzelne Anforderung
einzuhalten. Koénnen Grenzwerte von einzelnen U-Werten und/oder
Warmebriicken nicht eingehalten werden, ist zwingend ein System-
nachweis notwendig.
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Weicht die Raumtemperatur gemass Standardnutzung SIA 380/1 von Anpassung der
20 °C ab, sind die Grenzwerte bei erhdohter Raumtemperatur strenger. Bei  Grenzwerte
niedrigerer Raumtemperatur sind dementsprechend weniger strenge

Grenzwerte einzuhalten (siehe Norm SIA 380/1, Ziffer 2.2.2.5).

Die U-Werte des Fensters fur den Einzelbauteilnachweis beziehen sich  Fenster U-Werte
auf ein Fenster mit Normmass (siehe Norm SIA 380/1, Ziffer 2.2.2.3).

6. Einzelbauteilnachweis Umbau
und Umnutzung

6.1 Anforderungen

Fr alle vom Umbau oder von der Umnutzung betroffenen Bauteile gelten Umbau oder
die folgenden Anforderungen: Umnutzung

Grenzwerte U, in W/(m?:K)

Bauteil gegen Aussenklima unbeheizte Rau-
oder weniger als | me oder mehr als
Bauteil 2 m im Erdreich | 2 m im Erdreich
opake Bauteile:
Dach, Decke, Wand, Boden 0,25 0,23
Fenster, Fenstertliren 1,0 1,3
Tlren 1,2 1,5
Tore (SIA 343) 1,7 2,0
Storenkasten 0,50 0,50

Tabelle 4: Grenzwerte flir fliichenbezogene Wérmedurchgangskoeffizienten von
Umbauten und Umnutzungen bei 20 °C Raumtemperatur.

6.2 Erlauterungen

Beim Nachweis mit Einzelbauteilen ist jede einzelne Anforderung Zuldssige U-Werte
einzuhalten. Koénnen Grenzwerte von einzelnen U-Werten nicht
eingehalten werden, ist zwingend ein Systemnachweis notwendig.

Weicht die Raumtemperatur gemass Standardnutzung Norm SIA 380/1  Anpassung der
von 20 °C ab, sind die Grenzwerte bei erhdhter Raumtemperatur Grenzwerte
strenger. Bei niedrigerer Raumtemperatur sind dementsprechend

weniger strenge Grenzwerte einzuhalten (siehe Norm SIA 380/1, Ziffer

2.2.2.5).

Bei Umbauten und Umnutzungen empfiehlt die Norm SIA 380/1, Ziffer Warmebriicken
2.2.3.3, lediglich, dass Warmebriicken, deren flankierende Bauelemente
von einem Umbau betroffen sind, soweit technisch maoglich und
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Milderung der
Anforderungen

Klimastation

Grenzwerte
Heizwdrmebedarf

Grenzwert fiir Umbau
und Umnutzung

Umbau und Umnutzung

KONFERENZ KANTONALER ENERGIEFACHSTELLEN

wirtschaftlich vertretbar, saniert werden sollen. Beim Einzelbauteil-
nachweis gelten aber keine Grenzwerte flr die Warmebriicken.

Wenn aus bauphysikalischen oder denkmalpflegerischen Griinden die
Anforderungen an einzelne Bauteile nicht eingehalten werden kénnen, ist
aufzuzeigen, wie unter Einbezug von Verbesserung an nicht vom Umbau
betroffenen Bauteilen die Systemanforderungen fir Umbauten einge-
halten werden. Erst auf dieser Grundlage ist es der Baubehdrde maoglich,
allenfalls Erleichterungen zu gewahren.

7. Systemnachweis

7.1 Anforderungen

Fiir die Berechnung des Heizwdrmebedarfs Qun sind die vom entspre-
chenden Kanton vorgegebenen Klimadaten zu verwenden.

Die Berechnung der Anforderung Qi erfolgt mit folgenden Werten:

Gebaudekategorie Grenzwerte fur Neubauten

QHjio AQH,i PH,i
kWh/m? kWh/m? W/m?

I Wohnen MFH 13 15 20

Il Wohnen EFH 16 15 25

11 Verwaltung 13 15 25

v Schule 14 15 20

\% Verkauf 7 14

VI Restaurant 16 15

Vii Versammlungslokal 18 15

VIII | Spital 18 17

IX Industrie 10 14

X Lager 14 14

XI Sportbaute 16 14

Xl Hallenbad 15 18

Tabelle 5: Grenzwerte Heizwdrmebedarf (Jahresmitteltemperatur +9.4°C) und die spez.
Heizleistung (bei -8°C Auslegungstemperatur)

Der Grenzwert fir Umbauten und Umnutzungen Qn,ire betragt das 1,5-
fache des Grenzwerts fir Neubauten Qu;i.

Der Systemnachweis fiir Umbauten und Umnutzungen hat alle Rdume zu
umfassen, die Bauteile aufweisen, die vom Umbau oder von der
Umnutzung betroffen werden. Die vom Umbau oder der Umnutzung nicht
betroffenen Rdume kénnen ebenfalls in den Systemnachweis einbezogen
werden. Der Heizwdrmebedarf darf den in friiher erteilten
Baubewilligungen, direkt oder indirekt (lber Einzelanforderungen,
geforderten Grenzwert nicht liberschreiten.
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Die spezifische Heizleistung (Heizleistungsbedarf bezogen auf die Spezifische
Energiebezugsflache) bei Auslegungstemperatur kann nach Norm SIA  Heizleistung
384.201 oder nach Norm SIA 384/3 bestimmt werden. Sie kann ver-

einfachend mit der Innentemperatur Gber das ganze Gebaude entsprech-

end Norm SIA 380/1 ermittelt werden, dabei sind die effektiven Liftungs-

verluste zu bericksichtigen (d.h. eine WRG kann angerechnet werden).

Die Anpassung des Grenzwerts pn,i (sieche Tabelle oben) erfolgt ent-

sprechend dem Verhaltnis der Differenz zwischen der Innentemperatur

und der Auslegungstemperatur zur Differenz Innentemperatur zu - 8 °C —
vorausgesetzt die Auslegungstemperatur ist tiefer als -8 °C. Das
Rechenverfahren fir die Anpassung der Auslegungstemperatur ist in der

Norm SIA 384.201 (Anhang ND.1) vorgegeben.

7.2 Erlauterungen

Die Einhaltung der bauphysikalisch notwendigen U-Werte liegt in der Norm SIA 180
Verantwortung der Planerin oder des Planers. Die Norm SIA 180
«Warmeschutz, Feuchteschutz und Raumklima in Gebauden», Ausgabe

2014, definiert die entsprechenden Anforderungen.

Der Heizwarmebedarf wird in der Regel mit einem zertifizietem EDV- Form des Nachweises
Programm berechnet. Diese Berechnungen sind als Beilage zum offiziel-

len Formular EN-102b «Energienachweis — Warmedammung — System-

nachweis» anzufiigen. Zum Nachweis gehdéren auch Grundrissplane,

Schnitte und Fassaden, worin die zur Berechnung verwendeten

Konstruktionen und die beheizten Flachen (EBF) einzutragen sind. Es ist

auch nachzuweisen, dass das beheizte Volumen von einer Ilickenlos ge-

schlossenen Gebaudehulle umfasst ist.

Ohne speziellen Nachweis sind fur die Bestimmung von Fsy (Verschat- Verschattungsfaktor
tungsfaktor Horizont zur Berlicksichtigung der Minderung der Sonnen- bei Fenstern
strahlung) folgende Werte zu verwenden:
¢ wenn die Zonenvorschrift drei- oder mehrgeschossige Nachbarbauten

zuldsst oder wenn die Nachbarbauten hdéher sind als der zu

berechnende Bau: Horizontwinkel o = 30°
¢ andernfalls Horizontwinkel o = 20°

Um die Berechnung der Lange der Warmebricken beim Fensteranschlag W3irmebriicken
zu vereinfachen, ist es zulassig, eine Warmebrickenlange von 3 m pro  Fensteranschlag
Quadratmeter Fensterflache einzusetzen. (s. Norm SIA 380/1, Ziffer

3.5.3.4).

Hersteller, die bescheinigen kbénnen, dass ihr Programm die Anfor- SIA 380/1-Software
derungen der Konferenz kantonaler Energiefachstellen einhélt, erhalten

eine Zertifizierungsnummer und werden in eine Liste aufgenommen

(www.endk.ch >Fachleute >Hilfsmittel >Informationen).
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Gekiihlte Raume

Andere Raume

Befreiung

Grundsatz

Sonnenschutz

Umnutzungen /
Umbauten

8. Sommerlicher Warmeschutz

8.1 Anforderungen

Bei gekiihlten Rdumen oder bei Rdumen, bei welchen eine Kiihlung
notwendig oder erwlinscht ist, sind die Anforderungen an den g-Wert, die
Steuerung und die Windfestigkeit des Sonnenschutzes nach dem Stand
der Technik einzuhalten.

Bei den anderen Rdumen sind die Anforderungen an den g-Wert des
Sonnenschutzes nach dem Stand der Technik einzuhalten.

Von den Anforderungen an den sommerlichen Wérmeschutz der Geb&u-

dehdille sind befreit:

a. Gebéude, deren Baubewilligung auf maximal 3 Jahre beffristet ist (pro-
visorische Gebéude);?

b. Umnutzungen, wenn damit keine Rdume neu unter die Anforderungen
des sommerlichen Wéarmeschutzes fallen;

c. Vorhaben, fiir die mit einem anerkannten Rechenverfahren nachge-
wiesen wird, dass kein erhbhter Energieverbrauch auftreten wird;

d. Gebaude der Kategorie Xll und Rdume, welche nicht dem langeren
Aufenthalt von Personen dienen (unter einer Stunde pro Tag);

e. Bauteile, die aus betrieblichen Griinden nicht ausgeriistet werden
kdnnen.

Der sommerliche Warmeschutz wird in Zukunft in Anbetracht der stei-
genden Komfortbedirfnisse und der steigenden Aussenlufttemperaturen
immer wichtiger. Ein guter Sonnenschutz ist deshalb bei allen Raumen
(inkl. Wohnbauten) Pflicht.

Nachfolgend sind die Punkte aufgefuhrt, welche in einem typischen Fall

zur Erfullung der energierechtlichen Vorgaben einzuhalten sind:

« g-Wert Sonnenschutz.

o Automatische Steuerung des Sonnenschutzes ist nétig, wenn eine
Kaltemaschine fur die Kuhlung eingebaut wird. Das heisst bei einer
Anlage ohne Kaltemaschine z.B. Free-Cooling via Erdsonde oder
Grundwasser, ist die Automatisierung des Sonnenschutzes keine
Pflicht. Das alleinige Betreiben von Umwalz- und Férderpumpen gilt
nicht als aktive Kihlung.

« Automatische Steuerung des Sonnenschutzes ist ebenfalls nétig,
wenn gemass Berechnung nach SIA 382/1:2014 eine Kuhlung
notwendig oder erwlnscht ist.

« Eine Anforderung an die Windfestigkeit des Sonnenschutzes besteht
nur bei den gleichen Kriterien wie fir eine automatische Steuerung.
Die Anforderung ergibt sich gemass dem gewahlten Berechnungs-
verfahren nach SIA 382/1:2014.

Wenn bei einer Umnutzung oder einem Umbau eine Klimaanlage
eingebaut wird, ist ein Sonnenschutz notwendig. Die Anforderungen an
den sommerlichen Warmeschutz muassen erfullt werden.

2 Provisorische Bauten sind nicht in allen Kantonen gleich geregelt.
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8.2 Erlauterungen zum g-Wert

Die Anforderungen an den g-Wert basieren auf Norm SIA 180:2014 Anforderung g-Wert
Verfahren 2 und sind bei allen Raumen einzuhalten. Wenn diese

Anforderungen nicht eingehalten werden, ist Verfahren 1 oder Ver-

fahren 3 anzuwenden.

Bei Raumen ohne Kihlung und wo Kiihlung gemass SIA 382/1:2014 Ré&ume ohne Kiihlung
weder ,erwunscht® noch ,notwendig“ ist, kann davon ausgegangen

werden, dass mit einem aussenliegenden Sonnenschutz die Anforde-

rungen erflllt werden. Es gibt auch Systeme mit einem im Zwischenraum

der Verglasung installierten Sonnenschutz, die nachweislich eine mit

Aussenstoren vergleichbare Sonnenschutzwirkung erreichen.

Der Glasanteil fy ist das Verhaltnis der sichtbaren Glasflache zur totalen Glasanteil
ausseren Ansichtsflache des betrachteten Fassadenausschnitts.
Detaillierte Angaben befinden sich in Norm SIA 180, Ziffer 5.2.4.

Fassadenfenster durfen zusammen mit dem Sonnenschutz je nach Gesamtenergie-
Orientierung und Glasanteil f;der Fassade die folgenden Werte an den durchlassgrad grot
Gesamtenergiedurchlassgrad gwot hicht (berschreiten (gemass Norm Fassade

SIA 180, Ziffer 5.2.4.1):

0,5

g

g 0,4 :

7 J

% o3 _ \ \

%ﬂ ] \ ‘\\

g 02 o N

E ““-""‘““‘--.__________

g I NE, NW

[ E, SE, S, SW, W

1 J AN S N AR S I I— I — —
00 01 02 0% 04 05 06 07 08 09 10

Glasanteil der Fassade f

Abbildung 2: Anforderungen an den Gesamtenergiedurchlassgrad gt von
Fassadenfenstern (Verglasung und Sonnenschutz) je nach Glasanteil und
Orientierung. Quelle SIA 180, Figur 12

Dachflachenfenster und Oberlichter diifen zusammen mit dem Sonnen- Gesamtenergie-
schutz je nach Glasanteil f;des Raumes die folgenden Werte an den Ge-  durchlassgrad giot
samtenergiedurchlassgrad gt nicht lberschreiten (gemass Norm SIA  Dachflachenfenster
180, Ziffer 5.2.4.8):
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Abbildung 3: Anforderungen an den Gesamtenergiedurchlassgrad gt von
Dachfldchenfenstern und Oberlichtern (Verglasung und Sonnenschutz) je
nach Glasanteil. Quelle SIA 180, Figur 13

Ausnahmen Die Betrachtung erfolgt fur die Summe aller Dachflachenfenster und

Dachflachenfenster

Beispiele g-Werte

Oberlichter des betrachteten Raumes. Bei grossem Glasanteil der
Dachflache (fg > 0,25) kdnnen diese Anforderungen mit einer konven-
tionellen Beschattung eventuell nicht erfullt werden. In diesem Fall ist die
Warme uber eine Entluftung abzufuhren.

Exemplarische Beispiele des Gesamtenergiedurchlassgrad gt waren in
der Norm SIA 382/1:2007 aufgefuhrt:

Verglasung und Sonnenschutz (in 45°Stellung) W/(l:r?2K) g

Zweifachglas normal + Aussenlamellenstoren pastell 29 0,13
Zweifachglas normal + Innenlamellen hell 29 0,37
Zweifach-Warmeschutzglas + Aussenlamellenstoren pastell 1,3 0,09
Zweifach-Warmeschutzglas + Innenlamellen hell 1,3 0,40
Zweifach-Kombiglas 73/40 + Innenlamellen hell 1,2 0,32
Zweifach-Kombiglas 50/24 + Innenlamellen hell 1,1 0,23
Dreifachglas normal + Aussenlamellenstoren pastell 1,9 0,11
Dreifachglas normal + Innenlamellen hell 1,9 0,37
Dreifach-Warmeschutzglas + Aussenlamellenstoren pastell 0,7 0,07
Dreifach-Warmeschutzglas + Innenlamellen hell 0,7 0,36

Tabelle 6: Kennwerte typischer Verglasungen mit Sonnenschutz
(Quelle: SIA 382/1:2007, Anhang C)
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8.3 Erlauterungen Steuerung/Windfestigkeit

Der Sonnenschutz von Fassadenfenstern muss mindestens fassaden- Steuerung des

weise in Abhangigkeit von der jeweils gemessenen Globalstrahlung Sonnenschutzes

gesteuert werden. Wo innerhalb einer Fassadenflache unterschiedliche
Bestrahlungsverhaltnisse bestehen, ist eine feinere Unterteilung notig.
Eckbilros ist bei der Planung der Steuerung des Sonnenschutzes
besondere Aufmerksamkeit zu schenken.

Die Norm SIA 342:2009 definiert als Stand der Technik die Windwider-
standsklassen fir den Sonnenschutz wie folgt:

Windlastzone Gelandekategorie nach SIA 261 Einbauhohe in m
18 28 50

Mittelland, bis 600 m (.M. Il Seeufer
Taler, bis 850 m 0.M.

o

lla grosse Ebene

11l Ortschaften, freies Feld

IV grossflachige Stadtgebiete

Voralpen, bis 1100 m (.M. Il Seeufer

lla grosse Ebene

Il Ortschaften, freies Feld

IV grossflachige Stadtgebiete

Féhntéler, bis 850 m .M. Il Seeufer

A
ool |lo | O

lla grosse Ebene

L& T & 5 I = » T O~ & » & 2 B N T O~ I &2 B e ]

L& 2 I > T (o > I R 1 I 1 B = > T I = = 3

Il Ortschaften, freies Feld

g o ool | o |~ |00 o

IV grossflachige Stadtgebiete 4 5 6

Tabelle 7: Windwiderstandsklassen in Abhéngigkeit der Geldndekategorie und der
Einbauh6he (Quelle: SIA 342:2009 B.2)

Windfestigkeit des
Sonnenschutzes
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8.4 Vorgehen

Sommerlicher Warmeschutz der energetischen Vorschriften

Kaltemaschine flr
Kuhlung eingebaut
und/oder
Kuhlung gemass SIA
382/1:2014 «notwendig»
oder «erwinscht»?

erfullt?

erfullt?

\ 4
Anforderungen Sommerlicher Warmeschutz im Rahmen der ener-
getischen Vorschriften sind erfullt.
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8.5 Verweis auf SIA Normen

Im Rahmen der energetischen Vorgaben sind nicht alle Anforderungen Info zu weiterfiihrenden
der Norm SIA 180:2014 relevant. Hohe sommerliche Lasten treten sehr ~ Betrachtungen

selten mit hohen Windlasten auf und haben demzufolge auf den

Energieverbrauch nur wenig Relevanz. Die vorangehend beschriebenen

Vereinfachungen basieren auf der Norm SIA 180:2014 und zeigen die

Anforderungen im Standardfall auf. Sind die oberen Anforderungen

eingehalten, gilt der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes im

Rahmen der energetischen Vorschriften als erflllt. Somit ist nur in

wenigen speziellen Fallen im Rahmen der energierechtlichen Vorgaben

zusatzlich auf die Normen SIA 180 und SIA 382/1:2014 abzustutzen.

Die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz beziehen sich auf Normen
die Norm SIA 180:2014 «Warmeschutz, Feuchteschutz und Raumklima

in Gebduden» erganzt durch die Norm SIA 382/1:2014 «Luftungs- und
Klimaanlagen — Allgemeine Grundlagen und Anforderungen».

Die Norm definiert drei Nachweisverfahren fir den sommerlichen SIA180:2014

Warmeschutz:

» Verfahren 1: einfache Ausschluss-Kriterien + Nachtauskihlung

« Verfahren 2: Nachtauskuhlung, Sonnenschutz, Warmedammung und
Warmespeicherfahigkeit

» Verfahren 3: Simulation der thermischen Behaglichkeit

Allgemeine Bedingungen: - SIA 180 — Verfahren 1

» Dachfenster und Oberlichter mit Sonnenschutz sind kleiner als 5 % der
Flache des darunterliegenden Raumes

e U-Wert Dachkonstruktion < 0,20 W/m2K

o Fassadenfenster mit aussenliegendem Sonnenschutz der Wind-
widerstandsklasse 6

o g-Wert flir Sonnenschutz und Verglasung < 0,10

« Raumtiefe gegenuber Fenstern mind. 3,5 m und bei gegenuber-
liegenden Fenstern mind. 7 m

Warmespeicherfahigkeit:

o die Warmespeicherfahigkeit muss den Wert «mittel» gemass Norm
SIA 180:2014 aufweisen (+ Warmedurchlasswiderstand der raum-
seitigen Oberflachen-Deckschicht < 0,1 m?K/W)

Maximaler Glasanteil:

o Anforderungen an den Glasanteil in Abhangigkeit der Warme-
speicherfahigkeit «mittel» bzw. «hoch»

Nachtauskuhlung:

» Nachtauskihlung mit mind. 10 m*h pro m? Geschossflache oder

« alternativ Liftungsanlage

« Abluftéffnung an héchster Stelle im Raum

Nachtauskuihlung: - SIA 180 — Verfahren 2
« Nachtauskuihlung mit mind. 10 m3/h pro m? Geschossflache oder
« alternativ Luftungsanlage
» Abluftéffnung an héchster Stelle im Raum
Sonnenschutz:
o g-Wert in Abhangigkeit der Orientierung und des Glasanteils
(Sonderregelung fur Eckraume, sowie Dachfenster und Oberlichter)
mit zusatzlicher Beurteilung eines feststehenden Sonnenschutzes
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- SIA 180 — Verfahren 3

Begriffe «notwendig»
oder «erwiinscht»

Notwendigkeit einer
Kiihlung

- SIA 382/1 — Variante 1

- SIA 382/1 — Variante 2

- SIA 382/1 — Variante 3

Revisionsindex

« Sonnenschutz muss naturliche Belichtung gewahrleisten

« Sonnenschutz muss Windwiderstandsklasse gemass SIA 342 Anhang
B.2 einhalten

Warmedammung und -speicherfahigkeit

e Uxs-Wert der Dachkonstruktion muss < 0.20 W/m?K sein

« Warmespeicherfahigkeit eines Raumes = 45 Wh/m?K

Simulationsberechnung

« dynamisches Rechenverfahren, mit validiertem Programm

« Nachweis erbracht wenn alle Temperaturen unter dem oberen
Grenzwert nach Behaglichkeitsanforderungen liegen

Das Tool «Minergie Nachweis Sommerlicher Warmeschutz Variante 2»

basiert auf Variante 3 der SIA 180:2014 und wird damit einem Nachweis

nach Variante 3 als gleichwertig erachtet.

Die Beurteilung der Notwendigkeit einer Kiihlung ist in der Norm SIA
382/1:2014 in den Ziffern 4.5.2, 4.5.3 oder 4.5.4 definiert.

In Norm SIA 382/1:2014 werden die drei Varianten fir die Beurteilung der
Notwendigkeit einer Kihlung unterschieden. Die Anforderungen an den
sommerlichen Warmeschutz sind unabhangig von dieser Beurteilung:

e In Spezialfdllen mit besonderen Anforderungen an die Raumluft-
temperatur ist eine Kihlung unumganglich (z.B. Verkaufsflachen und
Lagerhallen fir temperaturempfindliche Guter; Labors; EDV-Raume,
Auslegung auf 26°C).

« Eine weitere Beurteilung der Notwendigkeit einer Kihlung kann
anhand der internen Warmeeintrage pro Nettogeschossflache und den
zusatzlich zur mechanischen Liftung vorhandenen Méglichkeiten der
FensterlUftung erfolgen.

o Eine vertiefte Beurteilung der Notwendigkeit einer Kihlung kann
mittels einer fachgerechten dynamischen Simulation oder in beste-
henden Bauten mit einer Messung der Raumtemperatur erfolgen.

Datum Kap. Absatz Anderung
Sept. 2019 8.1 Sonnenschutz Prazisierung zu Free-Cooling
Sept. 2019 8.4 Diagramm Prazisierung: Einzuhaltende Punkte sind «Vereinfachungeny»
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Vollzugshilfe EN-106

Definition Bauteilflachen

Ausgabe Juni 2017

Inhalt und Zweck

Diese Vollzugshilfe dient der besseren Verstandlichkeit zu
Geltungsbereich oder Bemessungsgrundlage verschiedener energie-
rechtlicher Anforderungen gemass den Nachweisformularen und Voll-
zugshilfen EN-101, 102, 104, 111 und 113. Ausgehend von einem
einfachen Wohnhaus, in dem das Erdgeschoss (Wohnen) beheizt (b),
Obergeschoss (Estrich) und Untergeschoss (Keller und Garage)
unbeheizt (u) sind, wird anhand von exemplarischen Grafiken aufgezeigt,
wie Massnahmen an einzelnen Gebaudeelementen in Bezug auf Umbau-
oder Neubauanforderungen umzusetzen sind und wie die Unter-
scheidung zwischen bestehender oder neugeschaffener Energie-
bezugsflache zu erfolgen hat.

Ubersicht der einzelnen Kapitel:

Ausgangslage

Erneuerung von Einzelbauteilen
Umnutzung mit Temperaturanderung
Massnahmen mit Volumenvergrésserung
Neubauartiger Umbau und Ausbau
Anwendungsbeispiel

ORWON=O

Einflussbereich

Die Vollzugshilfe EN-106 (Farbcode / Legende / Anwendung) zeigt bildlich
die Abgrenzungen von Bauteilen und Energiebezugsflache in den
folgenden Vollzugshilfen auf:

2.3b

EN-101 | EN-102 | EN-104 | EN-111 | EN-113 | Farbcode / Legende / Anwendung

. [ Neubau

Umbau

bestehende Energiebezugsflache

Neue Energiebezugsflache
MIT Volumenvergrosserung,
X X X X relevant fir Bagatell-Erweiterung

Neue Energiebezugsflache
OHNE Volumenvergrosserung,
nicht relevant fiir Bagatell-Erweiterung
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0. Ausgangslage

u
Ausgangslage | b
Gebaude - Erdgeschoss beheizt
I - Ober- und
u u Untergeschoss
unbeheizt
Abbildung 0.1
Estrich
Wohnen g

Mégliche Nutzung - Das Erdgeschoss

kann analog auch als
Keller Garage Gewerberaum

genutzt werden.

Abbildung 0.2

1. Erneuerung von Einzelbauteilen

u
- Massnahmen an
b ] Estrichboden,
Einzelbauteile Kellerdecke und
I Fassade
u u - Fenster und Tiren
ersetzen
Abbildung 1.1
Legende
b beheizt bestehende Energiebezugsflache *) Sind Bauteile der thermischen
unbeheizt I Neue Energiebezugsflache MIT Volumenvergrésserung Gebéaudehiille vom Umbau betroffen,
I Neubau Neue Energiebezugsfliche OHNE Volumenvergrosserung mussen die Umbau-Anforderungen

UrBaL eingehalten werden (vgl. Abb. 1.1).
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2. Umnutzung mit Temperaturanderung

- Massnahmen an
Dach und Fassade

- Massnahmen an
Kellerwanden und
Kellerboden

- Dachfenster ersetzen
oder neu einbauen

b(*)

Ausbau Estrich
und / oder Keller

Abbildung 2.1

- Massnahmen an
Dach und Fassade

- Massnahmen an
Kellerwanden und
Kellerboden

- Neue Bauteile
einbauen

- Dachfenster ersetzen
oder neu einbauen

)

b* |

Teilausbau Estrich
und / oder Keller

u b

Abbildung 2.2

- Massnahmen an den
Bauteilen

- Neue Bauteile
einbauen

- Ersatz fir
Garagentur/-tor

)

b”

Ausbau Garage

Abbildung 2.3

)

u b Umnutzung von
beheizt zu unbeheizt
- Neue Bauteile u
einbauen
Abbildung 2.4
Legende

b beheizt
[u ] unbeheizt
I Neubau

Umbau

bestehende Energiebezugsflache

I Neue Energiebezugsflache MIT Volumenvergrosserung
Neue Energiebezugsflache OHNE Volumenvergrosserung

®) Sind Bauteile der thermischen
Gebaudehiille vom Umbau betroffen,
mussen die Umbau-Anforderungen
eingehalten werden (vgl. Abb. 1.1).
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3. Massnahmen mit
Volumenvergrosserung

Ausbau Estrich mit - Massnahmen an
neuer Lukarne I 1 Dach und Fassade
bﬂ*’ 1 - Neue Bauteile

- generiert neue

I Energiebezugsflache
u u vgl. Hinweise zu
Bagatellerweiterung

Abbildung 3.1

u
Wohnraumerweiterung b i b - Massnahmen
und Anbau L Fassade
i - Neue Bauteile
u u - generiert neue
Energiebezugsflache

Abbildung 3.2

Aufstockung mittels ) g/lassnjlhmen
Kniestockerh6hung ] NaeiseaBZuteile
u - generiert neue
Energiebezugsflache

Abbruch oberstes

Geschoss und neuer
Aufbau mit
Aufstockung
I - Neue Bauteile
u u - generiert neue
Energiebezugsflache
Abbildung 3.4
Legende
b beheizt bestehende Energiebezugsflache ®) Sind Bauteile der thermischen

[ u ] unbeheizt I  Neue Energiebezugsfliche MIT Volumenvergrésserung Gebaudehiille vom Umbau betroffen,
I Neubau Neue Energiebezugsflache OHNE Volumenvergrosserung mussen die Umbau-Anforderungen

Wbt eingehalten werden (vgl. Abb. 1.1).
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4. Neubauartiger Umbau und Ausbau

- generiert neue
Energiebezugsflache

Abbildung 4.1

Ausgabe Juni 2017

Neubauartiger Umbau
und Auskernung

Neubauartiger Ausbau von grundsatzlich unbeheizten Wetterschutz-
bauten (z. B. Stall, Heuboden, Gewerbebauten) in eine beheizte Nutzung
wie z. B. Wohnen und / oder Gewerbe.

u

U (Heuboden)

i b

U (Stall)

Ausganglage
(Beispiel 1)

u

Abbildung 4.2

o b |

Neubauartiger Ausbau
Stall / Heuboden in

Wohn- und / oder
Gewerbenutzung
- generiert neue | b b (Beispiel 1)
Energiebezugsflache
- Gilt sinngemass auch
fur bestehende u
Gewerbebauten
Abbildung 4.3
Legende
b beheizt bestehende Energiebezugsflache ®) Sind Bauteile der thermischen
[ u ] unbeheizt I  Neue Energiebezugsflache MIT Volumenvergrésserung Gebaudehiille vom Umbau betroffen,
I Neubau Neue Energiebezugsflache OHNE Volumenvergrdsserung mussen die Umbau-Anforderungen

Umbau

eingehalten werden (vgl. Abb. 1.1).
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U (Heuboden)

Ausganglage I b
(Beispiel 2) I u (Stall)
u
Abbildung 4.4
b
Neubauartiger Ausbau I iert
Stall / Heuboden in I b” - genenertneue
Energiebezugsflache
Wohn- und / oder LS =
G benut - Gilt sinngemass auch
Bev.ver. Tr;u ~ung u fur bestehende
(Beispiel 2) Gewerbebauten

Abbildung 4.5

5. Anwendungsbeispiel

In den Vollzugshilfen wird der Begriff Bagatellerweiterung verwendet. Die
mit dieser Ausnahme in Verbindung stehenden Flachen entsprechen der
«grin markierten Energiebezugsflache» bzw. dem Anteil der «grin
markierten Energiebezugsflache» an der «orange markierten Energie-
bezugsflache».

Nicht darunter fallen kleinere Erweiterungen von bestehenden Gebau-
den (Bagatell-Erweiterungen):

neue EBF (MIT Volumenvergrésserung) (m?)

A
max. 1'000
Anbauten und Aufstockungen,
wie Neubauten
max. 50
Bagatell-Erweiterungen
0 250 5'000

EBF des bestehenden Gebaudes (m?)

Legende
b beheizt bestehende Energiebezugsflache ®) Sind Bauteile der thermischen
unbeheizt I Neue Energiebezugsfliche MIT Volumenvergrésserung Gebéaudehille vom Umbau betroffen,
I Neubau Neue Energiebezugsflache OHNE Volumenvergrosserung mussen die Umbau-Anforderungen

Wbt eingehalten werden (vgl. Abb. 1.1).
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2.4 Wintergarten, verglaste Balkone

In diesem Abschnitt werden die kantonalen energierechtlichen Vorschrif-
ten fir Wintergérten und verglaste Balkone beschrieben. Das Merkblatt
»Wintergarten aus rechtlicher Sicht im Kanton ZH* im Register 10 des
Vollzugsordners gibt zusitzlich eine Ubersicht iiber die Anforderungen.

Wintergérten, verglaste Veranden und dhnliche Réume, die direkt vom
beheizten Gebdude her zuginglich sind, zdhlen zur Ausniitzung mit
folgender Ausnahme: Gemadss § 10 lit. ¢ ABV (Allgemeine Bauverord-
nung) miissen verglaste Balkone, Veranden und Vorbauten ohne heiz-
technische Installationen, soweit sie dem Energiesparen dienen, bis zu
einer Grosse von maximal 10 % der Summe aller anrechenbaren Ge-
schossflachen nicht in die Ausniitzung gemiss § 255 PBG eingerechnet
werden.

Gemadss § 13 Abs.2 ABV gilt fiir verglaste Balkone, Veranden und
Loggien sowie Wintergidrten und Windfinge ohne heiztechnische
Installationen, soweit sie dem Energiesparen dienen, eine zusdtzliche
Baumassenziffer. Sie betrigt 20% der zonengeméssen Grundziffer.

Im Zusammenhang mit dem Ausniitzungsbonus fiir energiesparende
Wintergirten ist eine Definition der Begriffe "verglaste Balkone, Veran-
den und Vorbauten" (§ 10 lit. c resp. § 13 lit. ¢ ABV) notig, weil wegen
einer tiefen Energiekennzahl des Hauptgebdudes nicht jeder beliebige
Anbau unter diesem Titel als faktische Wohnraumerweiterung toleriert
werden kann. Auch wenn nirgends eine rechtsverbindliche Definition der
Begriffe festgelegt ist, kann davon ausgegangen werden, dass geméss
allgemeinem Sprachgebrauch damit einige eindeutige Vorstellungen
verbunden sind. Um § 10 lit. ¢ resp. § 13 Abs.2 ABV in Anspruch
nehmen zu konnen, sollte der geplante Vorbau deshalb die folgende
Bedingung erfiillen:

Mindestens 70 % der vertikalen Baubhiillenteile gegen Aussenluft
miissen als verglaste Elemente (Fenster, Fenstertiiren, Glasfaltwénde

etc.) ohne iiberméssigen Rahmenanteil ausgebildet sein.

Was "dem Energiesparen dienen" heisst, ist im 5. Abschnitt
»Ausniitzungsbefreiung fiir Wintergarten® der Warmedammvorschriften
festgehalten. Die Tabelle in § 11 definiert Energieckennzahlen fiir das
zugehorige Gebdude ohne den geplanten, verglasten Vorbau. Werden die
massgeblichen Energiekennzahlen nicht eingehalten, zdhlt der Vorbau
vollumfédnglich zur Ausniitzung.

Fiir die Beurteilung von Wintergdrten, verglasten Balkonen und Veran-
den, nachfolgend unter dem Begriff 'verglaste Anbauten' zusammenge-
fasst, sind drei Situationen zu unterscheiden:
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Keine Heizinstallation

Gartencheminées,
Warmluftcheminées

Frostschutzheizung

Beheizter Wintergarten
bzw. beheizte verglaste
Veranda

Nachweis liber die
Energiekennzahl

Berechnung der
Energiekennzahl

Nachweis bei
Warmepumpen

Rechnerischer
Nachweis

- Wenn der verglaste Anbau keine Heizinstallation aufweist und das
zugehorige Gebdude die massgebliche Energickennzahl gemdiss der
Tabellein § 11 der Wirmeddimmvorschriften einhdlt, kann bis zur
maximal zuldssigen Grosse die in den §§ 10 lit.c resp. 13 Abs. 2 ABV
definierte Regelung betreffend Nichtanrechnung an die Ausniitzung
beansprucht werden. Damit sind fiir Wintergdrten, die den Aus-
niitzungsbonus beanspruchen, simtliche Arten von Heizinstallationen
(Elektroheizungen, Bodenheizungen etc.) wie auch sdmtliche Feue-
rungen (Gartencheminées, Warmluftcheminées etc.) ausgeschlossen.

- Ist eine Heizung installiert, die nur als Frostschutzheizung (z.B. auf
4 °C) ausgelegt ist, gilt der Wintergarten als unbeheizter (Puf-
fer-)Raum, und es gilt, was dazu auch in den Abschnitten 2.1 bis 2.3
des Vollzugsordners gesagt wird: Grundsdtzlich darf die thermische
Gebdudehiille auch an der Aussenhiille angenommen werden. Der
verglaste Anbau zdhlt in diesem Fall zur Ausniitzung. Da es sich aber
hier um grosse Glasfldichen handelt, diirften die Wdirmeddmm-Bedin-
gungen (fast) in jedem Fall einfacher erreicht werden, wenn die
Trennflichen zwischen Wintergarten und beheiztem Wohnraum in die
Berechnung eingesetzt werden.

- Falls im verglasten Anbau eine Heizung installiert ist, die nicht nur
den Frostschutz gewdhrleisten soll (z.B. Auslegung auf mehr als
4 °C), gilt der Wintergarten als beheizter Raum und muss die Wéirme-
ddammvorschriften gegen Aussenluft erfiillen. Der verglaste Anbau
zdhlt auch in diesem Fall zur Ausniitzung.

Der Nachweis kann bei bestehenden Gebauden, die mit einem verglasten
Anbau ausgeriistet werden, {iber eine Energiekennzahlberechnung
(effektiver mittlerer Endenergieverbrauch der letzten Jahre; also Ol-,
Gas- oder Fernwiarmebezug) erfolgen. Dazu kann beispielsweise der
Olverbrauch der letzten Jahre dem Tankkontrollheft entnommen,
gemittelt und auf die beheizte Bruttogeschossflache (= Energiebezugs-
fliche) bezogen werden (1 kg Ol =12 kWh, 1 Liter Ol = 10 kWh). Dies
fiihrt zur Energiekennzahl in kWh/m?a. Auch die rechnerische Ermittlung
der Energiekennzahl auf der Basis des Heizwiarmebedarfs nach der Norm
SIA 380/1 ist zuléssig.

Bei Wirmepumpen-Heizungen ist der Heizwéarmebedarf (Stufe Nutz-
energie) massgebend fiir die Beurteilung.

Bei Neubauten oder bestehenden Gebduden, die noch keine Heizperiode
mit Normalbetrieb hinter sich haben, ist nur der Nachweis nach der Norm
SIA 380/1 mdglich (§ 12 WDV). Bei diesem Nachweis ist mit den
effektiven U-Werten und Fldchen zu rechnen. Die Umrechnung des
Heizwéirmebedarfs (Stufe Nutzenergie) in eine Energiekennzahl (Stufe
Endenergie) kann mit dem vorgegebenen Grenzwert fiir den Nutzungs-
grad von 0,85 erfolgen, auch wenn der effektive Nutzungsgrad tiefer ist.
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Es muss grundsétzlich immer die Energiekennzahl des ganzen Gebdudes
ermittelt und den Anforderungen gegeniibergestellt werden. Bei eigentli-
chen Reihenbauten (Reiheneinfamilienhduser, Terrassenhéauser, Altstadt-
zeilen usw.) sowie bei Bauten mit mehreren Nutzungszonen mit unter-
schiedlicher Beheizung (z.B. Wohnhaus mit Gewerberdumen) kann der
Berechnung der Energiekennzahl wahlweise der ganze Baukdrper oder
die einzelne Nutzungszone bzw. das einzelne Terrassen- oder Reihenhaus
zugrunde gelegt werden.

Wird der Ausniitzungsbonus von einem Miet- oder Stockwerkeigentiimer
eines grosseren Baukorpers beantragt, miissen die Bezugsgrossen
definiert werden:

- Der Ausniitzungsbonus (bei Ausniitzungsziffer) kann maximal 10 %
der Fldiche seines anrechenbaren Eigentumsanteils ausmachen.

- Es muss grundsdtzlich die Energiekennzahl des ganzen Gebdudes er-
mittelt werden, wobei die oben definierten Abgrenzungen fiir Reihen-
hduser, Terrassenhduser und Bauten mit unterschiedlich beheizten
Zonen beachtet werden miissen. Die erforderliche Reduktion kann
aber auf den Eigentumsanteil beschrinkt bleiben. Wenn also bei
einem Mehrfamilienhaus (z.B. 800 m*> EBF) der Eigentiimer der
Attikawohnung einen Wintergarten mit dem Ausniitzungsprivileg
realisieren will, muss die Energiekennzahl des ganzen Gebdudes er-
mittelt werden (z.B. 125 kWh/m’a Heizenergie). Fiir das Aus-
niitzungsprivileg darf gemdss Tabellein § 11 der Wirmeddmm-
vorschriften der Wert von 105 kWh/m’a nicht iiberschritten werden.
Der Eigentiimer muss folglich Energiesparmassnahmen vornehmen,
die eine Einsparung von 20 kWh/m’a auf seinen Eigentumsanteil
(150 m* EBF) bewirken; dh. also 150m° x 20kWh/m’a =
3000 kWh/a, entsprechend 250 kg Heizol pro Jahr. Diese Mass-
nahmen miissen nicht an seiner Wohnung ausgefiihrt werden. Im
vorliegenden Fall diirfte beispielsweise auch die Wéirmeddimmung der
Kellerdecke miteinbezogen werden (Einverstdndnis der Mitbewohner
vorausgesetzt, weil damit die billigen Mdglichkeiten, das Ausniitz-
ungsprivileg zu erlangen, ausgeschopft werden).

Verglaste Anbauten sind ein Spezialfall unbeheizter Pufferraume. D.h.,
es kann frei gewahlt werden, ob die Wand zwischen Anbau und dahinter-
liegenden Wohnrdumen oder ob die Aussenhiille des Anbaus als
massgebliche thermische Gebdudehiille in den Nachweis einbezogen
wird. Ist der Anbau beheizt, hat in jedem Fall die Aussenhiille den
Anforderungen der Warmeddmmuvorschriften zu gentigen. Einzig im Fall,
wenn der Nachweis fiir die Ausniitzungsbefreiung bei Neubauten erstellt
wird, ist zwingend der Heizwarmebedarf des zugehorigen Gebaudes (d.h.
ohne den Wintergarten) zu bestimmen (vgl. Warmeddmmvorschriften,

§12).
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2.5 Spezialfalle

Pufferriume, unbeheizte Nebenriume

Bei unbeheizten Pufferrdumen kann auch die Aussenhiille anstatt der Pufferraume, unbe-
Zwischenwiinde und -boden geddmmt werden (z.B. Ddmmung der Dach-  heizte Nebenraume
schriage statt des Estrichbodens). Grundsétzlich muss die Dammung der

Gebéudehiille liickenlos iiber das ganze Gebédude sein. Dabei muss die

thermische Gebidudehiille mit dem Luftdichtigkeitsperimeter zusammen-

fallen, d.h. die Gebdudehiille darf keine Locher aufweisen (vgl. Ab-

schnitt 2.1, Seite 2 des Vollzugsordners). Ob unbeheizte Pufferraume fiir

den Wirmedidmmnachweis innerhalb oder ausserhalb der thermischen

Gebidudehiille liegen, ist flir die Giiltigkeit des Nachweises unerheblich.

Der Dammwert eines aussenliegenden Pufferraumes kann gemiss Norm

SIA 380/1 in die Rechnung einbezogen werden.

Waschkiichen, Trocknungsriume

Neue beheizte Wasch- und Trocknungsrdume miissen wirmegedimmt Neue Wasch- und
sein. In nichtgeddmmten Raumen ist lediglich der Einbau einer Heiz- Trocknungsraume
einrichtung als Sicherung gegen Frostschutz zuléssig.

Das beheizte Volumen eines Gebdudes muss liickenlos von einer Hiille - Abfuhr der Feuchtig-
umschlossen werden. Bei Anordnung des Trocknungsraumes innerhalb keit / Fenster

der Wdarmeddmmung muss sichergestellt werden, dass die Fenster nicht

dauernd geoffnet sein miissen, um die Feuchtigkeit abzufiihren (z.B.

Raumluftentfeuchter).

Bestehende ungeddmmte, beheizte Wasch- und Trocknungsraume diirfen - Bestehende Wasch-
weiterhin beheizt werden. Bei einem Heizkesselersatz sind jedoch unge- und Trocknungs-
ddmmte Verteilleitungen zu isolieren und falls erforderlich eine kontrol- raume

lierbare Wiarmeabgabeeinrichtung (z.B. Heizkérper mit Thermostatven-

til) einzubauen (Empfehlung aus energetischen und bauphysikalischen

Griinden: Besser wire die Installation eines Raumluftentfeuchters). Wei-

terfiihrende Informationen: Broschiire «Saubere Wiasche mit Gewinn —

alles rund ums Waschen und Trocknen», Bezug beim Bundesamt fiir

Energie (BFE): www.bfe.admin.ch = Publikationen.

Entfeuchtung von unbeheizten Riumen

Zur Entfeuchtung unbeheizter Raume (z.B. im Keller) werden meist Entfeuchtung von
Kondensationsluftentfeuchtergerite eingesetzt. Wird stattdessen ein Unbeheizten Raumen
Adsorptionsentfeuchter eingesetzt, so ist zu beriicksichtigen, dass dieser

einen Lufterhitzer enthdlt (bei kleinen Anlagen in der Regel eine

elektrische Widerstandsheizung). Ohne Warmeriickgewinnung zwischen

Aussenluft- und Fortluftkanal werden die Anforderungen an die
Wirmeriickgewinnung verletzt (vgl. Abschnitt 5.1a, Vollzugshilfe EN-

105, Kap. 2). Der Lufterhitzer filhrt zudem zu einer Raumerwirmung,

was ausserhalb der thermischen Gebéudehiille nicht zuldssig ist (zu

Elektroheizungen vgl. zudem Abschnitt4.2a, Vollzugshilfe EN-103,
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Fahrzeugeinstellraume

Schutzraume

Offentliche Zivil-
schutzanlagen

Heizungsraume

Kap. 3). Damit die Anforderungen an liiftungstechnische Anlagen erfiillt
werden und der elektrische Lufterhitzer nicht zur elektrischen
Raumheizung dient, ist eine Wérmerilickgewinnung zwischen Aussenluft-
und Fortluftkanal einzusetzen.

Fahrzeugeinstellriume

Garagen und Fahrzeugeinstellrdume, die nichtgewerblichen Zwecken
dienen, diirfen gemiss Ziffer 2.31 des Anhangs zur BBV I nur mit Ab-
wirme, die nicht anders genutzt werden kann, beheizt werden (siche Ab-
schnitt 4.1 des Vollzugsordners). Betreffend die Beliiftung ist die Richt-
linie SWKI VA 103-01 zu beachten (vgl. Abschnitt 5.1 des Vollzugs-
ordners).

Schutzriume

Private Schutzrdume (z.B. Kellerdecken in Schutzrdumen) kénnen wdr-
megeddmmt werden. Es ist aber eine Konstruktion zu wdhlen, die innert
24 Stunden entfernt werden kann (mechanische Befestigung). Aussen-
wdrmeddmmungen diirfen maximal 30 cm iiber die Schutzraum-Decken-
stirne heruntergezogen werden.

Offentliche Zivilschutzanlagen

Wenn offentliche Zivilschutzanlagen oder Teile davon (nicht nur kurzfris-
tig und provisorisch) beheizt werden oder direkt an beheizte Riume an-
grenzen, kann, wenn der Systemnachweis gewdhlit wird, eine schlechte
oder fehlende Wirmeddidmmung der Zivilschutzbauteile an anderen Stel-
len der Gebdudehiille kompensiert werden, da neben der Einhaltung des
Grenzwerts des Heizwdrmebedarfs keine weiteren Anforderungen an die
Einzelbauteile bestehen (ausser den Minimalanforderungen gemdiss
Norm SIA 180 «Wirmeschutz, Feuchteschutz und Raumklima in
Gebdudeny). An Bauteilen Jffentlicher Zivilschutzanlagen sind grund-
sdtzlich die folgenden Wirmeddmmkonstruktionen zuldissig:

- Wiarmeddmmschichten tiber den Betondecken von Zivilschutzanlagen
(z.B. Ddmmplatten unter Unterlagsbéden von beheizten Rdumen tiber
unbeheizten Zivilschutzanlagen oder geddimmte Flachdachkonstruk-
tionen tiber beheizten Zivilschutzanlagen, usw.)

- Kompakte oder hinterliiftete Aussendimmungen auf Aussenwdnden
(gegen Aussenklima, Erdreich oder Kaltrdume) von beheizten Zivil-
schutzanlagen diirfen bis auf die Fundamentsohle ins Erdreich ge-
fiihrt werden.

- Wiarmeddmmschichten unter der Fundamentplatte von Boden beheiz-
ter Zivilschutzanlagen.

- Innenddmmungen von beheizten Zivilschutzanlagen miissen als leicht
demontierbare Konstruktionen konzipiert werden.

Heizungsraume

Heizungsrdume (oder andere, nur durch Abwirme temperierte Raume),
die faktisch eine Lufttemperatur von 10 °C oder mehr aufweisen, gelten
als unbeheizt. Fiir die Berechnung des Heizwarmebedarfs ist der b-Faktor
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gegen einen Kellerraum (gemiss Ziffer 3.5.4.7 der Norm SIA 380/1) ein-
zusetzen. Bei einem Nachweis mit Einzelbauteilen sind die ent-
sprechenden Einzel-U-Werte gegen unbeheizte Ridume einzuhalten. Ein
Einbezug des Heizungsraums in die thermische Gebdudehiille ist nur
zulissig, wenn keine Offnungen nach aussen bestehen (wie z.B. bei Erd-
sonden-Warmepumpen) oder wenn sich neben und unter dem Heizungs-
raum keine aktiv beheizten RiAume befinden sowie die Offnung der
Frischluftzufiihrung fiir Feuerungen maximal 1 m iiber dem Fussboden
liegt (bei Gasheizungen nicht zuldssig!). Andernfalls wiirde ein {iber-
massiger, unkontrollierter Aussenluftwechsel entstehen; ein Zustand, der
als "nicht fachgerecht" im Sinne von § 239 PBG und § 2 BBV I be-
zeichnet werden miisste.

Kiihlraume

Bei gewerblichen und industriellen Kiihlriumen (§ 16 Abs. 1 lit. a
BBV I), die auf weniger als 8 °C gekiihlt werden, miissen die Anforde-
rungen gemdss § 4 der Warmeddmmvorschriften erfiillt werden. Details
siche EnFK-Vollzugshilfe EN-112 ,Kiihlrdume®. Betreffend Abwiér-
menutzung siche Abschnitt 4.2 dieses Vollzugsordners.

Gebaudeeingiinge mit grossem Publikumsverkehr

Gebidudeeinginge, die aufgrund der Beniitzung hédufig offen sind, stellen
nicht nur ein energetisches, sondern auch ein grosses Komfortproblem
dar. Beim Offnen einer Tiire stdsst kalte Aussenluft bis weit in den In-
nenraum vor, weil am Boden gegeniiber der Aussenluft ein Unterdruck
herrscht. Dieser Unterdruck ist umso grosser, je undichter die Gebdude-
hiille in den Obergeschossen ist, weil damit auch der Kamineffekt grosser
wird. Primér ist deshalb der Dichtheit der Gebdudehiille Beachtung zu
schenken (Norm SIA 180). Hinweise gibt auch das Merkblatt der EnFK
,»Gebdudeeinginge mit grossem Publikumsverkehr” (Register 10 des
Vollzugsordners).

Bei solchen Eingdingen werden hdufig Warmluftvorhdnge installiert. Seit
der Ablosung des eidg. Energienutzungsbeschlusses durch das eidg.
Energiegesetz am 1. Januar 1999 bendtigen diese keine spezielle Bewil-
ligung mehr.

Das Merkblatt «Gebdudeeingéinge mit grossem Publikumsverkehr» (vgl.
Register 10 des Vollzugsordners, Herausgeber: Bundesamt flir Energie in
Zusammenarbeit mit der Ziircher Energieberatung) zeigt die Anforderun-
gen an eine Eingangspartie auf, gibt Empfehlungen fiir deren Gestaltung
und erklért auch die theoretischen und praktischen Grundlagen.

Anforderungen an einen Eingang, unabhdngig ob es sich um einen Neu-
bau, einen Ersatz oder eine gréssere Reparatur handelt:

o Die Eingangspartie muss im geschlossenen Zustand den Wirme-
ddmmvorschriften entsprechen.

o Sie muss im geschlossenen Zustand einen luftdichten Abschluss
gewdhrleisten.
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Provisorien

- Container, etc.

Beheizte Anlagen

Erleichterungen

- Verfahren

Gewachshéauser /
Beheizte Traglufthallen

o Die Tiiren miissen selbstschliessend sein (automatische Schiebetiiren,
Normaltiir mit Tiirschliesser, Drehtiir mit Personensensor; Falt-Glas-
wande stellen wdihrend der Betriebszeit ein Loch in der Wdirme-
ddammung dar).

Bei Eingdngen mit sehr hohem Publikumsverkehr (im Durchschnitt wdh-
rend der Betriebszeit mehr als 600 Personen pro Stunde) kann der wir-
megeddmmte und luftdichte Tiirabschluss als separate Konstruktion, die
wdhrend der Betriebszeit entfernt wird, vorgesehen werden.

Provisorien, regelmissig fiir die Heizsaison errichtete Bauten

Die Baubewilligungsbehorde kann Erleichterungen (das geht bis hin zu
einer Befreiung) von den Bestimmungen der Warmeddmmvorschriften
iiber den winterlichen Warmeschutz gewéhren fiir Bauten und Anlagen,
die flir hochstens drei Jahre bewilligt werden (§ 16 Abs. 2 BBV I).

Bauten mit einer zeitlich beschrdnkten Bewilligung konnen von den
Wiéirmeddmmvorschriften befreit werden. Hingegen sind etwa ,, provisori-
sche Unterkiinfte* fiir saisonal befristete Angestellte oder Asylbewerber
sowie ,,mobile” Baracken und Container (z.B. , provisorische"
Schulzimmer), die an verschiedenen Orten, aber insgesamt wdihrend
mehr als drei Heizperioden aufgestellt werden, vorschriftsgemdss wir-
megeddmmt zu erstellen.

Beheizte Anlagen, reduziert beheizte Bauten und Anlagen

Die Wirmedammvorschriften gelten nicht nur fiir Hauser, sondern auch
fiir andere beheizte Bauten und Anlagen. So miissen beispielsweise im
Freien stehende Faultiirme, die wihrend der Heizperiode beheizt werden,
entsprechend den Warmeddmmvorschriften gedimmt werden.

Die Baubewilligungsbehorde kann Erleichterungen von den Bestimmun-
gen der Wirmedidmmvorschriften tiber den winterlichen Warmeschutz
gewidhren flir Bauten und Anlagen, die auf weniger als 10 °C aktiv
beheizt werden oder die fiir hochstens drei Jahre bewilligt werden (§ 16
Abs. 2 BBV ).

Solche Erleichterungen sind in § 16 Abs. 2 BBV I explizit beschrieben. Es
handelt sich dabei also nicht um Ausnahmebewilligungen im Sinne von
§ 220 PBG, sondern um die normale Anwendung der BBV 1.

Gewichshiuser / Beheizte Traglufthallen

Gewichshduser und beheizte Traglufthallen sind anderen Anforderungen
an den Wiarmeschutz unterstellt, als sie fiir die tibrigen Neu- und Umbau-
ten gelten. In § 5 der Wiarmeddmmvorschriften wird verlangt, dass sie
hinsichtlich Warmeschutz nach der Empfehlung EN-131 , Beheizte
Gewichshduser” resp. Empfehlung EN-132 | Beheizte Traglufthallen®
der Konferenz der kantonalen Energiefachstellen zu erstellen seien
(Homepage: www.endk.ch = Fachleute = Vollzugshilfen).
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Fiir Umbauten und Umnutzungen von Gewdchshdusern gelten die
gleichen Grundsdtze wie bei anderen beheizten Gebduden. Die Nutzung
eines Gewdchshauses, das bisher als Kalthaus (wdihrend der Heizperiode
auf weniger als 10 °C beheizt) genutzt wurde, als Warmhaus (wéihrend
der Heizperiode auf 10 °C oder mehr beheizt) in der kalten Jahreszeit ist
folglich nur zuldssig, wenn die Anforderungen an den Wirmeschutz der
Gebdudehiille gemdss obenstehender Empfehlung erfiillt sind.

Geméss § 11 Abs. 1 EnerG muss der Warmebedarf von Neubauten ohne
COz-Emissionen aus fossilen Brennstoffen gedeckt werden. Dies gilt
auch flir neue Gewidchshéduser und Traglufthallen. Eine Abdeckung der
Spitzenlast mit fossilen Brennstoffen im Umfang von hochstens 10% des
jéhrlichen Gesamtwérmebedarfs ist zuldssig (§ 47¢ BBV I).

Werden Wirmeerzeuger in bestehenden Bauten ersetzt, sind diese durch
Systeme mit erneuerbaren Energien zu ersetzen, sofern es technisch
moglich ist und es die Lebenszykluskosten um hochstens 5% erhoht
(§ 11 Abs. 2 EnerG). Sind diese Voraussetzungen nicht erfiillt, sind beim
Wirmeerzeugerersatz die Bauten so auszuriisten, dass der Anteil
nichterneuerbarer Energien 90% des massgebenden Energiebedarfs nicht
iberschreitet (§ 11 Abs. 4 EnerG). § 47¢ BBV I prizisiert die Umsetzung
von § 11 Abs. 4 EnerG. Fiir ab 1990 erstellte Bauten sind keine weiteren
Massnahmen notig (§ 47¢ Abs. 2 BBV I). Detaillierte Informationen zum
Heizungsersatz enthélt Abschnitt 4.3 des Vollzugsordners.

Bei Gewdchshdusern diirfte die Bedingung der Erhohung der Lebens-
zykluskosten von hochstens 5% in den meisten Fillen iiberschritten sein.
Weil viele Gewdchshduser nach 1990 erstellt wurden, diirfte in diesen
Fdllen deshalb ein fossiler Ersatz meist noch zuldssig und ohne
Zustzanforderungen maoglich sein. Bei vor 1990 erstellten Gewdchs-
hdusern  muss  hingegen der Nachweis von maximal 90%
nichterneuerbarer Energien erbracht werden. Weil die Gewdchshduser
wesentlich von den Standardnutzungen I bis XII gemdiss Norm SIA 380/1
abweichen, kann anstelle der Umsetzung einer Standardlosung (vergl.
Abschnitt 4.3 des Vollzugsordners) eine Verbrauchsreduktion von 10%
nachgewiesen werden. Denkbar wdren zum Beispiel der Einbau eines
Energieschirms oder die Nachriistung einer effizienten Steuerung fiir
Heizung und Liiftung.
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Bestehende Gewachs-
hauser: Umbau und
Umnutzung

Gewachshéuser und

Traglufthallen: Anfor-
derungen Beheizung

- Neubau

- Bestehende Bauten

- Bestehende
Gewachshauser
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Inhalt, Zweck und Abgrenzung

Fur den Vollzug der energierechtlichen Anforderungen der Kantone sind
eine Reihe von Vollzugshilfen geschaffen worden. Diese Vollzugshilfe
behandelt die Anforderungen an den Warmeschutz von Kiihirdumen.

Ubersicht der einzelnen Kapitel:
1. Anforderungen
2. Erlauterungen

1. Anforderungen

Bei Kiihlrdumen, die auf weniger als + 8 °C geklihlt werden, darf der
mittlere Warmezufluss durch die umschliessenden Bauteile pro Tempe-
raturzone 5 W/m? nicht (iberschreiten. Fiir die entsprechende Berech-
nung ist von der Auslegungstemperatur des Kiihlraums einerseits und
den folgenden Umgebungstemperaturen andererseits auszugehen:

a) in beheizten Rdumen: Auslegungstemperatur fiir die Beheizung

b) gegen Aussenklima: 20 °C

¢) gegen Erdreich oder unbeheizte Rdume: 10 °C

Fiir Kiihlrdume mit weniger als 30 m*® Nutzvolumen sind die Anforderun-
gen auch effiillt, wenn die umschliessenden Bauteile einen mittleren
U-Wert von U < 0,15 W/m?K einhalten.

2. Erlauterungen

Der mittlere Warmefluss durch die kiihiraumbegrenzenden Bauteile ist
fachgerecht zu berechnen. Es ist nachzuweisen, dass im Durchschnitt
Uber alle Bauteile pro Temperaturzone der Warmefluss 5 W/m? nicht
ubersteigt. Es ist von der projektspezifischen Auslegungstemperatur
auszugehen. Gegen Aussenklima ist generell eine Temperatur von
20 °C, gegen Erdreich oder unbeheizte Rdume von 10 °C in die Berech-
nung einzusetzen. Warmebricken sind zu berucksichtigen.

2.6

Warmezufluss
max. 5 W/m?

weniger als 30 m?
Nutzvolumen

Fachgerechte Berech-
nung
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Tiefkiihlraum

Temperaturzone

Unterschiedliche Tem-
peraturzone

Nebeneinanderliegen-
de Raume mit gleicher
Innentemperatur

Kleine Kiihirdume

Abwirmenutzung

Fachgerechte
Berechnung
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Unter dem Begriff Kiihlraum ist ebenfalls ein Tiefkihlraum zu verstehen.

Zu einer Temperaturzone kdnnen Raume zusammengefasst werden, die
ahnliche Innentemperaturen aufweisen (z. B.z. B. Kuhlrdume mit 4 °C
und 6 °C werden zu einer Zone ,Pluskiihlung® zusammengefasst). In der
Regel gelten als unterschiedliche Temperaturzonen, wenn die Auslege-
temperaturen sich um mehr als 5 K unterscheiden.

Die unterschiedlichen Zonen mussen einzeln die Anforderungen an den
mittleren Warmefluss von 5 W/m? erflillen.

Liegen mehrere Kuhlraume einer Temperaturzone direkt nebeneinander,
wird deren Nutzvolumen fiir die Grenze von 30 m® zusammengerechnet.
Bei der Berechnung des Warmeflusses missen Trennwande zwischen
diesen Kuhlraumen nicht bertcksichtigt werden.

Bei Kiihlraumen mit weniger als 30 m® Nutzvolumen kann auf eine Be-
rechnung des mittleren Warmezuflusses verzichtet werden, wenn alle
umschliessenden Bauteile einen mittleren U-Wert < 0,15 W/m?K einhal-
ten.

Die aus der Kalteerzeugung anfallende Abwarme ist zu nutzen, soweit
dies technisch und betrieblich mdglich und wirtschaftlich tragbar ist. Wei-
tere Details siehe Vollzugshilfe EN-103 «Heizung und Warmwasser».

Bei der Berechnung kdnnen entweder die Aussenmasse ohne Beruck-
sichtigung der geometrischen Warmebricken (weil Uber die grdssere
Flache kompensiert) oder dann die Innenmasse mit Berucksichtigung
der geometrischen Warmebriicken (z.B. alle Ecken) verwendet werden.
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3 Deckung des Energiebedarfs von
Neubauten

Grundsatz

Der Energiebedarf von Neubauten fiir Heizung, Warmwasser, Liiftung § 11 EnerG:
und Klimatisierung muss ohne CO>-Emissionen aus fossilen Brenn- Kein CO; aus fossilen
stoffen gedeckt werden (§ 11 Abs. 1 EnerG). Energiequellen

3.1 Deckung des Warmebedarfs von Neubauten,
§ 10a Energiegesetz (EnerG)

§ 10a Abs. 1 des Energiegesetzes (EnerG) verlangt, dass Neubauten und Grundsatz
Erweiterungen von bestehenden Gebduden so gebaut und ausgertistet

werden, dass fiir Heizung, Warmwasser, Liiftung und Klimatisierung

moglichst wenig Energie benétigt wird. Die Anforderungen kdnnen

durch Effizienzmassnahmen (z.B. verbesserte Wirmedammung), den

Einsatz von erneuerbaren Energien, durch Abwirmenutzung, durch den

Einsatz einer Warme-Kraft-Kopplungsanlage (WKK) oder eine beliebige
Kombination dieser Moglichkeiten realisiert werden.

Die Einhaltung der System- oder Einzelanforderungen des Wérmeschut-  Vorschrift liber den
zes (WDV, Abschnitt «2. Wiarmeddmmungy) ist notwendig, unabhingig Wgrme(sjghutz;

von der Einhaltung von § 10a EnerG (WDV, Abschnitt «3. Warmebedarf v oigrzﬁri?tr:r:n (;NDV)
bei Neubauten»). Die erste Bedingung bezweckt eine genligende Wir-

meddmmung der Gebdudehiille, d.h. betrifft die fiir die Beheizung beno-

tigte Energie, wihrend die zweite Bedingung die Bereitstellung dieser

benotigten Energie regelt.

§ 10a EnerG gilt fiir Neubauten. Es ist Sache der Bauherrschaft, die Zielvorgabe statt
konkrete bau- oder haustechnische Lésung zur Einhaltung dieser Vor- Losungsvorgabe
schrift zu wdhlen. Aufgrund der verfiigharen Technologien, Kompo-

nenten, Systeme und Materialien sind viele Varianten moglich. Fiir

Wohnbauten stehen auch eine Reihe von Standardlésungskombinationen

zur Auswahl.

Technische Details und Angaben zu den Berechnungsverfahren sind in ~ Vollzugshilfe EN-101
der Vollzugshilfe EN-101 ,,Anforderungen an die Deckung des Warme-

bedarfes von Neubauten* der Konferenz Kantonaler Energiefachstellen

(EnFK) aufgefiihrt (vgl. Abschnitt 3.1a des Vollzugsordners). Dies

betrifft die folgenden Themen:
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Energiebedarf fiir
Kiithlung mit Photo-
voltaikanlage

Nachweisformulare

e Grenzwerte flir den gewichteten Energiebedarf pro Jahr fiir Heizung,
Warmwasser, Liiftung und Klimatisierung in Neubauten (§ 47a
BBV I).

e Berechnungsverfahren zur Bestimmung des gewichteten Energie-
bedarfs (§ 8 Abs. 1 - 5 WDV).

e Nachweis der Erflillung der Anforderungen an den gewichteten
Energiebedarf mit dem Energienachweistool fiir einfache Bauten
(§ 8 Abs. 7 WDV).

e Nachweis der Erflillung der Anforderungen an den gewichteten
Energiebedarf bei den Gebaudekategorien I und II mittels Standard-
l6sungskombinationen (§ 9 WDV).

Bei den Gebédudekategorien I, I und IV muss der Bedarf zur Deckung
der Kiihlung im Umfang von hochstens 5 kWh/m? nicht in den gewich-
teten Energiebedarf eingerechnet werden, wenn die benotigte Elektrizitét
mit einer zusétzlich zur Eigenstromerzeugung (§ 10c EnerG) installierten
Photovoltaikanlage im Umfang der elektrischen Leistung fiir die Kalte-
erzeugung produziert wird (§ 8 Abs. 6 WDV).

Mit dem ,,Nachweis der energetischen und schalltechnischen Massnah-
men* ist die Einhaltung von § 10a EnerG zu bestditigen. Dazu ist
entweder das Formular EN-101a ,, Standardlésungskombination “oder
das Excel-Tool EN-101b , Energiebedarf / Rechnerische Losung‘ zu
verwenden. Bei vollstindiger Einhaltung der vereinfachten Vorgaben
steht fiir Wohnbauten auch das Excel-Tool EN-101c «Energienachweis-
tool fiir einfache Bauten ENteby zur Verfiigung. Dieser Nachweis unter-
steht, gleich wie die Nachweise der anderen energetischen Massnahmen,
der Privaten Kontrolle in den jeweils zustdindigen Fachbereichen
Wéirmeddammung, Heizungsanlagen und Klima/Liiftung (Unterschrift auf
der Vorder- bzw. Riickseite des entsprechenden Formulars).
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Inhalt und Zweck

Diese Vollzugshilfe behandelt die Anforderungen an die Deckung des
Warmebedarfes von Neubauten.

Sie legt Definitionen, Grundsatze, Rechenverfahren und Parameter fest.
Sie enthalt zusatzliche Erlauterungen und allenfalls Erleichterungen oder
Vereinfachungen fiir den Vollzug.

Diese Vollzugshilfe ist wie folgt gegliedert:

1. Geltungsbereich

2. Anforderungen an die Deckung des Warmebedarfs: Prinzip und
Vorgehen

3. Standardlésungskombinationen
4. Rechnerischer Nachweis

1. Geltungsbereich

1.

Neubauten und Erweiterungen von bestehenden Gebauden
(Aufstockungen, Anbauten etc.) missen so gebaut und ausgeristet
werden, dass ihr Bedarf fur Heizung, Warmwasser, Luftung und
Klimatisierung nahe bei Null liegt.

Die Verordnung regelt Art und Umfang der Anforderungen an den
Energieeinsatz. Sie berlicksichtigt dabei insbesondere die Wirtschaft-
lichkeit sowie besondere Verhaltnisse wie Klima, Verschattung oder
Quartiersituationen.

Von den Anforderungen gemass Abs. 1 befreit sind Erweiterungen
von bestehenden Gebauden, wenn die neugeschaffene Energie-
bezugsflache weniger als 50 m? betragt, oder maximal 20 % der
Energiebezugsflache des bestehenden Gebaudeteiles und nicht mehr
als 1000 m? betragt.

Diese Vollzugshilfe bezieht sich auf alle Neubauten.

Als Neubauten gelten auch Anbauten und Aufstockungen bei bestehen-
den Gebauden.

Anwendbarkeit der
Anforderungen

Neubauten

- Anbauten und
Aufstockungen
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- Befreiung

Abgrenzungsbeispiele

Kompensation

— am gleichen Gebaude

— an verschiedenen

Bauten

Raumtemperatur
<10°C und
provisorische Bauten

Nahe bei Null
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Nicht darunter fallen kleinere Erweiterungen von bestehenden Gebauden
(Bagatell-Erweiterungen):

4 heue EBF
(m?) max. 1'000

Anbauten und Aufstockungen,
wie Neubauten

max. 50

Bagatell-Erweiterungen

v

0 250 5'000
EBF des bestehenden Gebiudes (m?)

Abgrenzungsbeispiele und Erklarungen finden sich in der Vollzugshilfe
EN-106 «Definition Bauteilflachen».

Bei Anbauten und Aufstockungen sind die Méglichkeiten zur Erflllung der
Anforderungen an die Deckung des Warmebedarfes eingeschrankt.
Deshalb kann die Installation von Warmepumpen, Sonnenkollektoren,
Holzheizungen usw. auch im bestehenden Gebaudeteil vorgenommen
werden.

Sinngemass gilt dies auch, wenn mehrere Bauten eines Eigentimers
durch einen Warmeverbund an der gleichen Heizungsanlage angeschlos-
sen sind.

Fir Raume, die auf weniger als 10°C beheizt werden, ist das
Berechnungsverfahren nach Norm SIA 380/1 nicht gliltig. Somit gelten fir
diese Raume auch keine Anforderungen an die Deckung des Warme-
bedarfs. Es ist im Einzelfall mit der zustidndigen Behorde zu klaren,
inwiefern weitere Anforderungen zu beachten sind. Das gleiche gilt far
provisorische Bauten (vgl. Vollzugshilfe EN-102).

2. Anforderungen an die
Deckung des Warmebedarfes:
Prinzip und Vorgehen

2.1 Prinzip

Neubauten und Erweiterungen von bestehenden Gebauden (Auf-
stockungen, Anbauten etc.) missen so gebaut und ausgeristet werden,
dass ihr Bedarf fur Heizung, Warmwasser, Luftung und Klimatisierung
nahe bei Null liegt. Die Anforderung an die Deckung des Warmebedarfes
wird durch Effizienzmassnahmen (z.B. bessere Warmedammung,
Kontrollierte Wohnungsluftung etc.), durch die Nutzung von Abwarme,
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durch die Nutzung von erneuerbaren Energien oder durch den Einsatz
einer Warme-Kraft-Kopplungsanlage (WKK) erreicht. Die nachfolgend
aufgefihrten Massnahmen beschreiben die Anforderungen zur Erfullung
der Zielvorgabe «nahe bei Null» und entsprechen damit dem kosten-
optimalem Niveau (Investitionskosten und Betriebskosten — siehe Bericht
www.endk.ch > Dokumentation > MuKEn).

Die thermische Gebaudehillle muss unabhangig vom Nachweis der
Anforderungen an die Deckung des Warmebedarfes von Neubauten die
Anforderungen an die Warmedammung erflllen (siehe Vollzugshilfe
EN-102 «Warmeschutz von Gebauden»). Fir die Standardldsungs-
kombinationen mit den Grundanforderungen 3 bis 6 gelten hohere
Anforderungen an die Warmedammung der Einzelbauteile.

Die Einhaltung der Anforderungen an die Deckung des Warmebedarfes
von Neubauten kann entweder mittels einer Standardldsungskombination
(Formular EN-101a), rechnerisch (Formular EN-101b) oder vereinfacht
(Formular EN-101c) erfolgen.

2.2 Vorgehen

Ausgabe Dezember 2018

Anforderungen an die
thermische Gebaude-
hille

Nachweis

Rechnerischer Standardlésungskombinationen
Nachweis (nur fir Wohnbauten)

Ja

Nachweis System- \ég_rbessert;e
> Warmeschutz Hig nachweis ammung?
erstellt?
Nein
Nachweis ..
—»
EN101c el
Ja

Standard-
I6sungs-
kombination?

Rechnerischer Nachweis:
Projekt- < Grenzwert Enwik

Fir ZH siehe
Ordnerabschnitt/-
register 3.1

A 4 \ 4

\ 4

Nachweis der Deckung des Warmebedarfes von Neubauten

Anforderungen an die Deckung des Warmebedarfes von Neubauten erfillt
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3. Standardlésungskombinationen

Nachweis mittels Die Anforderung an die Deckung des Warmebedarfes von Neubauten
Standardlosungs- geméss Kapitel 2.1 in diesem Dokument gilt als erbracht, wenn eine der
kombination nachfolgend aufgefiihrten Standardldsungskombinationen fachgerecht

ausgefuhrt wird. Das Nachweisverfahren mit Hilfe einer Kombination der
sechs Grundanforderungen fir die Gebaudehille sowie der sieben
Warmeerzeugungsvarianten fir die Gebaudetechnik (in Formular
EN-101a ankreuzen) ist einfacher, als der rechnerische Nachweis
(Formular EN-101b).

Nachweis mittels Diese Nachweisvariante (Formular EN-101c) erganzt die Mdglichkeiten
Energienachweistool des Nachweises der Anforderung an die Deckung des Warmebedarfs von
fur einfache Bauten Neubauten und den Nachweis zum Warmeschutz. Sie ist nur fir

Wohnbauten zulassig und kann nur bei vollstédndiger Einhaltung der
vereinfachten Vorgaben genutzt werden. Es werden nur wenige Eingaben
bendtigt, mit welchen ein Energienachweis Uber die Formulare EN-101
bis EN-105 ersetzt werden kann.

Geltungsbereich Der Nachweis mittels Standardlésungskombinationen kann fir die
Gebaudekategorien | (Wohnen MFH) und Il (Wohnen EFH) angewandt
werden. Die weiteren Gebaudekategorien missen mit dem rechnerischen
Nachweis (gemass Kapitel 4) berechnet werden.

Qualitat der thermi- Die Grundanforderungen 1 und 2 basieren auf den Anforderungen an die

schen Gebaudehdlle Warmedammung  (siehe Vollzugshilfe EN-102 «Warmeschutz von
Gebéauden»). Die Grundanforderungen 3 bis 6 bendétigen zusatzlich eine
Verbesserung der Warmedammung der Gebaudehille (opake Bauteile
sowie Fenster).

Grenzwerte U; in W/(m?eK)

auteil gegen | Aussenklima oder weniger| unbeheizte Raume oder
als 2 m im Erdreich mehr als 2 m im Erdreich
Bauteil
LT (M Wert - siehe Standard-
(BEC], [DISELE: I6sungskombination 7%
Wand, Boden) 9
Fenster, Wert - siehe Standard-
. ) L 1,3
Fenstertiiren I6sungskombination
Tiren 1,2 1,5
Tore (gemass SIA
Norm 343) L7 2,0
Storenkasten 0,50 0,50

Tabelle 1: Konstante Grenzwerte fiir flachenbezogene Warmedurchgangskoeffizienten U
in W/(m?2+K) bei 20 °C Raumtemperatur fir die Grundanforderungen 1 bis 6.

Warmebricken Die Anforderungen an die Warmebricken sind ebenfalls einzuhalten
(siehe Vollzugshilfe EN-102).
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3.1

Ubersicht Standardlésungskombinationen

Folgende Standardlésungskombinationen aus Gebaudehille/Warme-
erzeugung fuhren bei fachgerechter Umsetzung zur Erflllung der
Anforderung:

Ausgabe Dezember 2018

Grundanforderung

Standardlésungskombinationen

Warmeerzeugungsvarianten

>

(@)

Anforderungen:

Erdsonde oder Wasser

Elektr. Warmepumpe
Automatische

Holzfeuerung

ARA oder ern. Energien
Elektr. Warmepumpe

Fernwarme aus KVA,
Aussenluft

Stickholzfeuerung

—

Opake Bauteile gegen aussen 0,17 W/(m?-K)
Fenster 1,00 W/(m?+K)
Kontrollierte Wohnungsluftung (KWL)

E5]

E5]

E5]

Opake Bauteile gegen aussen 0,17 W/(m?-K)
Fenster 1,00 W/(m?sK)
Th. Solaranlage fir WW mit

mind. 2% der EBF

Opake Bauteile gegen aussen 0,15 W/(m?<K)
Fenster 1,00 W/(m?sK)

Opake Bauteile gegen aussen 0,15 W/(m?<K)
Fenster 0,80 W/(m?K)

Opake Bauteile gegen aussen 0,15 W/(m?+K)
Fenster 1,00 W/(m?2+K)
Kontrollierte Wohnungsliftung (KWL)

Th. Solaranlage fir WW mit

mind. 2% der EBF

Opake Bauteile gegen aussen 0,15 W/(m?<K)
Fenster 0,80 W/(m?K)
Kontrollierte Wohnungsliftung (KWL)

Th. Solaranlage fur H+WW

mit mind. 7% der EBF

Standardlésungskombination ist mdglich (Beispiel: «1A»)

Tabelle 2: Zusammenstellung der Standardlésungskombinationen bestehend aus den
Grundanforderungen und den Warmeerzeugervarianten.

im Kanton
Zurich nicht
erlaubt

Seite 5
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Zulassige U-Werte

Systemnachweis

Kontrollierte
Wohnungsliiftung

Minimale Absorber-
flache

Elektrische
Wasser/Wasser- oder
Sole/Wasser-Warme-
pumpe

Elektrische Luft/Was-
ser-Warmepumpe

Elektrische Notheizung
bei elektrischen
Warmepumpen

Automatische Holz-
feuerung

Handbeschickte Holz-
feuerung
(Stiickholzfeuerung)
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3.2 Erlauterungen zu den
Standardlosungskombinationen

Einzelbauteilanforderungen gemass Anforderungen an die Gebaudehllle
(siehe Vollzugshilfe EN-102 «Warmeschutz von Gebauden»). Bei den
Grundanforderungen 3 bis 6 gelten erhdhte Anforderungen an die opaken
Bauteile (Dach, Decke, Wand, Boden) gegen Aussenklima oder weniger
als 2 m im Erdreich und Fenster/Fenstertiren. Die jeweiligen Werte
konnen den vorangehenden Tabellen 1 und 2 entnommen werden.

Bei den Grundanforderungen 1 und 2 wird es als gleichwertig erachtet,
die Anforderung an die Gebaudehille anstelle der Einzelbauteil-
anforderungen mit einem Systemnachweis zu belegen. Die weiteren
Anforderungen (kontrollierte Wohnungsluftung oder thermische Solar-
anlage) sind unabhangig davon einzuhalten.

Fir die Anwendung einer Standardiésungskombination mit einer
kontrollierten Wohnungsluftung mit Warmerickgewinnung muss der
Temperatur Anderungsgrad bzw. die Rickwarmzahl mindestens 80 %
betragen und fir den Ventilatorantrieb sind Gleichstrom- oder EC-
Motoren einzusetzen.

Die Mindestflache der thermischen Sonnenkollektoren wird als Anteil der
Energiebezugsflache berechnet. Als Flache gilt die verglaste, selektiv be-
schichtete Absorberflache. Bei Rdhrenkollektoren gilt die Aperturflache.

Sole/Wasser-Warmepumpen mit Erdwarmesonden oder
Wasser/Wasser-Warmepumpen mit Grund- oder Oberflachenwasser als
Warmequelle sind so zu dimensionieren, dass sie die Heizung und die
Wassererwarmung ganzjahrig abdecken.

Eine Luft/Wasser-Warmepumpe ist so zu dimensionieren, dass der
Warmeleistungsbedarf fir das ganze Gebaude und fir die
Wassererwarmung ohne zusatzliche elektrische Nachwarmung erbracht
werden kann.

Zum Betrieb einer elektrischen Widerstandsheizung als Notheizung bei
einer elektrischen Warmepumpe siehe Vollzugshilfe EN-103 «Heizung
und Warmwassery, Kapitel 3.

Unter einer automatischen Holzheizung versteht man die automatische
Zulieferung von Holzschnitzeln oder Holzpresslingen (Pellets). Es wird
empfohlen, nur von Holzenergie Schweiz geprifte Holzfeuerungen einzu-
setzen (www.holzenergie.ch).

Handbeschickte Holzfeuerungen werden akzeptiert, wenn aufgrund des
Gesamtkonzeptes deren dauernde Benutzung aufgrund der installierten
Holzlogistik (ausreichende Warmespeicher und Holzlager, letzteres nahe
beim Heizkessel und leicht zuganglich) plausibel erscheint. Bei
Abwesenheit der Bewohner kann eine Notheizung eingesetzt werden,
siehe dazu die detaillierten Informationen in der EN-103. Es wird
empfohlen, nur von Holzenergie Schweiz geprifte Holzfeuerungen
einzusetzen (www.holzenergie.ch).
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Holzéfen wie Schwedendfen, Pelletofen, Zentralheizungsherde, Kachel- Dezentrale Holz6fen
ofen usw. kénnen in dieser Standardlésung nur bericksichtigt werden,

wenn kein anderes Heizsystem, das nichterneuerbare Energien benutzt,

installiert wird. Der Warmebedarf fir die Heizung muss ausschliesslich

(das heisst zu 100 %) durch die Holz6fen abgedeckt werden.

Bei Holzheizungen mit automatischer Brennstoffzufuhr missen die Heizung Warmwasser bei
und die Wassererwarmung tber das ganze Jahr gewahrleistet werden. Bei ~ Holzfeuerungen
Stuickholzfeuerungen und dezentralen Holzéfen muss der Warmebedarf fir

die Heizung grundsatzlich durch die Holzdéfen abgedeckt werden, erganzt

durch thermische Sonnenkollektoren fur die Wassererwarmung.

Bei einem Anschluss an die Fernwarme (KVA, ARA oder erneuerbare Fernwarme
Energien wie Holz, eingeschlossen auch nicht anders nutzbare Abwarme)

wird davon ausgegangen, dass sowohl die Heizung als auch die
Wassererwarmung abgedeckt werden. Auch direkt genutzte Abwarme

(d.h. ohne zusatzliche Warmepumpe) aus Kihlanlagen, Industrieanlagen

oder -prozessen kann eingerechnet werden.

Der vereinfachte Nachweis als Standardlésungskombination ist bei Max. fossiler Anteil in
Fernwarme nur moglich, sofern der fossile Anteil maximal 50 % betragt. der Fernwarme
Andernfalls ist ein rechnerischer Nachweis notig.

Grundsatzlich gelten die Definitionen fur Notheizungen gemass EN-103.  Notheizungen bei
Bei Fernwarme darf eine dezentrale Warmeerzeugung aus fossilen Fernwarme
Brennstoffen oder mit elektrischer Energie nur als Notheizung (z.B. bei

vorubergehenden Abschaltungen des Fernwdrmenetzes ausserhalb der

Heizperiode) eingesetzt werden.

Fir ZH siehe Ordnerabschnitt/-register 3.1

3.3 Erlauterungen zum Energienachweistool fiir
einfache Bauten

Die Anforderung an die Deckung des Warmebedarfes von Neubauten gilt  Anforderung erfiillt mit
als erbracht, wenn die Massnahmen gemass Nachweis mit dem Formular EN-101c
Energienachweistool fir einfache Bauten aus Gebaudehulle/Warme-

erzeugung fachgerecht umgesetzt werden.

Das Tool kann fir neue Wohnbauten ohne mechanische Kihlung Gultigkeitsbereich
angewendet werden. Es ersetzt einen Nachweis Uiber die Formulare EN-
101 bis EN-105.
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Grenzwerte

Zulassiger gewichteter
Energiebedarf

KONFERENZ KANTONALER ENERGIEFACHSTELLEN

Das Berechnungstool bestatigt die Einhaltung der Anforderung an die
Deckung des Warmebedarfes von Neubauten und sowie des winterlichen
und sommerlichen Warmeschutzes. Es basiert auf dem Grenzwert von
35 kWh/m?2. Bei der Anforderung an die Gebaudehdille kdnnen nur Werte,
welche gleich oder besser als die Einzelbauteilanforderung sind, gewahit
werden. Damit ist auch die Anforderung an die Gebaudehdlle erfullt.
Weiter wird die Eigenstromerzeugung direkt tber eine Eingabe erfasst.

4. Rechnerischer Nachweis

4.1

Prinzip

Der gewichtete Energiebedarf pro Jahr fiur Heizung, Warmwasser,
Luftung und Klimatisierung in Neubauten darf den folgenden Wert («nahe

bei Nully) nicht Gberschreiten:

n ©
N :m 1
s |E|d5 |3%
5 2 |3]85 |T25
Ec¥ g | o35 O @
t g £ |28 =
s S |53g | DE =
585 | 5|25%| 35
. . 5 2 N,
Gebaudekategorie = % =z AL 283
I Wohnen MFH 35
Il Wohnen EFH 35
Il Verwaltung 40
\% Schule 35
\Y% Verkauf 40
\i Restaurant 45 X X
VIl |Versammlungslokal 40
VIl | Spital 70
IX Industrie 20
X Lager 20
Xl Sportbaute 25 X X
Xl |Hallenbad keine Anforder- X X
ung an Enwik

Tabelle 3: Grenzwerte des gewichteten Energiebedarfs fiir die Gebaudekategorien | bis XII
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Die Kantone legen die Zuschlage zu Enwwki je Klimastation fest. Die
bisherige Praxis von Minergie:

Klimastation SIA 2028 Klimazuschlag in kWh/m?

Adelboden

Davos

Disentis

Engelberg

Grand-St-Bernard

La Chaux-de-Fonds

Montana

Robbia

Samedan

San Bernadino

Scuol

NININ|[O(O|O(O||IN(O|~|O

Zermatt

Tabelle 4: Klimazuschlag fiir Klimastationen tGber 800 m.i.M. (Quelle: Minergie)

Unter gewissen Bedingungen ist fur die Anforderung der Warme-
dammung (vgl. Vollzugshilfe EN-102) das Austauschen einer Gebaude-
kategorie durch eine andere mdglich. Bei der Bestimmung der
Anforderungen an die Deckung des Warmebedarfes von Neubauten (EN-
101) sind jedoch die fur die entsprechenden Gebaudeteile je nach
Gebaudekategorie zutreffenden Standardnutzungswerte fur den
Warmwasserbedarf anzuwenden.

Far die Gewichtung der Energietrager gelten die folgenden, von der EnDK
definierten nationalen Gewichtungsfaktoren:

Nationaler

Energietrager Gewichtungsfaktor
Elektrizitat 2,0
Heizol, Gas, Kohle 1,0
Biomasse (Holz, Biogas, Klargas) 0,5
Fernwarme:
Anteil fossil erzeugte Warme < 25% 0,4

< 50% 0,6

< 75% 0,8

> 75% 1,0
Sonne, Umweltwarme, Geothermie 0

(Weitere Informationen siehe www.endk.ch)
Tabelle 5: Nationale Gewichtungsfaktoren.

Die Anforderungen sind mit Massnahmen am Standort zu erfillen. Eine
vertragliche Verpflichtung fir den Bezug von beispielsweise Okostrom
oder Biogas kann flir den Projektnachweis im Rahmen des Bewilligungs-
verfahrens nicht berlcksichtigt werden.

Ausgabe Dezember 2018

Hohenkorrektur
Klimastation

Gebaudekategorien

Gewichtungsfaktoren

Massnahmen am
Standort
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Warmebedarf
Warmwasser

Grundsatz

Berechnungstool

Berechnung
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Der Standard-Warmebedarf fir Warmwasser betragt gemass Norm SIA
380/1:2016:

Ziffer
PPV v | VEIVIEVIHLEIX | X | XX

Nutzung
Versammlungslokal

Wohnen MFH
Wohnen EFH
Verwaltung
Schule
Verkauf
Restaurant
Spital
Industrie
Lager
Sportbaute
Hallenbad

Warmebedarf | Qw
Warmwasser |kWh/m2 |21 (14| 7 | 7 | 7 |5

(o))
—
N
N
©
\‘
—
©
w
©
w

Tabelle 6: Standard-Warmebedarf fir Warmwasser

4.2 Berechnungsverfahren

In den Energiebedarf wird nur die dem Gebaude zugeflihrte hochwertige
Energie fir Raumheizung, Warmwasser, Luftung und Klimatisierung
eingerechnet. Die nutzungsabhangigen Prozessenergien werden nicht in
den Energiebedarf eingerechnet.

Die Berechnung hat entsprechend dem Formular EN-101b zu erfolgen.

Zur Berechnung des gewichteten Energiebedarfs fur Heizung,
Warmwasser, Liftung und Klimatisierung wird der Nutzwarmebedarf fur
Heizung Quefikorr (Unter Einbezug der effektiven Luftungswarmeverluste
und bei hohen Raumen mit der Raumhdhenkorrektur berichtigt) und
Warmwasser Qw mit den Nutzungsgraden n der gewahlten Warme-
erzeugungen dividiert und mit dem Gewichtungsfaktor g der eingesetzten
Energietrager multipliziert sowie der ebenfalls mit dem entsprechenden
Gewichtungsfaktor g gewichtete Elektrizitatsaufwand fur Luftung EL und
Klimatisierung Ex addiert.

QH,eff,korr .g+QW .%+EK .g+EL °*gd=Epwa < EHWLK,Ii

Die so ermittelte gewichtete Energiekennzahl muss kleiner oder gleich
dem Grenzwert sein.
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Berechnungs-
verfahren
_— 380/1

thermisch wirksamer
, Aussenluftvolumenstrom

Gebaudehitille

Raum-
hohenkorrektur

Vo

Energiebedarf fiir
Warmwasser (fix)

2
Kot -g/n
B ot

Thermischer Energie-
bedarf fiir Kiihlung

Elektr. Ventilator-
energie

/

thermische
Solarenergie

Projektwert

Die Korrektur des effektiven Heizwarmebedarfs fir die Bestimmung des
gewichteten Energiebedarfs erfolgt bei grossen Geschosshdhen (hAE) far

die Gebaudekategorien Il bis XII mit einer Vergleichsgeschosshdhe von
hy = 3 m. Dabei wird derjenige Teil der Energiebezugsflache bertick-
sichtigt, welcher eine Geschosshohe grosser 3m hat (AEMV). Bei den

Flachen mit weniger als 3 m Geschosshéhe (AE’hShv), wird keine

Korrektur vorgenommen. MINERGIE berechnet die Geschosshéhen-
korrekturen relativ aufwendig. Die nachfolgende Vereinfachung ist auch
zuldssig:

h
Z AE,h>hV hiv + Z AE,hshV
Ac

2 A
Der Energiebedarf von Liftungs- und Kalteanlagen ist projektbezogen mit

einem externen Programm zu berechnen. Es ist auf die Verwendung von
Werten fUr das ganze Jahr zu achten.

:QH,eff *

QH, eff korr

Ausgabe Dezember 2018

Heizwarmebedarf mit
Geschosshohen-
korrektur

Externe Berechnungen
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Abgrenzung
Fernwarme resp.
gemeinsame Heizung

Gebaude mit mecha-
nischer Liiftung

Beriicksichtigung des
Hilfsenergiebedarfs fiir
Heizung/Warmwasser

Beriicksichtigung des
Hilfsenergiebedarfs fiir
Kiithlung/Klima

Prozessenergie

Serverraume
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Als Fernwarme gelten in der Regel Warmenetze, die gleichzeitig mehrere

der folgenden Bedingungen erfllen:

- Die Warme wird Uber geeichte Warmezahler an die Endverbraucher
zu im Voraus bestimmten Tarifen verkauft.

- Es sind mehrere und unterschiedliche Bauten angeschlossen.

- Das Fernwarmenetz ist im Eigentum der 6ffentlichen Hand.

- Das Haupttransport- und Verteilnetz beansprucht éffentlichen Boden
resp. das Netz fuhrt Gber mehrere Parzellen.

- Das Fernwarmenetz ist in Energie(richt)planen oder ahnlichen aufge-
flhrt.

Nicht als Fernwarmenetze gelten Warmenetze, welche typischerweise

eine der folgenden Bedingungen erflllen.

- Der Betrieb erfolgt im Sinne einer gemeinsamen Heizung, das heisst
z.B., dass Eigentimer Einfluss auf die Art der Warmeproduktion
nehmen kdnnen («Heizungsbetriebsgemeinschaft»), z.B. funf EFH mit
einer gemeinsamen Heizung.

- Die Abrechnung erfolgt Uber eine verbrauchsabhangige
Heizkostenverteilung (VHKA).

- Die Warmeproduktionsanlage versorgt nur ein Gebiet mit definierten
Verbrauchern wie z.B. Gebaudekomplexe, Einkaufszentrum,
Gewerbegebaude, Messegelande, Industriebetrieb, Schulanlage oder
eine Wohnsiedlung.

Im Zweifelsfall gibt die zustandige Baubehdrde Auskunft.

Bei Gebauden mit mechanischen Luftungsanlagen wird bei der Berech-
nung des Heizwarmebedarfs der effektive Energiebedarf fur Liftung inkl.
Energiebedarf flr Luftforderung eingesetzt. Der hygienisch notwendige
Aussenluftvolumenstrom ist dabei zu gewahrleisten (siehe z.B. Norm SIA
382/1 und Merkblatt SIA 2023). Zu grosseren Luftungsanlagen: siehe
Vollzugshilfe EN-105 «LUftungstechnische Anlagen».

Im Nachweis ohne Kihlung kénnen Hilfsenergien vernachlassigt werden.
Der Einsatz eines Warmhaltebandes wird Uber einen Anteil direkter
Energie beim Warmwasser berucksichtigt (vgl. Stichwort «Warmhalte-
band» — nachste Seite). Quellenseitige Foérdereinrichtungen von Warme-
pumpenanlagen, z.B. Solepumpen und Grundwasserpumpen miissen
ebenfalls berucksichtigt werden (wird in WPesti bertcksichtigt).

Im Nachweis mussen alle relevanten Energien und Hilfsenergien fir die
Kihlung und Klimatisierung eingerechnet werden. Zum Energiebedarf der
Kalteversorgung fur die Raumkuhlung gehoren unter anderem: Kalte-
maschine, Pumpen der Kalteverteilung, Pumpen und Ventilatoren der
Rulckkuhlung, Be- und Entfeuchtung von Liftungs- und Klimaanlagen,
Wascherpumpen, Entkeimungseinrichtungen.

Fir Raume mit speziellen Nutzungen mit besonders hohen internen
Lasten, welche stark von der definierten SIA-Standardnutzung
abweichen, gilt die zusatzlich bendétigte Energie (gegenuber der
Standardnutzung) als Prozessenergie und ist nicht zu bericksichtigen,
z.B. Serverraume, Labor, Kiichen, OP-Bereiche im Spital.

Der Energiebedarf fur das Betreiben der Server und das Kihlen (und
Befeuchten) von Serverrdumen fliesst nicht in die Energiekennzahl ein.
Der Energiebedarf fir die Liftung wird nur soweit eingerechnet, als dass
diese flir die Frischluft der im Serverraum befindlichen Arbeitsplatze
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bendtigt wird. Als Serverrdume gelten Raume, welche vorwiegend
Computerinstallationen enthalten, welche einen 24h Betrieb erfordern.

Wenn in einem Gebaude der Kategorie Ill Verwaltung, IV Schule, V Ausnahmen
Verkauf, VII Versammlungslokale, IX Industrie oder X Lager der Bedarf Warmwasser
an Warmwasser nachweislich sehr tief, d.h. kein Warmwasser-Verteil-

system vorhanden, ist (z.B. nur kleine Einzelboiler in Putzrdumen in

Schulen), kann die Energiekennzahl ohne das Warmwasser berechnet

werden.

Der Grenzwert wird dann um den Wert flir den Standard-Warm-
wasserbedarf gemass SIA 380/1 reduziert.

Beispiel Kategorie Verwaltung = 40 kWh/m? Grenzwert
Standard-Warmwasserbedarf =7 kWh/m? fir WW

resultierender Grenzwert =40 kWh/m? - 7 kWh/m?2 = 33 kWh/m?

Bei allen Gebaudekategorien ist die Warmwassertemperatur gemass Warmwasser-
Norm SIA 385/1 zu verwenden. In den Gebaudekategorien Wohnen (EFH  temperatur

& MFH) muss eine Warmwassertemperatur von mindestens 50 °C als
Berechnungswert eingesetzt werden.

Der Elektrizitdtsbedarf fur den Betrieb von Warmhaltebandern ist Warmhalteband
einzurechnen. Dabei wird der gesamte Warmebedarf Warmwasser nicht

erhoht, es wird lediglich bertcksichtigt, dass die Warme direkt elektrisch

gedeckt wird. Ohne detaillierte Berechnung sind 20 % Anteil am
Warmwasserbedarf mit direkt-elektrischer Erwarmung anzunehmen.

Diese Auswahl kann direkt im Berechnungsprogramm EN-101b bei der
Warmeerzeugung vorgenommen werden.

Bei der Verwendung einer Warmerickgewinnung bei Duschen im  Anrechenbarkeit
Wohnungsbau, darf diese vereinfacht mit einem Anteil von 10 % bei der Duschwasser-WRG
Produktion Warmwasser berucksichtigt werden.

Die aus hauseigenen Anlagen zur Produktion erneuerbarer Energien Beriicksichtigung von
(Warmepumpe, thermische Solaranlage, Holzheizung...) gewonnene erneuerbarer Energie
Energiemenge kann in der Berechnung berlcksichtigt werden. Dabei ist

zu beachten: Bei einer Ausserbetriebnahme dieser Anlage ist

nachzuweisen, dass die Anforderungen an die Deckung des Warme-

bedarfes von Neubauten weiterhin erflllt werden.

Elektrizitat aus Eigenstromerzeugung wird nicht in die Berechnung des Eigenstromerzeugung
gewichteten Energiebedarfs einbezogen. Ausgenommen ist Elektrizitat

aus WKK-Anlagen. Diese kann berlicksichtigt werden, wenn sie nicht zur

Erflllung der Anforderungen an die Eigenstromerzeugung (vgl. Vollzugs-

hilfe EN-104) eingerechnet wird.



Seite 14 Vollzugshilfe EN-101 «Anforderungen an die Deckung des Warmebedarfes von Neubauten»

Ausgabe Dezember 2018 KONFERENZ KANTONALER ENERGIEFACHSTELLEN

Nutzungsgrade Die folgende Tabelle enthalt Standardwerte, die in der Berechnung
eingesetzt werden durfen. Werden bessere Werte eingesetzt, mussen
diese in einer beigelegten Berechnung nachgewiesen werden.

Gegenstand Nutzungsgrad n _resp. JAZ der Warmeerzeugung

Heizung Warmwasser

Olfeuerung, m./o. Warmeverbund 0.85 0.85

Olfeuerung kondensierend 0.91 0.88

Gasfeuerung, m./o. Warmeverbund 0.85 0.85

Gasfeuerung kondensierend 0.95 0.92

Holzfeuerung, m./o. Warmeverbund 0.75 0.75

Pelletfeuerung 0.85 0.85

Abwarme (inkl. Fernwarme aus KVA, 1.00 1.00

ARA" Industrie)

Elektrospeicher-Zentralheizung 0.93 --

Elektro direkt 1.00 --

Elekro-Wassererwarmer -- 0.90

Gas-Wassererwarmer -- 0.70

WKK, thermischer Anteil

abhangig von Anlage ?)

abhangig von Anlage ?)

WKK, elektrischer Anteil

abhangig von Anlage ?)

abhangig von Anlage ?)

JAZ von Warmepumpen (WP) TVL <45°C

Aussenluft monovalent 2.30 2.30
Erdsonden 3.10 2.70
Erdregister 2.90 2.70
Abwasser, indirekt abhangig von Anlage ?) jabhangig von Anlage ?)
Oberflachengewasser, indirekt 2.70 2.80
Grundwasser, indirekt 2.70 2.70
Grundwasser, direkt 3.20 2.90
Luftungsgerat mit Abluft/Zuluft-WP plus 2.30

WRG

Laftungsgerat mit Abluft/Zuluft-WP (ohne [2.70

WRG)

Luftungsgerat mit Abluft-WP fur 2.50 2.50
\Warmwasser

(keine Zuluft)

Kompaktgerat mit Zuluft- und 2.30 2.30
Wassererwarmung plus WRG

Kompaktgerat mit Zuluft- und 2.70 2.50
\Wassererwarmung

(ohne WRG)

Thermische Solaranlage (Heizung+WW) *
" warme Fernwarme aus ARA
%) keine Vorgabe von Standardwerten
Gesamtnutzungsgrad (Spalte H im Berechnungstool EN-101b): (Qwarme + Qeiektrisch) / Qrennstoff
Nutzungsgrad elektrisch (Spalte G im Berechnungstool EN-101b): Qeiekirisch / QBrennstoft
(Q = Energiemengen inkl. Anfahr- und Bereitschaftsverluste)
Die Nutzungsgradangaben bei Feuerungen beziehen sich auf den unteren Heizwert Hi (alt H.).
* Bei thermischen Solaranlagen werden nicht die effektiven Nutzungsgrade der Kollektoren

eingesetzt, sondern der Faktor 1, weil direkt die Nettoertrage fir den Nachweis ermittelt werden.
Tabelle 7: Nutzungsgrade nach Energietrager
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3.2 Eigenstromerzeugung bei Neubauten,
§ 10c Energiegesetz (EnerG)

§ 10c Abs. 1 des Energiegesetzes (EnerG) verlangt, dass bei Neubauten Eigenstromerzeugung
ein Teil der bendtigten Elektrizitit selbst erzeugt wird. Dies kann mit

einer Anlage auf dem Grundstiick oder in einem Zusammenschluss zum

Eigenverbrauch (ZEV) geméss Art. 17 des eidgenossischen Energie-

gesetzes vom 30. September 2016 erfolgen. Massgebende Berechnungs-

grundlage ist die Energiebezugsfléche.

Wer die gestiitzt auf § 10a EnerG erlassenen Mindestanforderungen - Befreiung
betreffend der Deckung des Warmebedarfs von Neubauten (§ 47a BBV 1,
Vollzugsordner Abschnitt 3.1) um mindestens 20% unterschreitet, kann

auf die Eigenstromerzeugung verzichten (§ 10c Abs. 2 EnerG, § 47b

Abs. 5 BBV ).

Die Anlage zur Eigenstromerzeugung muss mindestens eine Leistung Umfang der

von 10 Watt pro m?> Energiebezugsfliche (EBF) aufweisen. Bei hohen Eigenstromerzeugung
Bauten kann es vorkommen, dass auf dem Dach nicht geniigend Fliche

zur Verfligung steht, in diesem Fall wird eine Reduktion der Grésse der

Photovoltaikanlage zugelassen (§ 47b Abs. 1 BBV I).

Hohe Bauten haben ein tiefes Dachfiche/EBF-Verhdltnis. Die Méglich- Photovoltaik bei
keiten zur Installation von Photovoltaikanlagen sind begrenzt. Diese hohen Bauten
Situation wird beriicksichtigt, indem die Fldche der Photovoltaikanlage

hochstens 70% der anrechenbaren Gebdudefliche entsprechen muss

(s 47b Abs. 1 BBV I). Die anrechenbare Gebdudefliche entspricht der

Grundrissfldche aller oberirdischen Teile des Gebdudes. Nachweis der

70%-Belegung:

o Die Erfiillung der Vorgabe ist mit Plinen und Berechnungen
nachzuweisen. Die erforderlichen Fldchen fiir Abstinde zwischen
den Modulen oder fiir Absturzsicherungen etc. diirfen miteinge-
rechnet werden. Die restlichen 30% der anrechenbaren (Dach-)
Fldche stehen fiir anderweitige Installationen wie Liftaufbauten etc.
zur Verfiigung.

Beispiel:

Energiebezugsfliche: 50000 m’

Anrechenbare Gebdudefldche: 1'600 m’ (z.B. Projektion aus GIS)

1. Anforderungen mit genereller Vorgabe 10 W/m* EBF:
Die generelle Vorgabe ergibt eine erforderliche Photovoltaik-
Anlage mit einer Leistung von 500 kWp (50'000 m?> * 10 W/m?). Mit

effizienten Modulen wdire dazu ungefihr eine Fldche der PV-Anlage
von 2'500 m? erforderlich.

2. Anforderungen mit Erleichterung fiir hohe Bauten:
Bei hohen Bauten miissen 70% der anrechenbaren Gebdudefldche
belegt werden: Die erforderliche Fldiche betrdgt:
1'600 m’ * 70% = 1'120 m?.
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Anrechnung
bestehender Anlagen,
ZEV

Vollzugshilfe EN-104

Kanton Ziirich:
- keine Leistungsgrenze
- keine Ersatzabgabe

Nachweisformular
EN-104-ZH

Die Leistung von Anlagen auf dem Grundstiick oder in einem Zusam-
menschluss zum Eigenverbrauch (ZEV) wird angerechnet, sofern die
Anlagen nicht &lter als acht Jahre sind (§ 47b Abs. 2 BBV I).

Detailerkldrungen insbesondere zur Befreiung von Anbauten,
Aufstockungen und dergleichen (Bagatellerweiterungen gemadss § 47b
Abs.3 BBVI) finden sich in der Vollzugshilfe EN-104
,Eigenstromerzeugung bei Neubauten“ der Konferenz Kantonaler
Energiefachstellen (EnFK, vergl. Abschnitt 3.2a des Vollzugsordners).

In Abweichung zur ,,Vollzugshilfe EN-104 Eigenstromerzeugung bei
Neubauten* (Abschnitt 3.2a dieses Vollzugsordners) gilt im Kanton
Ziirich keine fixe Obergrenze, sondern eine Gebdude-individuelle
Obergrenze fiir die maximal zu installierende Leistung aus
Eigenstromerzeugung. Diese ist bei hohen Bauten abhdngig von der
anrechenbaren Gebdudefliche, vergl. , Umfang der Eigenstrom-
erzegung “. Der Kanton Ziirich kennt keine Ersatzabgabe anstelle der
Eigenstromerzeugung. Andererseits werden aber Anlagen in einem ZEV
oder auf demselben Grundstiick angerechnet (vgl. oben).

Mit dem ,,Nachweis der energetischen und schalltechnischen Mass-
nahmen “ ist die Einhaltung von § 10c EnerG zu bestdtigen. Dazu ist das
Formular EN-104-ZH ,, Eigenstromerzeugung ““ zu verwenden.



Konferenz Kantonaler Energiefachstellen 3 - 2 a

Conférence des services cantonaux de I'énergie

Markierungen fiir ZH siehe
Ordner Abschnitt/Register 3.2

Vollzugshilfe EN-104
Eigenstromerzeugung bei Neubauten

Ausgabe Juni 2017

Inhalt und Zweck

Diese Vollzugshilfe behandelt die Anforderungen an die Eigenstrom-
erzeugung bei Neubauten.

Sie legt Definitionen, Grundsatze und Rechenverfahren fest. Sie enthalt
zusatzliche Erlduterungen und allenfalls Erleichterungen oder Verein-
fachungen fur den Vollzug.

Ubersicht der einzelnen Kapitel:
1. Geltungsbereich
2. Definition des Begriffs Gebaude
3. Leistung der Eigenstromerzeugung
4. Nachweis

1. Geltungsbereich

Diese Anforderung der Eigenstromerzeugung gilt fir alle Neubauten, die  Neubauten
beheizt, bellftet, gekuhlt oder befeuchtet werden.

Als Neubauten gelten auch Anbauten und Aufstockungen bei besteh- Anbauten und
enden Gebauden. Aufstockungen
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Befreiung

Abgrenzungsbeispiele

Begriff Gebaude

KONFERENZ KANTONALER ENERGIEFACHSTELLEN

Nicht darunter fallen kleinere Erweiterungen von bestehenden Ge-
bauden (Bagatell-Erweiterungen):

4 nheue EBF
(m?) max. 1'000

Anbauten und Aufstockungen,
wie Neubauten

max. 50

Bagatell-Erweiterungen ohne
"Eigenstrom-Vorschrift"

v

0 250 5'000
EBF des bestehenden Gebiudes (m?)

Weitere Erklarungen siehe Abgrenzungsbeispiele und Erklarungen
finden sich in der Vollzugshilfe EN-106 «Definition Bauteilflachen».

2. Definition des Begriffs Gebaude

Gebaude sind auf Dauer angelegte, mit dem Boden fest verbundene
Bauten. Bei Doppel-, Gruppen- und Reihenhausern zahlt jedes Gebaude
als selbstandig, wenn es einen eigenen Zugang von aussen hat und
wenn zwischen den Gebauden eine senkrechte vom Erdgeschoss bis
zum Dach reichenden tragende Trennmauer (Brandschutzmauer)
bestent. Erganzend dazu sind im Zusammenhang mit der
Eigenstromerzeugung nur Neubauten von Belang, die beheizt, bellftet,
gekuhlt oder befeuchtetwerden. Das heisst Gebaude, welche eine
Energiebezugsflache, kurz EBF, aufweisen.

Fir ZH siehe Ordnerabschnitt/-register 3.2

- DEFH / REFH / EFH

- MFH

- Terrassenhauser/
DEFH

Die Einheiten zwischen Brandschutzmauern sind als separate Gebaude
zu betrachten. In diesem Sinne ist eine Nutzungseinheit in einem
Doppeleinfamilienhaus, DEFH, oder einer Zeile aus Reiheneinfamilien-
hausern, REFH, mit eigenem Eingang als ein Gebaude zu betrachten.

Mehrfamilienhauser, MFH, mit mehreren Eingdngen zwischen Brand-
schutzmauern sind pro Eingangsbereich als separate Gebaude zu
betrachten.

Bei einer horizontalen Trennung zwischen mehreren Eingangen wird
das ganze Objekt als ein Gebaude betrachtet, die einen Haupteingang
und einen oder mehrere Nebeneingange aufweist.
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Fur alle weiteren Gebaude sind diese Regeln fir Wohnbauten
sinngemass anzuwenden. Im Zweifelsfall muss die Definition des
Gebaudes mit der Baubewilligungsbehérde abgesprochen werden.

Bei Anbauten und Aufstockungen sind die Moglichkeiten zur Erflllung
der Eigenstromproduktion eingeschrankt. Deshalb kann die Installation
von Photovoltaik-, Warmekraftkopplungs- oder anderer Strompro-
duktionsanlagen auch im, auf oder am bestehenden Gebaudeteil des
gleichen Gebaudes vorgenommen werden.

Sinngemass koénnen die Installationen auch an den dem Gebaude
zugehdrigen Annexbauten (Garage, Velounterstand, etc.) erfolgen.

Moglich ist eine Kompensation in, auf oder an Gebauden innerhalb
eines Areals desselben Eigentiimers (z. B. Schulhaus und Turnhalle).

Werden die Anlagen in, auf oder an den jeweiligen Gebauden erstellt,
erubrigen sich Vereinbarungen bezuglich kinftigen Rechten und
Pflichten.

3. Leistung der Eigenstromerzeugung

Die zu installierende Leistung der Eigenstromerzeugung ergibt sich aus
dem Produkt der Energiebezugsflache (EBF) des Neubaus, Anbaus
oder der Aufstockung und der zu erfullenden Anforderung von 10 W
pro m2.

Ausgabe Juni 2017

- Weitere Gebdude

Kompensation
- am gleichen Gebaude

- an Annexbauten

- an verschiedenen
Gebauden

Areale mit
unterschiedlichen
Eigentiimern

Erforderliche Leistung
der Anlage

Fir ZH siehe Ordnerabschnitt/-register 3.2

Fir den Nachweis bei Photovoltaik-Anlagen gilt die Summe der
installierten Spitzen-Nennleistung bei Normbedingungen (STC) aller
Module der Anlage.

STC ist die Abkirzung fir Standard Test Conditions in der Photovoltaik
bei: Einstrahlung von 1‘000 W/m? in Modulebene, 25 °C Modultempe-
ratur und besonderes Spektrum des Sonnenlichts gemass Norm IEC
60904-3 (1989).

Fir den Nachweis mit allen anderen Stromerzeugungsanlagen gilt die
Summe aller Wechselstrom-Nennleistungen (AC) der Anlage.

Nennleistung
Photovoltaik

Standardtest-
bedingungen (STC)

Nennleistung weitere
Anlagen
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4. Nachweis

Nachweis

Die::: Einhaltung:::der::iminimalen:::Eigenstromprodukiionsleistung::: wird

mittels Formular EN-104 nachgewie(™ Fir zH siehe Ordnerabschnitti-register 3.2

Planunterlagen

Modultyp noch nicht
bekannt

Modultyp bekannt

Abnahme

Strom aus fossiler
Energie

Warmegefiihrter
Betrieb

Sinnvoller Einsatz

Die Art und Grosse der Anlageninstallation muss in den Baueingabe-
planen und -unterlagen eingezeichnet und eindeutig bezeichnet werden.

4.1 Photovoltaikanlagen

Die ausreichende Grosse der Photovoltaik-Anlage kann vereinfacht bei
Mono- und Polykristallinen-Modulen wie auch Hybridkollektoren mit
125 W/m?Zkoiekior (entsprechend 8 m? fiir 1 kW,) und bei Dunnschicht-
Modulen mit 62,5 W/mZcektor (€ntsprechend 16 m? fir 1 kW,) ange-
nommen werden.

Sind die Module bekannt, kénnen die effektiven Leistungsdaten
eingesetzt werden. Massgebend sind dabei die Leistungsangaben unter
Standard-Testbedingungen, STC. Diese Leistung gemass STC wird in
Watt peak (W,) angeben. Das gewahlte PV-Modul ist im Formular zu
deklarieren.

Bei der Abnahme ist zu belegen, dass die gesamte installierte Leistung
gemass Nachweis erfllt ist.

4.2 Warmekraftkopplungsanlagen

Elektrizitat aus WKK-Anlagen kann nur bericksichtigt werden, wenn sie
nicht zur Erfillung der Anforderungen an die Deckung des
Waéarmebedarfs (gemass Art. 1.23 [gewichteter Energiebedarf Neu-
bauten]) eingerechnet wird.

Die Erstellung von Elektrizitdtserzeugungsanlagen mit fossilen Brenn-
stoffen ist nur zuladssig, wenn die im Betrieb entstehende Warme
fachgerecht und vollstandig genutzt wird (siehe Vollzugshilfe EN-133
«Warmenutzung bei Elektrizitatserzeugungsanlagen»). Der Brennstoff-
bedarf der WKK ist flir den Nachweis der Deckung des Warmebedarfs
(siehe EN-101) zu berucksichtigen.

Deshalb wird es nur in Ausnahmefallen maoglich sein, die geforderte
Stromproduktionsleistung mittels Warmekraftkopplungsanlage, kurz
WKK, nachzuweisen. Aufgrund des sehr tiefen Warmebedarfs von
Neubauten kann eine WKK Anlage allenfalls Sinn machen, wenn damit
auch Prozesse oder andere Bauten versorgt werden konnen. Bei der
normalen Anwendung bei einem MFH und EFH durfte kein sinnvoller
WKK-Einsatz méglich sein.
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Grundlagen fir die Berechnung sind folgende Parameter: EBF
15°'000 m?, Gebaudehillzahl 1,0; Warmwasserbedarf 21 kWh/m?,
Leistungswerte der WKK-Anlage 30 kW¢ und 70 kWi, Gesamt-
wirkungsgrad nges 90 %, d.h. nw 63 % und ne 27 %. Zusatzlich wird ein
mit Gas betriebener Spitzenlastkessel mit nn 90 % fur 21 % des
Gesamtwarmebedarfs eingesetzt. Die Laufzeit der WKK-Anlage wird auf
90 % der halben Jahresstunden fir Warmwasser- und Warmeproduktion
begrenzt, damit die Anlage warmegefuhrt und gleichmassig verteilt
Ubers ganze Jahr eingesetzt werden kann. Ergebnis: der Heizwarme-
bedarf des grossen Mehrfamilienhauses darf 15,6 kWh/m? nicht
Uberschreiten. Ansonsten wird einerseits der Grenzwert flr Enwik von
35 kWh/m? Uberschritten oder andererseits zu wenig Warmeproduktion
bei der WKK-Anlage nachgefragt, also die Stromproduktion gesenkt.
Diese Stromproduktion, gewichtet mit dem Faktor 2, ist aber in voller
Hohe notwendig, um wiederum den Einsatz des fossilen Energietragers
zu kompensieren bzw. den Grenzwert Enwik einzuhalten. Die Einhaltung
dieses Grenzwerts bedingt nicht nur eine gut geddmmte thermische
Gebaudehlille, sondern auch die optimierte Gebaudehllizahl von 1,0,
also eine sehr kompakte Gebaudeform.

Grundlagen fiir die Berechnung sind folgende Parameter: EBF 1‘500 m?,
Gebaudehullzahl 1,0; Warmwasserbedarf 21 kWh/m?, Leistungswerte
der WKK-Anlage 2,5 kWe und 6 kWi, Gesamtwirkungsgrad nges 90 %,
d.h. nn 64 % und ne 26 %. Zusatzlich wird ein mit Gas betriebener
Spitzenlastkessel mit nw 90 % flr 26 % des Gesamtwarmebedarfs ein-
gesetzt. Die Laufzeit der WKK-Anlage wird auf 90 % der halben Jahres-
stunden fur Warmwasser- und Warmeproduktion begrenzt, damit die
Anlage warmegefihrt und gleichmassig verteilt Gbers ganze Jahr einge-
setzt werden kann. Ergebnis: der Herizwarmebedarf des Mehrfamilien-
hauses darf 14,8 kWh/m?2 nicht Uberschreiten. Ansonsten wird einerseits
der Grenzwert fir Enwik von 35 kWh/m? (berschritten oder andererseits
zu wenig Warmeproduktion bei der WKK-Anlage nachgefragt, also die
Stromproduktion gesenkt. Diese Stromproduktion, gewichtet mit dem
Faktor 2, ist aber in voller Héhe notwendig, um wiederum den Einsatz des
fossilen Energietragers zu kompensieren bzw. den Grenzwert Enwik
einzuhalten. Die Einhaltung dieses Grenzwerts bedingt nicht nur eine gut
gedammte thermische Gebaudehiille, sondern auch die optimierte
Gebaudehtillzahl von 1.0, also eine sehr kompakte Gebaudeform.

Grundlagen fiir die Berechnung sind folgende Parameter: EBF 200 m?,
Warmwasserbedarf 14 kWh/m?, Leistungswerte der WKK-Anlage 1 kW
und 6 kW, Gesamtwirkungsgrad nges 90 %, d.h. nin 77 % und ne 13 %.
Hier ist kein zusatzlicher Spitzenlastkessel notwendig. Die Laufzeit der
WKK-Anlage wird auf den Gesamtwarmebedarf begrenzt, was in diesem
Fall ca. 12% der Jahresstunden fir Warmwasser- und
Warmeproduktion betragt. Ergebnis: der Heizwarmebedarf des
Einfamilienhauses darf 17,2 kWh/m? nicht (iberschreiten. Ansonsten wird
einerseits der Grenzwert flir Eawik von 35 kWh/m? Uberschritten oder
andererseits zu wenig Warmeproduktion bei der WKK-Anlage nach-
gefragt, also die Stromproduktion gesenkt. Diese Stromproduktion,
gewichtet mit dem Faktor 2, ist aber in voller Hohe notwendig, um wieder-
um den Einsatz des fossilen Energietragers zu kompensieren bzw. den
Grenzwert Enwik  einzuhalten. Die Einhaltung dieses Grenzwerts bedingt
nicht nur eine gut gedammte thermische Gebaudehiille, sondern auch
eine kompakte, kaum erreichbare Gebaudehtilizahl von 1,0.
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Beispielhafte
Berechnung

Grosses

Mehrfamilienhaus

Beispielhafte
Berechnung
Mehrfamilienhaus

Beispielhafte
Berechnung
Einfamilienhaus
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4.3 weitere Elektrizitatserzeugungsanlagen

Fir ZH siehe Ordnerabschnitt/-register 3.2

4.4 Kombinationen verschiedener
Erzeugungsanlagen

Kombinationen Es ist erlaubt, die gesamthaft nachzuweisende Leistung mit ver-

schiedenen Technologien zu produzieren.
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4.1 Bewilligungspflicht bei Neueinbau und

Anderungen von Heizungen

Grundlagen und Bewilligungspflicht

Unter den in der Bauverfahrensverordnung (BVV) verwendeten Begriff
,, Heizungen* fallen sowohl Wirmeerzeugung, -verteilung als auch
-abgabe.

Unter den Begriff ,, Wéirmeerzeuger* fallen jegliche Arten von Wirme-
produktionsanlagen z.B. Heizkessel, Wirmepumpen, Fernwdrmeiiber-
gabestationen, Elektroheizungen, Wdirmekraftkopplungsanlagen.

Feuerungen sind alle Anlagen, mit denen feste, fliissige oder gasformige
Stoffe zur Wiarme- bzw. Krafterzeugung oder Abfallbeseitigung ver-
brannt werden; als solche gelten auch stationdre Verbrennungsmotoren
und Gasturbinen, die gleichen Zwecken dienen. Grossfeuerungsanlagen
sind Oel- oder Gas-Feuerungen mit einer Feuerungswirmeleistung von
mehr als 1'000 kW (§ 21 BBV I).

Fiir die Erstellung oder den Umbau einer Heizung ist eine Bewilligung
notwendig (§ 309 Abs. 1 lit. d PBG), die im Anzeigeverfahren (§ 14 lit. i
BVYV) erteilt wird. Das entsprechende Gesuch (§ 3 lit. b BVV) ist in je-
dem Fall der Gemeinde einzureichen. Der Begriff Umbau von Heizungen
ist nicht scharf definiert. In kritischen Féllen muss sachgerecht und ver-
niinftig entschieden werden, ob die beabsichtigten Eingriffe an einem be-
stechenden Heizsystem Bestandteile betreffen, fiir welche Vorschriften
bestehen. Auf jeden Fall ist jedoch flir den Ersatz des Wiarmeerzeugers
eine Bewilligung notwendig.

Fiir viele Vorhaben ist keine feuerpolizeiliche Bewilligung erforderlich.
Stattdessen ist nach der Installation, aber vor der Inbetriecbnahme einer
Anlage der Gemeinde ein Installationsattest einzureichen. Dieses Attest
ist von der verantwortlichen Installationsfirma zu unterzeichnen. Damit
wird bestdtigt, dass die Anlage den geltenden Brandschutzvorschriften
(VKF/SVGW) entspricht und nach den Angaben des Herstellers
installiert wurde. Falls neben der Warmeerzeugung auch eine
Abgasanlage neu erstellt wurde, ist auch fiir diese ein Installationsattest
ndtig. Eine Ubersicht, fiir welche Anlagen ein Installationsattest geniigt,
ist im Formular integriert.

Die Bewilligung wird vom Gesuchsteller bei der Gemeinde mit dem For-
mular «Gesuch / Installationsattest fiir Erstellung, Umbau und Betrieb
von wdrmetechnischen Anlagen oder stationdren Verbrennungsmotoreny
(,, WTA-Formular*) vor Erstellung der Anlage beantragt. Das Gesuchs-

Definitionen:
- Heizungen

- Warmeerzeuger

- Feuerungen

- Grossfeuerungs-
anlagen

Bewilligungspflicht:
- Grundsatz

- Feuerpolizeiliche
Bewilligung /
Installationsattest

- WTA-Formular:
Ein Formular fiir Bau-
und Feuerpolizei-
Belange
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- Warmepumpen,
Elektroheizung,
Fernwarmeanschluss

- Reparaturen und
Brennerersatz

Anzeigeverfahren

Korrigenda
vom 22.8.2022

formular kann mit dem Link www.gvz.ch = Brandschutz = Download
Formulare bei der kantonalen Feuerpolizei heruntergeladen werden. Mit
diesem Gesuchsformular werden gleichzeitig die baurechtliche Bewilli-
gung, falls erforderlich die feuerpolizeiliche Bewilligung der Gemeinde,
falls notig die Bewilligung der Baudirektion (Feststoffeuerungen ab
70 kW,  Grossfeuerungsanlagen QOel und Gas ab 1000 kW,
Abfallverbrennungsanlagen und stationdre Motoren/Gasturbinen) und
allenfalls auch eine Bewilligung der Kantonalen Feuerpolizei beantragt.
Da viele der fiir die Bewilligung nétigen Angaben auch fiir das
Installationsattest notig sind, wurde das Attest in die gleiche Formular-
PDF-Datei eingefiigt, die technischen Angaben werden vom Gesuch auf
das Attest iibertragen. Im Formular ist auf der ersten Seite auch
aufgefiihrt, welche Beilagen erforderlich sind. Je nach Vorhaben ist auch
das Formular EN-103 , Heizungs- und Warmwasseranlagen® als
Bestandlteil des ,,Nachweises der energetischen und schalltechnischen
Massnahmen*  erforderlich, beispielsweise bei Neubauten oder
Umbauten und Umnutzungen.

Sowohl Wirmepumpen, elektrische Widerstandsheizungen als auch Fern-
wdrmeumformer sind Bestandteile einer Heizung und somit gemdss § 14
BVV  ebenfalls  bewilligungspflichtig. =~ Auch  wenn es keine
lufthygienischen Anforderungen dazu gibt, gelten grundsdtzlich die
gleichen weiteren Anforderungen wie fiir Feuerungsanlagen (u.a. wegen
allfilliger Auflagen betreffend die angeschlossenen Anlagen wie z.B.
Rampenheizungen, Freiluftbdder). Fiir Wirmepumpen mit brennbaren
Kdltemitteln (z.B. R290 ,, Propan“) ist eine Bewilligung der kommunalen
Feuerpolizei nétig (siehe Formular «Gesuch / Installationsattest fiir
Erstellung, Umbau und Betrieb von wdrmetechnischen Anlagen oder
stationdren Verbrennungsmotoreny). Betrdgt die Menge des brennbaren
Kidltemittels iiber 500 kg ist das Gesuch von der Gemeinde an die
kantonale Feuerpolizei weiterzuleiten.

Das Auswechseln eines Wdrmeerzeugers ist immer ein bewilligungs-
pflichtiger Umbau der Heizung (vgl. § 14 lit. i BVV). Demgegeniiber sind
kleinere Eingriffe nicht bewilligungspflichtig (Ersetzen von einzelnen
Bauteilen, Ventilen, Brennerdiisen, usw.). Auch bei alleinigem Brenner-
ersatz ist vom Installateur lediglich mit dem Installationsattest zu
bestdtigen, dass der Brenner auf die bestehende Abgasanlage passt.

Bewilligungsverfahren

Beim Anzeigeverfahren entfallen die Aussteckung und die 6ffentliche
Bekanntmachung und die Behandlungsfrist betrdgt 30 Tage (§ 13 Abs. 2
BVV). Wenn der Entscheid von der ortlichen Baubehorde nicht sofort
getroffen werden kann oder sie nicht allein zusténdig ist, bestétigt sie den
Eingang des Gesuchs und teilt dem Gesuchstellenden und den weiteren
Stellen mit, an welchem Datum die Behandlungsfrist von 30 Tagen endet
(§ 17 BVV). Die zum Entscheid zustidndigen Stellen schliessen das
Anzeigeverfahren ab (§ 18 BVV), indem sie den Gesuchstellenden eine
schriftliche Mitteilung oder eine Verfligung zustellen, dass das Vorhaben
umgesetzt werden kann. Andernfalls erlédsst sie eine Verfligung, wenn
das Baugesuch in das ordentliche Verfahren {iberwiesen werden muss
oder wenn die Bewilligung verweigert wird.



Vollzugsordner Energie Abschnitt 4.1

Seite 3

Bei Wirmepumpen zuséitzlich zu beachten

Bei Luft/Wasser-Warmepumpen ist im Rahmen der baurechtlichen
Bewilligung die Einhaltung der ldrmrechtlichen Bestimmungen (Art. 7
der Larmschutzverordnung) nachzuweisen. Dazu ist der Gemeinde in der
Regel mit den Gesuchsunterlagen ein Larmschutznachweis (Private
Kontrolle, Formulare LN-1a oder LN-1b) einzureichen. Weitere Infor-
mationen siche www.zh.ch/waermepumpenlaerm.

Fiir die Nutzung von Grund- und Oberflachenwasser ist eine Konzession
des Kantons ndtig. Informationen siehe www.zh.ch/wassernutzung.
Weitere Auskiinfte erteilt das AWEL, Abt. Gewisserschutz.

Fiir Erdsonden ist eine Bewilligung des Kantons erforderlich. Weitere
Informationen mitsamt einer GIS-Karte, die zeigt, wo die Bohrung einer
Erdsonde bewilligt werden kann, siche www.erdsonden.zh.ch. An der
gleichen Stelle befinden sich auch die Informationen zur oberflachen-
nahen Nutzung der Erdwirme (Erdregister).

Vorgaben zum FEinsatz von Kiéltemitteln, wie beispielsweise in Kilte-
anlagen und Wéarmepumpen, sind in der Zustdndigkeit des Bundes.
Weitere Informationen zu Bewilligungen, Meldepflichten und allfdlligen
Verboten von Anlagen und Gerédten mit Kéltemitteln sind zu finden auf
der Homepage des Bundesamts fiir Umwelt:
www.bafu.admin.ch/chemikalien = Fachinformationen - Bestimmungen
und Verfahren = Kéltemittel.

Grossere Uberbauungen, Anschlussverpflichtungen

Uberbauungen, die mit Brennstoffen beheizt werden, die Luftverschmut-
zungen bewirken, sind mit standortgerechten Heizzentralen auszuriisten,
die auch Abwidrme und Energien aus erneuerbaren Quellen nutzen
konnen (§ 295 Abs. 1 PBG).

Als Uberbauungen, die im Sinne von § 295 Abs. 1 PBG mit einer gemein-
samen, standortgerechten Heizzentrale auszuriisten sind, sind Bauvor-
haben mit in der Regel mindestens drei Baukérpern zu betrachten. Bei
der Beurteilung des Standorts der Heizzentrale sind die Linge des Ver-
teilnetzes, die Lage der Kaminmiindung, die Lage von allfdlligen Ab-
wdrme- oder Umgebungswdrmequellen und die Anschlussméoglichkeit an
ein allfilliges Fernwdrmenetz zur Nutzung erneuerbarer Energie oder
Abwdrme zu berticksichtigen.

Liegen die Gebdude innerhalb von Gebieten, die fiir die Nutzung von
Umgebungswdrme, Abwdrme oder Energieholz durch eine regionale
oder kommunale Energieplanung festgelegt sind oder deren Eignung
dazu aus anderen Griinden bekannt ist, miissen Heizzentralen so geplant
und ausgeriistet werden, dass eine spdtere Nutzung dieser Energien nicht
erschwert wird. Auf Grund von § 295 Abs. 1 PBG kann nur die Schaffung
der Voraussetzungen fiir die Nutzung der Abwdrme und der Energie aus
erneuerbaren Quellen, nicht aber deren effektive Nutzung verlangt wer-
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Gleichwertigkeit

den. Eine Anschlussverpflichtung an Wdirmenetze, die erneuerbare Ener-
gie oder Abwdrme nutzen, ist nur unter den Voraussetzungen von § 295
Abs. 2 PBG moglich. "Schaffung der Voraussetzungen" heisst bei Nut-
zung von Umgebungs- oder Abwdrme mit Hilfe einer Wéirmepumpe, dass
die Vorlauftemperatur des Verteilnetzes hochstens 60 °C betragen darf,
bei Nutzung von Energicholz, dass ausreichend Platz fiir eine Schnitzel-
feuerung mit zugehorigem Silo vorzusehen sind.

Wenn eine 6ffentliche Fernwiarmeversorgung lokale Abwirme oder er-
neuerbare Energien nutzt und die Wérme zu technisch und wirtschaftlich
gleichwertigen Bedingungen wie aus konventionellen Anlagen anbietet,
kann der Staat oder die Gemeinde Grundeigentiimer verpflichten, ihr Ge-
biude innert angemessener Frist an das Leitungsnetz anzuschliessen und
Durchleitungsrechte zu gewdhren (§ 295 Abs. 2 PBG).

Zur Beurteilung der Frage, ob Fernwddrme zu technisch und wirtschaft-
lich gleichwertigen Bedingungen wie aus konventionellen Anlagen ange-
boten wird, kann von der Homepage www.zh.ch/en-he die Kalkulations-
hilfe EN-LCC-ZH «Heizkostenrechner» heruntergeladen werden.



http://www.zh.ch/en-he

Vollzugsordner Energie Abschnitt 4.2

Seite 1

September 2022

4.2 Anforderungen an Heizungen bei Neubauten

Grundsatz

Der Energiebedarf von Neubauten fiir Heizung, Warmwasser, Liiftung
und Klimatisierung muss ohne CO;-Emissionen aus fossilen Brenn-
stoffen gedeckt werden (§ 11 Abs. 1 EnerG).

Der Einsatz fossiler Brennstoffe ist bei Neubauten in den folgenden
Fillen zuléssig (§ 47¢ BBV I):

e fiir die Abdeckung von Spitzenlasten im Umfang von hochstens 10%
des jahrlichen Gesamtwiarmebedarfs
e Dbei wiarmegefiihrten Warmekraftkopplungsanlagen

Zur Deckung des Warmebedarfs von Neubauten ist ein Anschluss an ein
Wirmenetz zuléssig, wenn ein wesentlicher Anteil der Warmeerzeugung
aus erneuerbaren Energien, Abwidrme oder Abfallverbrennung stammt
(§ 11 Abs. 5 EnerG). Diese Anforderung ist erfiillt, wenn mindestens
70% der Wiarme ohne CO;-Emissionen aus fossilen Brennstoffen erzeugt
wird (§ 47g BBV I).

Die Gemeinden konnen fiir eine begrenzte Dauer andere Losungen
bewilligen, sofern die Energieplanung mittelfristig eine Losung vorsieht,
die der Zielsetzung dieses Gesetzes entspricht (§ 11 Abs. 6 EnerG).

Ist in einem Quartier ein Wdrmeverbund in Planung, ein Anschluss an
das Wirmenetz fiir einen Neubau steht aber noch nicht zur Verfiigung,
kann die Gemeinde Ubergangslosungen bewilligen. Von den
Gesuchstellern muss eine konkrete Losung aufgezeigt werden, eine vage
Absichtserkldrung ist dazu nicht ausreichend. Als Voraussetzung fiir die
Gewdhrung eines solchen Aufschubs kann die Gemeinde beispielsweise
einen unterschriebenen Anschlussvertrag an den Wirmeverbund
verlangen.

Erneuerbare gasfdarmige oder fliissige Brennstoffe («Biogas») kann
gemdss § 1la Abs. 1 EnerG nur zur Erfiillung der Vorschriften beim
Ersatz von Wirmeerzeugern eingesetzt werden. Fiir Neubauten ist dies
nicht vorgesehen (der § l1la EnerG verweist nur auf § 11 Abs. 2-4
EnerG, s. Abschnitt 4.3 des Vollzugsordners).

Anforderungen betreffend Wirmeerzeugung in grésseren Uberbauungen
sowie Anschlussverpflichtung an Wdarmeverbunde und Fernwdrmeversor-
gungen siehe Abschnitt 4.1 dieses Vollzugsordners.

Warmeerzeuger bei
Neubauten

Ausnahmen

Anschluss an ein
Warmenetz

Andere Losungen

Spaterer Anschluss
an ein Warmenetz

«Biogas» nur beim
Ersatz von
Warmeerzeugern

Uberbauungen,
Anschlussverpflicht-
ung
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4.3 Anforderungen beim Ersatz von Warmeerzeugern

in bestehenden Bauten

Inhalt und Zweck

Dieser Abschnitt 4.3 des Vollzugsordners Energie behandelt die
Anforderungen und Spezialfille beim Ersatz von Wérmeerzeugern in
bestechenden Bauten im Kanton Ziirich. Als Ergidnzung zu den
Vorschriftentexten enthdlt dieser Abschnitt zusétzliche Erlduterungen
und allenfalls Erleichterungen oder Vereinfachungen fiir den Vollzug.

Der Abschnitt ist wie folgt gegliedert:

Uberblick zum Heizungsersatz im Kanton Ziirich
Heizungsersatz mit erneuerbaren Energien
Berechnung der Lebenszykluskosten
Heizungsersatz mit fossilen Energietragern
«Biogas»-Regelung und Kauf von Zertifikaten
Ausnahmen und ausserordentliche Verhéltnisse
Allgemeine Anforderungen beim Heizungsersatz

Nk W=

1. Uberblick zum Heizungsersatz im Kanton Ziirich

Als Heizungsersatz zdhlt jeder Ersatz einer bestehenden Warmeerzeu-
gung fiir Heizung und/oder Warmwasser. Beispielsweise mit fossilen
Brennstoffen betriebene Feuerungen, mit Strom betrieben Heizungen,
Wirmepumpen, Holzfeuerungen und Anschliisse an einen Wérme-
verbund.

Die Regelungen im Kanton Ziirich sehen vor, dass beim Ersatz einer
Heizung in bestehenden Gebduden ausschliesslich erneuerbare Energien
eingesetzt werden miissen, wenn dies technisch moglich ist und die
Lebenszykluskosten um hdchstens 5 % erhoht (§ 11 Abs. 2 EnerG).

Ist eine oder beide der vorgenannten Bedingungen nicht erfiillt, darf
wiederum eine fossile Heizung mit Ol oder Gas eingebaut werden. In
diesem Fall miissen dann aber 10% des Energieverbrauchs eingespart
oder durch erneuerbare Energien bereitgestellt werden.

Die Anforderungen beim Heizungsersatz kdnnen auch durch den Kauf
von Zertifikaten fiir erneuerbare gasformige oder fliissige sowie mit er-
neuerbaren Energien synthetisch hergestellte Brennstoffe erfiillt werden.

Fiir finanzielle Hartefdlle und bei ausserordentlichen Verhiltnissen sind
Ausnahmeregelungen und Ersatzlosungen vorgesehen.

Das Ablaufschema auf der nichsten Seite verschafft einen Uberblick
tiber die Moglichkeiten zur Erfiillung der Anforderungen beim Heizungs-
ersatz im Kanton Ziirich. Die einzelnen Optionen und Bedingungen sind
in den nachfolgenden Abschnitten detaillierter beschrieben.

Heizungsersatz

Grundsatz:
Erneuerbare Energie

Fossiler Ersatz unter
bestimmten Umstdnden
weiterhin moglich

«Biogas» /
Kauf von Zertifikaten

Finanzieller Hartefall /
ausserord. Verhiltnisse

Ablaufschema
Heizungsersatz
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2. Heizungsersatz mit erneuerbaren Energien

Der Ersatz einer Heizung durch ein System mit ausschliesslich
erneurbarer Energie ist in jedem Fall zulédssig. Dazu zéhlen insbesondere
die Installation von Wirmepumpen und Holzheizungen. Auch der
Anschluss an ein Wirmenetz oder der Kauf von Zertifikaten fiir
erneuerbare Brennstoffe gelten als erneuerbare Losung.

Zur Erfiillung der Anforderungen beim Heizungsersatz ist ein Anschluss
an ein Wirmenetz zuldssig, wenn ein wesentlicher Anteil der
Wiérmeerzeugung aus erneuerbaren Energien, Abwédrme oder
Abfallverbrennung stammt (§ 11 Abs. 5 EnerG). Diese Anforderung ist
erfiillt, wenn mindestens 70% der Wiarme ohne CO»-Emissionen aus
fossilen Brennstoffen erzeugt wird (§ 47g BBV I).

Zur Erfiillung der Anforderungen beim Heizungsersatz ist die
Verwendung von Zertifikaten fiir erneuerbare gasformige oder fliissige
sowie mit erneuerbaren Energien synthetisch hergestellte Brennstoffe
zuldssig, sofern diese im Schweizerischen Treibhausgasinventar
angerechnet werden. Der Anteil erneuerbarer Energien beim Brennstoff
muss dabei mindestens 80% betragen (§ 11a Abs. 2 EnerG). Weitere
Details und Vollzugsbestimmungen befinden sich im Kapitel «5. Biogas-
Regelungen und Kauf von Zertifikaten» weiter hinten in diesem Ab-
schnitt des Vollzugsordners Energie.

Wird eine der vorstehend beschriebenen Lésungen umgesetzt, gibt es
keine zusdtzlichen energetischen Auflagen. Soweit anwendbar sind
lediglich die allgemeinen Anforderungen beim Heizungsersatz zu
beachten (z.B. Warmwassertemperatur, Ddmmung von Leitungen etc.),
vergl. Kapitel 7. zuhinterst in diesem Abschnitt des Vollzugsordners.

Fiir die Bewilligung des Heizungsersatzes ist ein Gesuch fiir
wdrmetechnische Anlagen (WTA-Gesuch) und bei Wirmepumpen allen-
falls ein Ldrmschutznachweis oder ein Gesuch um Erteilung der
gewdsserschutzrechtlichen Bewilligung fiir Erdwdrmesonden einzu-
reichen. Details siehe Abschnitt 4.1 ,, Heizungen Bewilligungspflicht* des
Vollzugsordners Energie.

3. Berechnung der Lebenszykluskosten

Kommt beim Heizungsersatz weiterhin ein System mit fossilen Energie-
trigern in Frage, ist ein Kostenvergleich fiir alle technisch mdglichen
Systeme erforderlich. Dies erfolgt mit einer Berechnung der
Lebenszykluskosten.

Die Lebenszykluskosten werden berechnet aus den Investitionskosten
und den Betriebskosten iiber die Lebensdauer. In die Investitionskosten
eingerechnet werden neben dem Ersatz des Warmeerzeugers auch fiir den
Betrieb notwendige Zusatzinvestitionen im und am Gebdude (§ 11 Abs. 3
EnerQG).
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- Beurteilung

- Notwendige
Zusatzinvestitionen

- Berechnungsgrund-
lagen

- Berechnungstool und
Publikation der zu
verwendenden Werte

Die Beurteilung der Lebenszykluskosten erfolgt durch einen Vergleich
der Jahreskosten eines mit fossilen Brennstoffen betriebenen
Wirmeerzeugers mit einem Anschluss an eine Fernwirmeversorgung mit
erneuerbaren Energien und einer Luft/Wasser-Warmepumpe oder einer
Erdsonden-Wiarmepumpe, sofern diese Systeme verfiigbar, zuléssig und
technisch mdéglich sind (§ 47d Abs. 1 BBV I).

Holzheizungen wie Pellet- oder Schnitzelfeuerungen miissen nicht
zwingend in den Wirtschaftlichkeitsvergleich einbezogen werden.
Einerseits haben solche Systeme Lebenszykluskosten die in der Regel
mehr als 5% hoher sind als bei einem fossilen Ersatz. Anderseits konnen
Holzheizungen nicht iiberall eingesetzt werden, zum Beispiel aus
lufthygienischen Griinden nicht in stddtischer Umgebung.

Fiir den Betrieb notwendige Zusatzinvestitionen im und am Gebdude
diirfen eingerechnet werden (§ 11 Abs. 3 EnerG). Dazu zdhlen beispiels-
weise der Ersatz eines einzelnen alten Heizkérpers in einem Badezimmer,
wenn dadaurch die Vorlauftemperatur auf unter 60°C gesenkt werden
kann und so der Betrieb einer Wirmepumpe ermoglicht wird.

Die Jahreskosten der Wérmeerzeugungsanlagen ergeben sich aus der
Summe der jdhrlichen Energie- und Betriebskosten sowie der Annuitit
der Investitionskosten. Forderbeitrdge sind zu beriicksichtigen (§ 47d
Abs. 2 BBV I). Fiir die Berechnung gelten folgende Regeln:

a. Die Abschreibung richtet sich nach der paritétischen Lebensdauer-
tabelle.

b. Fiir die Kosten der elektrischen Energie gilt der von der Eidgenos-
sischen Elektrizitdtskommission publizierte Durchschnittsstrompreis
fiir den Kanton Ziirich fiir das Standardprodukt des zutreffenden
Verbraucherprofils.

c. Fiir die Kosten von Heizol, Erdgas und Holz gelten die Daten des
Bundesamtes fiir Statistik.

d. Fiir die Teuerung gilt der Landesindex der Konsumentenpreise.

e. Die Grundlage fiir die Werte gemdss lit. b—d bildet der Durchschnitt
der Jahresmittelwerte der vergangenen vier Kalenderjahre.

f. Als Diskontsatz gilt der Referenzzinssatz fiir Hypotheken gemass
Art. 12a der Verordnung vom 9. Mai 1990 iiber die Miete und Pacht
von Wohn- und Geschéftsraumen.

g. Die Mehrwertsteuer wird zum im Jahr der Bewilligung der
Wirmeerzeugungsanlage geltenden Satz beriicksichtigt. Fiir die CO2-
Abgabe gilt der Mittelwert zwischen dem Abgabesatz im Jahr der
Bewilligung und dem Hochstsatz geméss dem CO2-Gesetz vom 23.
Dezember 2011.

Fiir die Berechnung der Lebenszykluskosten steht eine Rechenhilfe zur
Verfiigung. Diese dient zugleich als Nachweisformular EN-LCC-ZH und
kann auf www.zh.ch/en-he heruntergeladen werden. Die fiir die
Berechnung zu verwendenden Werte und Hilfsgrossen sind in der
Rechenhilfe hinterlegt und kénnen dort eingesehen werden. Fiir die
gdngigsten Heizsysteme sind typische Investitionskostendaten vor-
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eingestellt. Sind genauere Daten bekannt, zum Beispiel zu den Kosten
aus einer Offerte, kénnen die Standardwerte mit eigenen Werten
tiberschrieben werden.

4. Heizungsersatz mit fossilen Energietragern

Sind die Voraussetzungen fiir den Einsatz von ausschliesslich erneuer-
baren Energien geméss den vorangehenden Erlduterungen nicht erfiillt,
dirfen wieder Wairmeerzeuger mit fossilen Brennstoffen eingesetzt
werden. Bei einem solchen Wirmeerzeugerersatz sind die Bauten so
auszurlisten, dass der Anteil nichterneuerbarer Energien 90% des
massgebenden Energiebedarfs nicht iberschreitet. Dazu wurden
Standardlosungen definiert, die auf einem massgebenden Energiebedarf
fiir die Heizung und das Warmwasser von 100 kWh/m? und Jahr basieren
(§ 11 Abs. 4 EnerG).

Wenn die Berechnung der Lebenszykluskosten ergibt, dass das giinstigste
System mit erneuerbaren Energien iiber die Lebensdauer betrachtet mehr
als 5% hohere Wirmekosten ergibt, ist wiederum ein System mit fossilen
Brennstoffen zuldssig. In solchen Fdllen kommen die Vorgaben von § 11
Abs. 4 EnerG zum tragen, wonach bei einem Heizungsersatz mit fossilen
Energietrdigern mindestens 10% erneuerbare Energie eingesetzt oder mit
anderen Massnahmen 10% Energie eingespart werden miissen.

Damit zweckmdissige Losungen umgesetzt werden, wurde fiir die
Festlegung der Standardlésungen von einem teilsanierten Gebdude mit
einem Wirmebedarf fiir Heizung und Warmwasser von 100 kWh/m’a
ausgegangen, unabhdngig vom tatsdchlichen energetischen Zustand
einer betroffenen Liegenschaft. Damit wird vermieden, dass fiir jedes
Objekt individuell die Ausganglage erhoben werden muss.

Zur Erfiillung der Anforderungen an den maximalen Anteil (90%) nicht
erneuerbarer Energie beim Ersatz eines Wirmeerzeugers stehen die
folgenden Varianten zur Verfligung (§ 47¢ BBV I):

a. die fachgerechte Umsetzung einer Standardlésung (SL)

b. die Zertifizierung des Gebédudes nach Minergie

c. Nachweis der Klasse D oder besser bei der Gesamtenergieeffizienz
des Gebdudeenergicausweises der Kantone (GEAK).

Gebdude mit Baujahr ab 1990 erfiillen die Anforderungen ohne
zusdtzliche Massnahmen. Es ist kein Nachweis gemiss vorstehendem
Buchstabe c. erforderlich.

Fiir die Bewilligung des Heizungsersatzes mit fossilen Energietrdgern
sind soweit anwendbar folgende Unterlagen einzureichen:

Gesuch fiir wiarmetechnische Anlagen (WTA-Gesuch)

Nachweis der Lebenszykluskosten mit dem Formular EN-LCC-ZH
Nachweis ,, Erneuerbares System technisch nicht moglich “
Formular EN-120 Erneuerbare Wirme beim Wirmneerzeugerersatz

Details siehe auch Abschnitt 4.1 ,, Heizungen Bewilligungspflicht “.
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Erneuerbare Losung:
- techn. nicht moglich
- Mehrkosten > 5%

System mit fossiler
Energie nochmals
zulassig
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Max. Anteil nicht
erneuerbarer Energie

Minergie

GEAK Klasse D

Befreite Gebaude
(Baujahr ab 1990)

Energienachweis / ein-
zureichende Unterlagen
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Nachweis ,,technisch
nicht méglich“

Standardlosungen
(SL)

Wird geltend gemacht, dass ein erneuerbares System an einem Standort
technisch nicht moglich ist, sind entsprechende Belege beizubringen.
Beispielsweise keine Erdwdrmesonden zuldssig, Anschluss an Wirmenetz
nicht moglich, Platzbedarf fiir neues System nicht ausreichend, usw.

Die Anforderung gemadss § 11 Abs. 4 EnerG gilt als erfiillt, wenn eine der
nachstehenden Standardldsungen (SL) fachgerecht ausgefiihrt wird (§ 10
WDYV). Standardlosungen mit ausschliesslich erneuerbaren Systemen
sind hier absichtlich nicht aufgefiihrt, da solche nicht relevant sind bei
einem Heizungsersatz mit fossilen Energietrdgern.

SL  Bezeichnung Gebaude- Beschreibung
kategorie

1 Thermische Solaranlage |- XII Solaranlage fur Heizung
und/oder Warmwasser mit
einer Aperturflache von
mindestens 2% der EBF

4 mit Erdgas angetriebene |- XI| fir Heizung und Warmwasser

Warmepumpe ganzjahrig, entweder

monovalent oder bivalent mit
mindestens 50% des
Leistungsbedarfs und einem
Wirkungsgrad von mindestens
120%

6  Warmekraftkopplung [-XII el. Wirkungsgrad mind. 25%
und flr mind. 60% des
Warmebedarfs fir Heizung und

Warmwasser
7 Warmwasserwarmepumpe |, II, IV, VI, Warmepumpenboiler und
mit Photovoltaikanlage VI, X1, Xl Photovoltaikanlage mit mind. 5
W, pro m2-EBF
8  Ersatz der Fenster entlang |- XII U-Wert Glas neue Fenster <
der thermischen 0,7 W/(m2-K) und U-Wert
Gebaudehtille bestehende Fenster 2 2,0
Wi/(m2-K)
9  Warmedammung von [-XII U-Wert neue
Fassade und/oder Dach Fassade/Dach/Estrichboden

< 0,20 W/(m2-K), Flache mind.
0,5 m2 pro m2 EBF und U-Wert
bestehende Fassade/Dach/
Estrichboden = 0,6 W/(m2:K)
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10 Grundlast-Wéarmeerzeuger |- XII Mit erneuerbaren Energien
erneuerbar mit bivalent betriebener automatischer
betriebenem fossilem Grundlast-Warmeerzeuger fur
Spitzenlastkessel Heizung und Warmwasser

ganzjahrig mit einer
Warmeleistung von mindestens
25% der im Auslegungsfall
notwendigen Warmeleistung
erganzt mit fossilem Brennstoff
bivalent betriebenem
Spitzenlast-Warmeerzeuger

11 Kontrollierte [- 1l Neu-Einbau einer kontrollierten
Wohnungsluftung (KWL) Wohnungsluftung mit
Warmerickgewinnung und
einem WRG-Wirkungsgrad von
mindestens 70%

Die Vollzugshilfe EN-120-ZH ,,Standardlésungen beim Heizungsersatz*
enthdlt eine detaillierte Beschreibung der Anforderungen und Neben-
bestimmung bei der Anwendung der einzelnen Standardlosungen (vergl.
Abschnitt 4.3a des Vollzugsordners).

Die zu einer Standardlosung gehdrenden Massnahmen sind innert drei
Jahren ab Erteilung der Bewilligung umzusetzen (§ 11 Abs. 4 EnerG).

Bereits umgesetzte bauliche oder haustechnische Massnahmen kénnen
mittels GEAK-Nachweis unter Einhaltung der notwendigen Gesamt-
energieeffizienzklasse beriicksichtigt werden. Die Massnahmen sind zu
belegen (Lieferscheine, Rechnungen). Der GEAK-Nachweis ist mit dem
neu vorgesehenen Warmeerzeuger zu fiihren.

Die Anforderungen miissen mit Massnahmen am Standort erfiillt werden
(§ 47¢ Abs.3 BBV I). Ersatzweise konnen Zertifikate geméss § 11a
EnerG verwendet werden.

Weicht die individuelle Gebdudenutzung wesentlich von den Standard-
nutzungen I bis XII gemdss Norm SIA 380/1 ab, kann anstelle der
Umsetzung einer Standardlosung eine Verbrauchsreduktion von 10%
nachgewiesen werden (§ 10 Abs. 2 WDV).

Von den Anforderungen gemadss § 11 Abs. 4 EnerG befreit sind Warme-
erzeuger, die zu mehr als 50% fiir die Erzeugung von Prozesswirme
eingesetzt werden, wenn Temperaturen von mehr als 60°C erreicht
werden miissen und eine Abtrennung des Prozesswirmeverteilnetzes
vom Heizungsverteilnetz nicht moglich ist (§ 47f BBV I).

Beim Ersatz eines Wiarmeerzeugers in einem Nahwérmenetz gelten die
Anforderungen fiir die ganze Anlage (z.B. Umsetzung von Standard-
l6sungen).
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- Vollzugshilfe
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Massnahmen
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Individueller Nachweis
Verbrauchsminderung
10%
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Kauf von Zertifikaten

Anteil erneuerbarer
Energie 80%

Bewilligungsablauf

Bezugsvereinbarung

5. «Biogas»-Regelung und Kauf von Zertifikaten

Zur Erflllung der Anforderungen beim Heizungsersatz ist die
Verwendung von Zertifikaten fiir erneuerbare gasformige oder fliissige
sowie mit erneuerbaren Energien synthetisch hergestellte Brennstoffe
zuldssig, sofern diese im Schweizerischen Treibhausgasinventar
angerechnet werden (§ 11a EnerG).

Der Anteil erneuerbarer Energien beim Brennstoff muss dabei
mindestens 80% betragen. Zur Erfiillung ist zulassig:

a. ein Anschluss an ein Gasnetz, wenn der geforderte Anteil im
Versorgungsgebiet durch den Gasnetzbetreiber sichergestellt wird,

b. der Abschluss einer Bezugsvereinbarung mit einem
Energielieferanten oder

c. eine Kombination aus lit. a und lit. b, die in der Summe den
geforderten Anteil erreicht.

; Bauherr- Energie- Anlagen-
Gemeinde : .
schaft lieferant Register
2 1
Baugesuch 2 Bezugs-
Biogas ¢ vereinbarung
‘ 3 5
Bewilligung > Erfassung
v 6
Anlagenbau
Installationsattest
A4 4
Erfassung in Liste | i 7
Biogas B : ;
Biogaslieferung

Ubersicht Ablauf Biogas-Bewilligung.

Bewilligungsablauf Sicht Bauherrschaft

Die Bauherrschaft schliesst mit dem Energielieferanten eine Bezugs-
vereinbarung fiir Biogas ab. Dies erfolgt unter dem Vorbehalt der
Erteilung der Baubewilligung fiir einen Heizungsersatz mit Biogas-
Regelung. Die Bezugsvereinbarung regelt insbesondere (§ 471 BBV I):

a. die Vertragsdauer und die Voraussetzungen fiir die Auflosung des
Vertrags,
die Vorgaben an den Anteil erneuerbarer Energie,

c. die Zustimmung zur Lieferung der fiir den Vollzug erforderlichen
Daten an Dritte,

d. die Deckung der Vollzugskosten durch den Energielieferanten,

e. die Einstellung der Brennstofflieferung, falls die erforderlichen
Zertifikate nicht vorliegen.
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Die Bauherrschaft stellt bei der Gemeinde ein Baugesuch fiir den
Heizungsersatz mit Biogas-Bezug. Dies erfolgt mit dem Formular
«Gesuch / Installationsattest fiir Erstellung, Umbau und Betrieb von
wdrmetechnischen Anlagen oder stationdren Verbrennungsmotoreny
(WTA-Gesuch). Die Bezugsvereinbarung ist als Beleg beizulegen.
Weitere Informationen enthdlt der Abschnitt 4.1 , Heizungen
Bewilligungspflicht des Vollzugsordners Energie.

Aufgaben der Bewilligungsbehorde (§ 47m BBV 1)

Die Gemeinde erstellt die Bewilligung fiir den Heizungsersatz mit
fossilen Energietragern und lisst die Bezugsverpflichtung fiir Biogas im
Grundbuch anmerken (§ 47m BBV I).

Die Gemeinde fiihrt eine eigene Liste aller bewilligten Anlagen mit
Biogas-Bezugspflicht und stellt die laufende Nachfiihrung sicher.

Die Gemeinde priift die Liste des Energielieferanten und meldet der
Register-fiihrenden Stelle die Vollstindigkeit der bewilligten Anlagen.

Die Register-fiihrende Stelle ist zur Zeit die Baudirektion des Kantons
Zirich, Abteilung Energie (energie@bd.zh.ch). Die Bundesdmter fiir
Energie und Umwelt (BFE / BAFU) beabsichtigen per 2024 eine
schweizweite Stelle zu beauftragen.

; Bauherr- Energie- Anlagen-
Gemeinde 2 2
schaft lieferant Register
8
Jahresbericht
Lieferungen
s 10
Kontrolle
Liste Biogas
: 10 v 12
Rechnung Priifung
Vollzugsaufwand 13 Listenabgleich
I » \Vollzugskosten |
14
Nachfiihrung
En-Statistik

Ubersicht Biogas-Vollzug und jihrliche Kontrollen

Die Energielieferanten erstellen zuhanden der Gemeinde einen
Jahresbericht mit allen Pflichten, Lieferungen und Anderungen.

Die Gemeinde priift die jdhrlichen Meldungen der Energielieferanten und
verfligt die Authebung von Bezugsvereinbarungen, wenn die Register-
fiihrende Stelle ihr mitteilt, dass die erforderlichen Zertifikate nicht
vorliegen.

September 2022

Baugesuch Biogas

Eintrag Bezugspflicht
im Grundbuch

Liste
Biogas-Bezugspflicht

Meldung an Register-
fiihrende Stelle

Register-filhrende
Stelle

Vollzug /
Jahrliche Kontrollen

Jahresbericht
Lieferungen

Jahrliche Uberpriifung
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Verrechnung der
Vollzugskosten

Andere Lésungen

Anschluss Warmenetz
spater

Ubergangs-Contracting

»Mittelfristig*

Finanzieller Hartefall
beim Heizungsersatz

- Anspruch

- Dritte

- Aufschub

Ausserordentliche
Verhiltnisse

Die Gemeinde kann die Vollzugskosten dem Energielieferanten in
Rechnung stellen.

6. Ausnahmen und ausserordentliche Verhaltnisse

Die Gemeinden konnen fiir eine begrenzte Dauer andere Losungen
bewilligen, sofern die Energieplanung mittelfristig eine Losung vorsieht,
die der Zielsetzung dieses Gesetzes entspricht (§ 11 Abs. 6 EnerG).

Sieht die Energieplanung einer Gemeinde mittelfristig beispielsweise den
Ausbau eines Wirmenetzes vor, kann die Gemeinde fiir eine begrenzte
Dauer nochmals einen Wirmeerzeuger mit fossilen Brennstoffen
bewilligen, bis der Anschluss ans Wirmenetz moglich ist. Ein so
bewilligter, spdterer Anschluss muss verpflichtend sichergestellt werden.
Denkbar ist hierzu beispielsweise ein Vorvertrag, der den Kunden zum
nachmaligen Anschluss an den Verbund verbindlich verpflichtet.

Kundinnen/Kunden, die noch nicht an das Wdirmenetz angeschlossen
werden konnen, kann fiir eine Ubergangszeit im Bedarfsfall eine
Ersatzheizung/Notheizung durch den Wdirmenetzbetreiber zur Verfiigung
gestellt werden. Der Kunde wdre dann (zumindest vertraglich) bereits
angeschlossen und bezahlt dem Netzbetreiber die Wirmekosten.

Der zeitliche Begriff ,, mittelfristige Losung ist im Zusammenhang mit
einer tiblichen Kessellebensdauer zu sehen. 20 Jahre gemdss der
paritdtischen Lebensdauertabelle von HEV und MV sind als langfristig
zu beurteilen. Ein langfristiger Aufschub wdre nicht im Sinne des
Gesetzes. Als mittelfristig diirften in der Regel 5 bis 8 Jahre gelten.

Wird fiir die Umsetzung von § 11 Abs. 2 — 4 ein finanzieller Hartefall
geltend gemacht, kann die Behdrde Aufschub ldngstens bis drei Jahre
nach der ndchsten Handédnderung gewéhren. Sie ldsst den Aufschub im
Grundbuch anmerken (§ 11b Abs. 3 EnerG).

Ein Aufschub gemiss §11b Abs.1 EnerG wird gewidhrt fiir
selbstgenutztes Eigentum, wenn eine Finanzierung der erforderlichen
Zusatzinvestitionen mit Fremdkapital oder durch Dritte zu marktiiblichen
Bedingungen nicht moglich ist (§ 47n BBV I).

Unter Dritten werden insbesondere Anbieter fiir eine Contracting-
Losung verstanden.

Der Aufschub ist bis 3 Jahre nach einer Handdnderung der Liegenschaft
moglich. Damit ein kiinftiger Kdufer Kenntnis von der Pflicht zur
Umsetzung einer Heizungslosung nach den geltenden Vorschriften
erhdlt, ist der Aufschub im Grundbuch anzumerken.

Wer ausserordentliche Verhéltnisse geltend macht, muss zuhanden der
Behorde aufzeigen, dass eine Standardldsung gemiss § 11 Abs. 4 EnerG
technisch nicht moglich, wirtschaftlich nicht zumutbar oder in
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Anbetracht der Gesamtumstdnde unverhiltnisméssig ist. Die Behorde
kann in solchen Féllen eine verhéltnismissige Ersatzlosung bewilligen
(§ 11b Abs. 3 EnerG).

Die offene Formulierung ldsst den Gemeinden bei ausserordentlichen
Verhdltnissen den notigen Ermessensspielraum. Ein denkbarer Fall ist
z.B. ein Kesselausfall in einer Liegenschaft, fiir die in wenigen (!) Jahren
ein Ersatzneubau geplant ist. Es kann sinnvoll sein, die Bewilligung fiir
eine Ersatzlosung mit Auflagen seitens der Gemeinde zu verkniipfen.

7. Allgemeine Anforderungen beim Heizungsersatz

Wenn ein Wirmeerzeuger ersetzt wird, ist die Anlage, soweit dies nach
den Umstdnden zumutbar ist, den Anforderungen der giiltigen Vor-
schriften anzupassen (§ 357 Abs. 4 PBG) (bei Neuanlagen gelten sinn-
gemdss die gleichen Anforderungen; es wird bei jedem Punkt auf den
entsprechenden Abschnitt dieses Vollzugsordners verwiesen). Dies heisst
insbesondere:

beim Ersatz von Wdirmeerzeugern mit fossilen Brennstoffen sind
kondensierende Kessel einzusetzen oder es ist die Kondensations-
wdrme zu nutzen (vgl. Abschnitt 4.6);

- die Anlage ist mit den Instrumenten gemdss § 24 BBV [ und bei Holz-
feuerungen ab 70 kW mit zusdtzlichen Staubemissionsiiberwachungs-
einrichtungen auszurtisten (vgl. Abschnitt 4.6);

- die Warmwassertemperatur ist gemdss § 26 BBV I auf 60 °C oder tie-
fer einzustellen, ausser wenn aus betrieblichen Griinden hohere
Werte unerldsslich sind (vgl. Abschnitt 4.4a);

- die Heizverteilleitungen in unbeheizten Rdumen und angeschlossene
Zirkulationsleitungen bzw. Leitungen mit Begleitheizung der Warm-
wasserverteilung sind zu dimmen, bzw. deren Ddmmung ist den giil-
tigen Wirmeddmmvorschriften anzupassen, soweit dies nach den Um-
standen zumutbar ist. Dies heisst im Regelfall, dass ungeddimmte
Leitungspartien und Armaturen nachtrdglich geddmmt werden miis-
sen, Leitungen mit ungeniigender Wdirmeddimmung aber belassen
werden konnen (vgl. Abschnitt 4.4a sowie Verweis auf rechtliche
Grundlage in Abschnitt 4.4);

- neue Armaturen sind mit einer Wirmeddmmung zu versehen. Beste-
hende sind zu ddmmen, wenn die voraussichtliche Restlebensdauer

mehr als 10 Jahre betrdgt (vgl. Abschnitt 4.4a sowie Verweis auf

rechtliche Grundlage in Abschnitt 4.4);

- bei neuen und zu ersetzenden Heizungs- und Warmwasserpumpen in
unbeheizten Rdiumen ist das Pumpengehduse mit einer Wdrmeddm-
mung zu versehen (einzelne Hersteller wiirden auch die Dimmung
des Motors erlauben). Bei bestehenden Pumpen ist das Gehduse zu
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- Garagenheizungen

- Freiluftbadheizungen

- Abgasgrenzwerte

- Aussenheizungen

- Kaminhohe

ddammen, wenn sie nach 1994 installiert wurden (vgl. Abschnitt 4.4a
sowie Verweis auf rechtliche Grundlage in Abschnitt 4.4);

bestehende Heizungen nichtgewerblicher Fahrzeugeinstellrdume und
Garagen sind aufgrund Ziffer 2.31 des Anhangs zur BBV I (gestiitzt
auf § 357 Abs. 4 PBG) stillzulegen (vgl. Abschnitt 4.4);

bestehende Freiluftbadheizungen sind anzupassen (vgl. Abschnitt
6.1);

die neue Anlage muss der LRV und der Verordnung zum
Massnahmenplan Luftreinhaltung des Kantons Ziirich vom 9. Dezem-
ber 2009 entsprechen (vgl. Abschnitt 4.6);

angeschlossene Aussenheizungen (vgl. Abschnitt 6.2a sowie Verweis
auf rechtliche Grundlage in 6.2) diirfen gemdss § 12 Abs. 2 EnerG
nur weiterbetrieben werden, wenn Gefahren nicht anders abwendbar
sind (Nachweis im Rahmen des Bewilligungsverfahrens vorlegen),
andernfalls sind sie von der Heizung abzukoppeln.

Zu kurze Kamine sind anzupassen (vgl. Abschnitt 4.6, Kaminerho-
hungen erfordern grundsdtzlich eine Baubewilligung).



Kanton Ziirich
Baudirektion

Vollzugshilfe EN-120-ZH

Standardiosungen beim
Warmeerzeugerersatz

(September 2022)

Inhalt und Zweck

Dieses Dokument ist ein Auszug aus der EnFK-Vollzugshilfe EN-120
«Erneuerbare Warme beim Warmeerzeugerersatz» (Ausgabedatum
Januar 2020). Es behandelt die Anforderungen und Nebenbestimmung
bei der Anwendung der einzelnen Standardlésungen beim Warmeerzeu-
gerersatz im Kanton Zurich. Die hier beschriebenen Standardidsungen
sind nur anwendbar, wenn beim Heizungsersatz wieder ein System mit
fossilen Energietragern installiert werden darf (vergl. Abschnitt 4.3 des
Vollzugsordners).

1. Standardlosungen

Die Anforderung betreffend erneuerbaren Energien beim Wéarme-
erzeugerersatz gilt als erfullt, wenn eine der nachfolgend aufgefuihrten
Standardldsungen fachgerecht ausgeftihrt wird. Es ist zu beachten, dass
nicht jede Standardldsung in jedem Fall sinnvoll angewendet werden
kann.

Ist eine der Standardldsungen zum Zeitpunkt des Warmeerzeuger-
ersatzes schon erflillt (z.B. Solaranlage in entsprechender Grosse bereits
installiert), so kann diese deklariert und angerechnet werden.

Bestehende dezentrale elektrische  Wassererwdrmungssysteme
(Etagenboiler) sind weiterhin zuléssig (siehe Vollzugshilfe EN-103
«Heizung und Warmwasser»; Kapitel 7). Das bedeutet in diesen Fallen,
dass die Standardldsungen auch ohne Anschluss der Wassererwarmung
ans Heizungssystem umgesetzt werden kdénnen.

4.3a

Nachweis nach
Standardlésungen

Anrechenbare
Vorleistungen

Dezentrale
Wassererwarmung
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Anforderung

Prinzip

Minimale

Absorberflache

Komplettsystem
‘Wassererwarmer mit
PV-Modul’

Anforderung

Prinzip

Bivalente Anlagen

Baudirektion Kanton Zurich

1.1. Standardlésung 1: Thermische Sonnen-
kollektoren fir die Wassererwarmung

Thermische Sonnenkollektoren fur die Wassererwarmung
Solaranlage: Mindestflache 2% der EBF.

Die Standardlosung 1 erfillt die Anforderung betreffend erneuerbaren
Energien beim Warmeerzeugerersatz durch den Einsatz der thermischen
Sonnenkollektoranlage fur die Wassererwarmung und der Einhaltung des
gemass dem Stand der Technik ausgeflhrten Ersatz’ des Warmeer-
zeugers. Diese LOsung ist gut geeignet fur den Ersatz fossiler Warmeer-
zeugungsanlagen durch ein gleichartiges System.

Die Mindestflache der Sonnenkollektoren betrdgt 2 % der Energie-
bezugsflache; gemessen wird die verglaste selektiv beschichtete
Absorberflache und beim Roéhrenkollektor die Aperturflache. Schwimm-
badkollektoren gelten nicht als thermische Solaranlage.

In verschiedenen Kantonen wird das nachfolgend beschriebene System
einer thermischen Solaranlage gemass Standardlésung 1 gleichgestellt:
Warmwasser-System, bei welchem das Warmwasser mit Strom aus einer
(mit dem Heizungsersatz installierten) Photovoltaikanlage erwarmt wird.
Folgende Bedingungen sind einzuhalten:

e Die Wassererwarmung muss direkt mit dem Gleichstrom der
Photovoltaikanlage erfolgen, d.h. es wird kein Wechselrichter installiert
und es gibt keine Verbindung der Photovoltaikanlage zum Stromnetz.

e Die Flache der Photovoltaikanlage, welche ausschliesslich fir die
Wassererwarmung genutzt wird, betragt mindestens 4 % der EBF.

Die Photovoltaikanlage muss auf dem Grundstiick des betroffenen

Gebaudes erstellt werden. Sie kann also auf dem Dach aufgestellt, in die

Fassade integriert oder allenfalls auf einer Nebenbaute erstellt werden

(z.B. unbeheiztes Okonomiegebaude). Sinngemass kénnen die Installa-

tionen auch an den dem Gebaude zugehérigen Annexbauten (Garage,

Velounterstande etc.) erfolgen. Mdglich ist eine Kompensation in, auf oder

an Gebdauden innerhalb eines Areals, sofern sie Uber eine gemeinsame

Heizung mit Warmwasseraufbereitung durch diese verflgen.

1.2. Standardlésung 4: mit Erdgas angetriebene
Warmepumpe

Mit Erdgas angetriebene Warmepumpe fir Heizung und Warmwasser
ganzjahrig.

Standardlésung 4 erfillt die Anforderung betreffend erneuerbaren
Energien beim Warmeerzeugerersatz durch eine mit Erdgas ange-
triebene Warmepumpe, welche einen Gesamtnutzungsgrad von 120 %
aufweist. Mit dieser Zahl gilt der Hilfsenergieaufwand als erfllt.

Bei bivalenten Anlagen gilt die Anforderung in Anlehnung an Standard-
I6sung 10 als erfiillt, wenn die mit Erdgas angetriebene Warmepumpe
mindestens 50% des Leistungsbedarfs fur Heizung und Warmwasser
deckt und die Wéarmepumpe einen Gesamtnutzungsgrad von 120 %
(beide Werte beziehen sich auf die Warmepumpe alleine) aufweist.
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1.3. Standardlésung 6: Warmekraftkopplung

Warmekraftkopplung
elektrischen Wirkungsgrad von mindestens 25 % und fur mindestens
60 % des Warmebedarfs fir Heizung und Warmwasser.

Standardlésung 6 erfullt die Anforderung betreffend erneuerbaren
Energien beim Warmeerzeugerersatz durch einen elektrischen
Wirkungsgrad von mindestens 25 % bei einer minimalen Abdeckung von
60 % des Warmebedarfs fir Heizung und Warmwasser durch die
Warmenutzung der Warmekraftkopplung. Weil die Standardlésungen auf
einem normierten Warmebedarf von 100 kWh/m? basieren, entspricht
diese Vorgabe 60 kWh/m?2,

Sowohl fir die Warmekraftkopplungsanlage als auch fir die Spitzen-
deckung dirfen Systeme mit fossilen Brennstoffen eingesetzt werden.

1.4. Standardldésung 7: Warmwasserwarmepumpe
mit Photovoltaikanlage

Warmwasserwarmepumpe mit Photovoltaikanlage
Warmepumpenboiler und Photovoltaikanlage mit mindestens 5 W, pro m?
EBF.

Standardlésung 7 erfullt die Anforderung betreffend erneuerbaren
Energien beim Warmeerzeugerersatz durch den Einbau einer Warm-
wasserwarmepumpe (Warmepumpenboiler) fur 100 % des Warm-
wassers, zusatzlich zum Ertrag einer mit dem Heizungsersatz installierten
Photovoltaikanlage von mindestens 5 W, pro m? EBF. Die damit erreichte
Energieproduktion darf in diesem Fall als Beitrag zur Energieversorgung
eingerechnet werden. Die Kombination dieser beiden Massnahmen ist
erforderlich, da mit dem WP-Boiler alleine kein Anteil von 10 kWh/(m?a)
(10 % des Massgebenden Energiebedarfs von 100 kWh/(m?ea)) erreicht
wird. Als nicht gleichwertig gelten Systeme, bei denen eine Photovoltaik-
anlage direkt einen elektrischen Heizeinsatz zur Erwarmung des Warm-
wassers speist (weil die Warmwasserwarmepumpe einen Teil Umwelt-
warme nutzt, was bei einem elektrischen Heizeinsatz nicht der Fall ist).

Die Photovoltaikanlage muss auf dem Grundstick des betroffenen
Gebéaudes erstellt werden. Sie kann also auf dem Dach aufgestellt, in die
Fassade integriert oder allenfalls auf einer Nebenbaute erstellt werden
(z.B. unbeheiztes Okonomiegebaude).

Sinngemass konnen die Installationen auch an den dem Geb&ude
zugehorigen Annexbauten (Garage, Velounterstande etc.) erfolgen.

Maoglich ist eine Kompensation in, auf oder an Geb&uden innerhalb eines
Areals, sofern sie Uber eine gemeinsame Heizung mit Warmwasser-
aufbereitung durch diese verflgen.

Anforderung

Prinzip

Einsatz fossiler
Brennstoffe

Anforderung

Prinzip

Montageort
- am gleichen Geb&aude

- an Annexbauten

- an verschiedenen
Gebauden
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Anforderung

Prinzip

Fenster mit einem
U-Wert 2 2,0 W/(m?2¢K)

Anforderung

Prinzip

U-Werte bestehender
Bauteile

Betroffene Bauteile

Baudirektion Kanton Zurich

1.5. Standardl6sung 8: Ersatz der Fenster entlang
der thermischen Geb&udehtlle

Ersatz der Fenster entlang der thermischen Gebaudehiille
U-Wert best. Fenster =2 2,0 W/(m?K) und U-Wert Glas neue Fenster
< 0,70 W/(m?K)

Standardlésung 8 erfillt die Anforderung betreffend erneuerbaren
Energien beim Warmeerzeugerersatz durch den Ersatz der betroffenen
Fenster entlang der thermischen Hulle. Die neuen Fenster missen einen
Glas U-Wert von gleich oder kleiner 0,70 W/(m2K) und einem
Abstandhalter in Edelstahl oder Kunststoff ausweisen. Ausgenommen
sind Fenster zwischen beheizten und unbeheizten R&umen. Die
Massnahme kann angewendet werden, wenn der U-Wert der
bestehenden Fenster 2,0 W/(m?K) oder mehr betragen hat. Die
Anforderung ist erflllt, wenn 90 % aller betroffenen Fensterflachen ersetzt
werden.

Ohne weitere Abklarungen darf angenommen werden, dass Fenster mit
folgenden Verglasungen einen U-Wert grosser als 2,0 W/(m?2eK)
aufweisen:

- 2-fach Isolierverglasung ohne Beschichtung

- 1-fach Verglasung, mit oder ohne Vorfenster

- Doppelverglasung
In der Regel sind dies Fenster, welche vor 1985 eingebaut wurden.

1.6. Standardlésung 9: Warmedadmmung von
Fassade und/oder Dach

Warmedammung von Fassade und/oder Dach

U-Wert bestehende Fassade/Dach/Estrichboden = 0,6 W/(m?K) und
U-Wert neue Fassade/Dach/Estrichboden < 0,20 W/(m?K), Flache mind.
0,5 m? pro m? EBF.

Standardlésung 9 erflllt die Anforderung betreffend erneuerbaren
Energien beim Wéarmeerzeugerersatz durch die Warmeddmmung von
Fassade und/oder Dach, wenn die Fassade und/oder Dach nach Montage
der Warmedammung einen U-Wert von < 0,20 W/(m?+K) aufweist. Dabei
ist mindestens eine Flache von 0,5m? pro m? EBF entlang der
thermischen Gebaudehille zu dammen. Die Massnahme kann
angewendet werden, wenn der U-Wert der bestehenden opaken Bauteile
vor der Dammung 0,6 W/(m?+K) oder mehr betragen hat.

Die Bestimmung der U-Werte der bestehenden Bauteile darf
beispielsweise mit dem Bauteilekatalog fir Sanierungen erfolgen.
(Herausgeber: Bundesamt fur Energie).

Grundsatzlich gelten umschliessende Bauteile von R&umen, welche
aufgrund der Nutzung zur EBF z&hlen, als betroffene Bauteile
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1.7. Standardlésung 10: Grundlast-Warmeerzeuger
erneuerbar mit bivalent betriebenem fossilem
Spitzenlastkessel

Grundlast-Warmeerzeuger erneuerbar mit bivalent betriebenem fossilem
Spitzenlastkessel

Mit erneuerbaren Energien automatisch betriebener Grundlast-Warme-
erzeuger (Holzschnitzel, Pellets, Erdwarme, Grundwasser oder
Aussenluft) mit einer Warmeleistung von mindestens 25 % der im
Auslegungsfall notwendigen Warmeleistung erganzt mit fossilem
Brennstoff bivalent betriebener Spitzenlast-Warmeerzeuger fir Heizung
und Warmwasser ganzjéhrig.

Standardlésung 10 erfillt die Anforderung betreffend erneuerbaren
Energien beim Warmeerzeugerersatz durch die Verwendung
erneuerbarer Energie beim Grundlast-Warmeerzeuger.

1.8. Standardlésung 11: Kontrollierte Wohnungs-
lGftung (KWL)

Kontrollierte Wohnungsliftung (KWL)
Neu-Einbau einer kontrollierten Wohnungsliftung mit Warmerick-
gewinnung und einem WRG-Wirkungsgrad von mindestens 70 %

Standardlésung 11 erfullt die Anforderung betreffend erneuerbaren
Energien beim Warmeerzeugerersatz durch die Rickgewinnung der
Warme aus der Abluft, welche an die Zuluft Gbertragen wird.

Anforderung

Prinzip

Anforderung

Prinzip
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4.4 Heizung und Warmwasser

In diesem Abschnitt werden die kantonalen Grundsétze und Verfahren be-
schrieben. Zu folgenden Themen finden sich in der Vollzugshilfe EN-103
,Heizung und Warmwasser der Konferenz Kantonaler Energiefachstel-
len (EnFK) Detailerkldarungen (vgl. Abschnitt 4.4a des Vollzugsordners):

e Wirmeddammung von Ausriistungen, Speicher, Heizungs- und Warm-
wasser-Verteilleitungen usw. (§ 16 BBV [ und § 6WDV)

e Fiir Speicher mit serienméssiger Warmeddmmung wird im Kapitel 8
der Vollzugshilfe EN-103 auf die eidg. Energieeffizienzverordnung
(EnEV, SR 730.02) verwiesen.

e Nutzung der Kondensationswirme bei mit fossilen Brennstoffen be-

triebenen Heizkesseln (§ 22a BBV 1)

Maximale Vorlauftemperatur (§ 23 Abs. 1 BBV I)

Einzelraumregelung in beheizten Raumen (§ 23 Abs. 2 BBV I)

Warmwasser-Temperatur max. 60 °C (§ 26 Abs. 1 BBV I)

Elektroboiler nur mit Vorwdrmung durch die Raumheizung oder

mittels erneuerbaren Energien oder nicht anders nutzbarer Abwiarme

(§ 26 Abs. 2 BBV ])

Abwirmenutzung (§ 30a Abs. 1 BBV I)

Verbot ortsfester elektrischer Widerstandsheizungen (§ 10 b EnerG)

Verbot elektrischer Zusatzheizungen (§ 45b Abs. 1 BBV )

Einsatz von Notheizungen (§ 45b Abs. 2 und 3 BBV )

Heizungen im Freien: siehe Abschnitt 6.2 des Vollzugsordners.

Elektroheizungen

Ortsfeste elektrische Widerstandsheizungen zur Gebdudebeheizung
diirfen nicht neu installiert werden, weder in Neubauten noch in
bestehenden Bauten. Auch der Ersatz von zentralen und dezentralen
Elektroheizungen ist nicht zuléssig. Elektroheizungen diirfen auch nicht
als Zusatzheizungen eingesetzt werden (§ 10 b EnerG).

Im Gegensatz zur beschriebenen Regelung in der Vollzugshilfe EN-103
., Heizung und Warmwasser* ist im Kanton Ziirich der Ersatz einer
defekten Elektroheizung auch bei Gebduden ohne Wasserverteilsystem
nicht zuldssig.

Damit ein Gebdude fiir den ganzjihrigen Aufenthalt von Menschen
geeignet ist, muss es tiber eine fest zum Gebdude gehorende Heizung
verfiigen. Aus diesem Grund gelten auch im Raum vorhandene, nicht fest
mit der Gebdudestruktur verbundene elektrische Widerstandsheizungen
(z.B. Infrarotheizungen) als ,,ortsfest”, auch wenn diese voriibergehend
von der Elektrizitdtsversorgung getrennt werden kénnen.

September 2022

Vollzugshilfe EN-103

Heizungen im Freien

Ortsfeste elektrische
Widerstandsheizungen

Kanton Ziirich:
Verbot Ersatz dezen-
trale Elektroheizung

Begriff ortsfeste
elektrische
Widerstandsheizung
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Ersatzpflicht fur
Elektroheizungen und
zentrale Elektro-Boiler
bis 2030

Garagen

- keine Beheizung

Abwiédrmenutzung

Abwarmemengen
grosser 2 GWh bei
Kilteerzeugung

- Beispiel
Rechenzentren

- Umsetzung

Im Kanton Ziirich miissen gemdss § 10b Abs. 3 EnerG Elektroheizungen
und zentrale Elektro-Wassererwdrmer bis 2030 durch Systeme ersetzt
werden, die den Anforderungen des Gesetzes entsprechen. Ndhere
Informationen dazu enthdlt Abschnitt 4.5 des Vollzugsordners.

Garagen und Fahrzeugeinstellriume

Die Beheizung von Garagen und Fahrzeugeinstellriumen, die nichtge-
werblichen Zwecken dienen, ist nicht zugelassen (Anhang 2.31 zur
BBV I).

Neben allen Garagen und Fahrzeugeinstellrdumen fiir Privatautos gilt
das Beheizungsverbot (Anhang 2.31 zur BBV 1) auch fiir alle Fahrzeug-
einstellrdume von Firmen fiir ihre Mitarbeiter und Kunden. Als gewerb-
lich (wo also die konventionelle Beheizung zugelassen ist) gelten ledig-
lich Rdume, in denen gearbeitet wird (z.B. Autoreparaturwerkstdtten,
gewerblich betriebene Auto-Waschboxen). Bestehende Heizungseinrich-
tungen von Garagen und Fahrzeugeinstellrdumen sind bei einem bewil-
ligungspflichtigen Umbau der Heizung (gestiitzt auf § 357 Abs. 4 PBG)
stillzulegen.

Abwirmenutzung

In § 30a Abs. 1 BBV I wird verlangt, dass im Gebédude anfallende Ab-
wirmemengen, insbesondere jene aus Kilteerzeugung sowie gewerbli-
chen und industriellen Prozessen, fiir die Heizung oder Wassererwir-
mung zu nutzen sind, soweit dies im Einzelfall wirtschaftlich ist.

Konnen bei Neubauten oder bei bestehenden Bauten nach Erneuerungen
und Umbauten der Kélteerzeugung mehr als zwei Gigawattstunden der
Abwidrme nicht selbst genutzt werden, ist diese in geeigneter Form
Dritten zu den Gestehungskosten zur Nutzung zur Verfligung zu stellen
(§ 30a Abs. 2 BBV I).

Beispielsweise fallen bei Rechenzentren aufgrund der erforderlichen
Kiihlung sehr grosse Abwdrmemengen an, die nicht im Gebdude selber
genutzt werden konnen. Es sind deshalb Vorrichtungen zur Abgabe der
Abwdrme so zu erstellen, dass die Abwdrmenutzung durch Dritte ohne
wesentliche Einschrinkungen auf Nutzung und Betrieb der Baute erstellt
werden kann. D. h. es ist in der Regel eine Anschlussstelle unten am
Gebdude vorzubereiten.

Den Dritten diirfen die Gestehungskosten, d. h. die Kosten zur Erstellung
und zum Unterhalt der Vorrichtung zur Abgabe der Abwdirme in
Rechnung gestellt werden. Die Bewilligungsbehorde entscheidet
aufgrund der konkreten ortlichen Verhdltnisse und der kommunalen
Energieplanung, wie Abs. 2 anzuwenden ist. Ein Abwdrmepotenzial von
mehr als 2 GWh ist zu erwarten, wenn beispielsweise die elektrische
Dauerleistung eines Rechenzentrums 230 Kilowatt (kW) iibersteigt oder
bei Anlagen mit mindestens 1000 kW Abwdrmeleistung wihrend mehr als
2000 Stunden im Jahr.
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Die fachgerechte Wirmeriickgewinnung und Nutzung der Abwdrme im
Sinne von § 2, § 29 und § 30a BBV I bedeutet fiir Hallenbdider (bei Neu-
bauten und Umbauten) die Nutzung der Abluftwirme zur Erwdrmung der
Zuluft. Bei grosseren (in der Regel offentlichen) Hallenbddern ist
zusdtzlich eine Abwasser-Wirmeriickgewinnungseinrichtung einzubauen.

Der Betrieb von WKK-Anlagen ist nur zuldssig, wenn die Abwérme
genutzt wird (vgl. dazu Abschnitt 4.7a sowie Verweis auf rechtliche
Grundlage in Abschnitt 4.7 des Vollzugsordners).

Auslegung von Heizungsanlagen

Die Wirmeerzeugungsanlagen fiir die Heizung und das Warmwasser
sind fachgerecht zu erstellen (§ 2 BBV I). Insbesondere die Ausriistung
und der Betrieb von Holzfeuerungen mit einer Feuerungswdrmeleistung
tiber 70 kW richtet sich nach dem Stand der Technik, wie er insbesondere
im Q-Leitfaden der Arbeitsgemeinschaft QM Holzheizwerke zum Aus-
druck kommt (§ 8 b der Verordnung zum Massnahmenplan Luftrein-
haltung des Kantons Ziirich vom 9. Dezember 2009).

September 2022

- Abwarmenutzung
und Warmeriickge-
winnung aus der
Abluft bei Hallen-
badern

Warmenutzung bei
WKK-Anlagen

Dimensionierung und
Betrieb
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Inhalt und Zweck

Diese Vollzugshilfe behandelt die Anforderungen an die Planung, den
Einbau, den Wechsel und den Ersatz von Heizungen und Wasserer-
warmern. Sie bezieht sich auf die Normen SIA 384.201 «Heizungs-
anlagen in Gebauden — Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlasty,
Ausgabe 2003 (Berechnung der Warmezufuhr, die unter Norm-
Auslegungsbedingungen bendtigt wird), SIA 384/1 «Heizungsanlagen in
Gebauden — Grundlagen und Anforderungen», Ausgabe 2009, sowie
385/1 «Anlagen flur Trinkwarmwasser in Gebauden — Grundlagen und
Anforderungen», Ausgabe 2011.

Diese Vollzugshilfe ist wie folgt gegliedert:
1. Geltungsbereich, Stand der Technik
2. Heizungen mit fossilen Energietragern
3. Ortsfeste elektrische Widerstandsheizungen
4. Abwarmenutzung
5. Heizungsvorlauftemperatur
6. Warmwassertemperatur
7. Wassererwarmung

8. Warmedammung von Heiz- und Warmwasserspeichern

9. Warmedammung von Heiz- und Warmwasserverteilsystemen

10. Einzelraumregelung

Fir ZH siehe Ordnerabschnitt/-register 3.2
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Betroffene
Installationen

Stand der Technik

Kondensierende
Heizkessel

Ersatz

KONFERENZ KANTONALER ENERGIEFACHSTELLEN

1. Geltungsbereich, Stand der
Technik

Diese Vollzugshilfe bezieht sich auf neue Installationen wie auch auf den
Ersatz oder Umbau.

Die Planung und die Umsetzung von Heizungs- und Wassererwar-
mungsanlagen muss nach dem Stand der Technik erfolgen.

2. Heizungen mit fossilen
Energietragern

2.1 Anforderungen

Mit fossilen Brennstoffen betriebene Heizkessel bei Neubauten mit einer
Absicherungstemperatur von weniger als 110 °C miissen die Kondensa-
tionswéarme ausniitzen kénnen.

Die gleiche Anforderung gilt beim Ersatz einer Wéarmeerzeugungsanlage,
soweit es technisch méglich und der Aufwand verhéltnisméssig ist.

Erneuerbare Warime

Weiteré:: Informationén:: zu ::Warmeerzeugerersatz: ::siehe: :: Vollzugshilfe

EN-120. Fur ZH siehe Ordnerabschnitt/-register 3.

Spezialfille

Ersatz eines
Warmeerzeugers

2.2 Erlauterungen

Katalytische Systeme und Direkt-Strahlersysteme fallen nicht unter den
Begriff «Heizkessel mit einer Absicherungstemperatur von weniger als
110 °C».

Bei einem Ersatz eines Warmeerzeugers gelten die folgenden Falle als

«technisch nicht moglich»“ oder als «Aufwand unverhaltnismassig»:

» Wechsel des Brenners ohne Austausch des Kessels.

+ Austausch einer Warmeerzeugungsanlage, die mit einem Verteil-
system verbunden ist, das mit hoher Temperatur (Rucklauf Gber Kon-
densationstemperatur) arbeiten muss, ohne Mdglichkeit der Nutzung
eines Teils des Ricklaufs auf tieferer Temperatur.

* Wenn die Ableitung des Kondensats mit unverhaltnismassigen Investi-
tionskosten verbunden ist, insbesondere wenn in der Nahe kein Ab-
wasseranschluss besteht.

* Wenn die Anpassung des Kamins unmdglich ist (multiple Anschlisse,
technische Schwierigkeiten, unverhaltnismassige Kosten).

+ Heizkessel, die nur fur Notfalle oder wenige Betriebsstunden pro Jahr
vorgesehen sind. In diesem Fall ist fur eine spatere Nachristung der
Platz freizuhalten.
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3. Ortsfeste elektrische
Widerstandsheizungen

3.1 Anforderungen

Die Neuinstallation ortsfester elektrischer Widerstandsheizungen zur
Gebaudebeheizung ist grundsétzlich nicht zuldssig.

Der Ersatz von ortsfesten elektrischen Widerstandsheizungen mit
Wasserverteilsystem (zentrale Elektroheizungen, Zentralspeicher-
heizungen) durch eine ortsfeste elektrische Widerstandsheizung ist nicht
zuléssig.

Eine ortsfeste elektrische Widerstandsheizung darf nicht als Zusatz-
heizung eingesetzt werden. Eine Heizung gilt als Zusatzheizung, wenn
die Hauptheizung nicht den ganzen Leistungsbedarf decken kann.

Notheizungen sind in begrenztem Umfang zulédssig. Notheizungen bei
Wéarmepumpen diirfen insbesondere fiir Aussentemperaturen unter der
Auslegungstemperatur eingesetzt werden. Notheizungen bei hand-
beschickten Holzheizungen sind bis zu einer Leistung von 50 % des
Leistungsbedarfs zuléssig.

3.2 Erlauterungen

Eine elektrische Widerstandsheizung ist ein Heizgerat zur Erzeugung von
Raumwarme in einem bestimmten Raum, bei dem ein elektrischer
Widerstand Warme direkt oder Uber Reflektoren abstrahlt (z. B.
Infrarotheizkdrper) oder die Energie an warmespeichernde Materialien
(z. B. elektrische Speicherheizung oder elektrisch betriebener
Kachelofen) oder an einen Energiespeicher (Speicher mit einem
elektrischen Heizelement) abgibt. Diese Vorschrift gilt auch fur
Lufterhitzer in Luftungsanlagen.

Als ortsfest gelten Heizungen, wenn sie flur die Bereitstellung der nétigen
Heizleistung zum Erreichen der Standard-Raumtemperatur (Norm
SIA 384.201) unerldsslich sind. Dies gilt fur frei stehende oder mit dem
Gebaude fest verbundene Gerate, unabhangig davon, ob die Energie-
zufuhr mit einem festen oder steckbaren Anschluss an ein Leitungsnetz
erfolgt.

Nicht zu den ortsfesten elektrischen Widerstandsheizungen zahlen: Elek-
trisch betriebene Warmepumpen, Wassererwarmer, Begleitheizungen
von Warmwasserverteilleitungen, elektrische Widerstandsheizungen fir
gewerbliche und industrielle Prozesse (inkl. elektrische Dampf-
befeuchter), etc. Fur Aussenheizungen, Frostschutzsicherungen und
dergleichen siehe Vollzugshilfe EN-134 «Heizungen im Freien».

Ausgabe Mai 2020

Grundsatz

Ersatz bei
Wasserverteilsystem

Zusatzheizung

Notheizung

Elektrische
Widerstandsheizung

Definition Ortsfest

Nicht als ortsfeste Elek-
troheizungen gelten
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Handtuchtrockner/
-radiatoren bzw. Heiz-
matten

Handtuchradiatoren im
Mixbetrieb

Zusatzheizung

Notheizung

a. aussergewohnliche
Klimasituationen

b. fiir kurzzeitige
Abwesenheiten

c. Ausfall der
Hauptheizung
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Elektrische Handtuchradiatoren oder Elektroheizmatten in Badezimmern
fallen nur unter den Begriff «Zusatzheizung», wenn diese Installationen
fur die Deckung des geforderten Heizleistungsbedarfs notwendig sind.
Dient der Handtuchradiator oder die Heizmatte lediglich der Komfort-
steigerung, darf sie nicht dem Heizleistungsbedarf angerechnet werden.
Davon kann ausgegangen werden, wenn diese mit einer Timer-Schaltung
(Abschaltung nach einer gewissen Betriebsdauer) versehen ist. Diese
gewabhrleistet, dass der elektrische Heizeinsatz nach einem manuellen
Einschaltimpuls und einer maximalen Betriebsdauer selbsttatig
ausschaltet.

Bad-Heizkorper oder Handtuchradiatoren, die sowohl an das Heizungs-
wasserverteilsystem angeschlossen sind, als auch eine elektrische
Heizpatrone aufweisen (Mix-Betrieb) sind zulassig, wenn die elektrische
Heizpatrone nur Uber eine Timer-Schaltung betrieben werden kann (vgl.
oben).

Als Zusatzheizung wird eine Heizung bezeichnet, welche die fehlende
Leistung der Hauptheizung (bezogen auf die Auslegungstemperatur) ab-
deckt. Eine Zusatzheizung darf auf keinen Fall durch eine ortsfeste elek-
trische Widerstandsheizung erfolgen. Die Warmeerzeugung (z. B. War-
mepumpe, Holzheizung) ist so auszulegen und zu installieren, dass sie
bei der Auslegungstemperatur den gesamten Leistungsbedarf fiir die Hei-
zung und fur den Warmwasserbedarf ohne Elektroheizung decken kann.

Als Notheizung gilt eine im Heizungssystem (d.h. im wasserfihrenden
Teil) fest eingebaute Widerstandsheizung, deren installierte Leistung
nicht grésser als 50 % des Heizleistungsbedarfs bei Auslegungs-
temperatur gemass Norm SIA 384.201 ist. Elektrisch betriebene
Notheizungen kdnnen fur drei Falle eingesetzt werden:

a. Fur aussergewohnliche Klimasituationen

b. Fur kurzzeitige Abwesenheiten.

c. Ausfall der Hauptheizung

Als Notheizung wird eine Heizung bezeichnet, die z. B. die Leistung einer
Warmepumpe, die nach dem Stand der Technik (Auslegungstemperatur
nach SIA Merkblatt 2028) dimensioniert wurde, erganzen soll flir Tage, an
denen die Aussentemperatur tiefer ist als die Auslegungstemperatur. In
diesem Fall ist der Bivalenzpunkt in der Regelung der Warmepumpe
gleich der Auslegungstemperatur einzustellen.

Bei handbeschickten Holzheizungen (Holzkessel od. Holzofen) kénnen auf
Wochen befristete Abwesenheiten der Bewohner bertcksichtigt werden.

Der Einsatz einer elektrischen Notheizung ist in den folgenden Fallen

maglich:

« fur Defekte der Hauptheizung mit zeitlich begrenztem Ausfall -
langstens bis zum Beginn der nachsten Heizperiode.

* bei bestimmten Raumen, flr deren Nutzung ausserhalb der Heizpe-
riode andernfalls die Inbetriebnahme des Heizungssystems nétig ware
(z. B. Therapiezimmer, Badezimmer).

» wahrend der Abschaltung des Nah-/Fernwarmenetzes ausserhalb der
Heizperiode.

+ fir die Bauaustrocknung.
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Ausnahmegesuche beurteilt die zustandige Behorde im Einzelfall. Be-

grindungen sind denkbar fir:

* Bergbahnstationen;

* Alphutten;

* Bergrestaurants;

» Schutzbauten;

» provisorischen Bauten;

+ die Beheizung einzelner Arbeitsplatze in ungenigend oder nicht
beheizten Raumen.

Die Vorschriften in den Kantonen sind unterschiedlich. Abklarungen sind
im entsprechenden Kanton vorzunehmen.

Die Neuinstallation und der Ersatz einer Elektroheizung sind auch dann
nicht erlaubt, wenn die Elektroheizung mit einer thermischen Solaranlage
oder einer Photovoltaikanlage kombiniert wird.

4. Abwarmenutzung

4.1 Anforderungen

Im Gebdude anfallende Abwérme, insbesondere jene aus Kalteer-
zeugung sowie aus gewerblichen und industriellen Prozessen, ist zu
nutzen, soweit dies technisch und betrieblich méglich und wirtschaftlich
tragbar ist.

4.2 Erlauterungen

Bei der «Abwarmenutzung» wird die aus einem Prozess gewonnene
thermische Energie in einem anderen Prozess verwertet. So kann die aus
einer Kaltemaschine (Prozess 1) anfallende thermische Energie fur die
Heizung von Raumen und die Erzeugung von Warmwasser (Prozess 2)
eingesetzt werden.

Bei der «Warmeritckgewinnung» wird die thermische Energie im gleichen
Prozess wieder eingesetzt. Zum Beispiel: Warmeruckgewinnung in einer
Ldftungsanlage mittels Plattenwarmetauscher.

Es besteht keine Pflicht zur Abwarmenutzung, wenn nachgewiesen wird,

dass:

+ die anfallende Abwarme nicht rationell nutzbar ist. Zum Beispiel:
Abwarme aus der Kuhlung von Raumen im Sommer bei geringem
Warmwasserbedarf; oder

 die Betriebsperiode zu klein ist, um wirtschaftlich zumutbare Verhalt-
nisse zu erreichen.

Ausgabe Mai 2020

Ausnahmegesuch

Ersatz Elektroheizung

Keine Kompensation

Abwiarmenutzung

Definition
Abwéarmenutzung

Definition
Warmeriickgewinnung

Befreiung
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Ausnahmegesuch

Empfehlung

Free-Cooling bei
Klimaanlagen

Heizungsvorlauf-
temperatur

Ausnahmen

Auslegungstemperatur
Fussbodenheizung

Handtuchradiator

Verteiler
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Wenn die Pflicht zur Abwarmenutzung besteht, muss ein allfalliges Aus-

nahmegesuch folgende Informationen zur Anlage enthalten:

» vorhandene Abwarme: Beschrieb der Anlage, Temperaturniveaus,
Verflugbarkeit (Zeitperioden, Anzahl Stunden), Investitionen.

+ Warmebedarf: Beschrieb der Anlage, Warmwasser- und Heizungsbe-
darf, notwendige Temperaturniveaus, zeitliche Verteilung des Bedarfs,
Investitionen.

+ Angenommene Werte fur die Wirtschaftlichkeitsberechnungen: Amor-
tisierung, Zinssatze, Lebensdauer der Anlage (Anhaltspunkte gibt die
Norm SIA 480).

Empfohlen wird grundsatzlich die Warmerickgewinnung aller
abfliessenden Energiestrome wie z. B. Duschenwasser im Wohnungsbau
(vgl. EN-101, Kapitel 4.2 «Berechnungsverfahreny)

Wenn bei einer Klimaanlage eine Abwarmenutzung nicht moglich oder
unverhaltnismassig ist, soll soweit moglich und sinnvoll freie Kihlung
eingesetzt werden.

5. Heizungsvorlauftemperatur

5.1 Anforderungen

Die Vorlauftemperaturen fiir neue oder ersetzte Wédrmeabgabesysteme
dlirfen bei der massgebenden Auslegungstemperatur héchstens 50 °C,
bei Fussbodenheizungen héchstens 35 °C betragen.

Ausgenommen sind Hallenheizungen mittels Bandstrahler sowie Hei-
zungssysteme fiir Gewéchshéduser und &hnliches, sofern diese nachge-
wiesenermassen eine héhere Vorlauftemperatur benétigen.

5.2 Erlauterungen

Die Vorlauftemperatur der Fussbodenheizung darf bei Auslegungs-
temperatur hdchstens 35 °C betragen.

Ein Handtuchradiator in Badezimmern, der mit der Bodenheizung kombi-
niert ist, muss auf eine Vorlauftemperatur von hodchstens 35 °C
dimensioniert werden. Zu beachten ist ebenfalls Kap. 3.2 «Erlauter-
ungeny.

Die Vorlauftemperaturbeschrankung betrifft die gesamte Verteilung ab
Verteiler (bzw. ab Mischventil). In Speiseleitungen vom Kessel zum
Verteiler bzw. zu einer Unterstation (auch wenn sie sich in einem anderen
Gebaude befindet) kdnnen héhere Temperaturen zugelassen werden.
Dasselbe gilt fir Ladeleitungen fur Wassererwarmer.
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Beim Ersatz einzelner Heizkdrper oder der Neuinstallation eines Warme-
abgabesystems in schon bisher beheizten Rdumen sind diese auf eine
maximale Vorlauftemperatur von 50 °C (resp. 35°C bei Fuss-
bodenheizung) zu dimensionieren, auch wenn momentan aus anderen
zwingenden Griinden eine hohere Vorlauftemperatur erforderlich ist, z. B.
weil alte Heizflachen an der gleichen Verteilleitung sind oder weil die
Warmedammung der betroffenen Rdume den Anforderungen gemass
Norm SIA 380/1 fir Umbauten noch nicht entspricht (siehe Norm 384/1,
Ziffer 6.3.1.3). Die neuen Warmeabgabesysteme sind mit Thermostat-
ventilen auszuristen.

In einem Anbau, Keller- oder Estrichausbau sind neue Warmeabgabe-
systeme auf eine maximale Vorlauftemperatur von 50 °C (resp. 35 °C bei
Fussbodenheizung) zu dimensionieren, auch wenn momentan aus
anderen zwingenden Griinden eine hohere Vorlauftemperatur erforderlich
ist, z. B. weil alte Heizflachen an der gleichen Verteilleitung sind. Die
neuen Warmeabgabesysteme sind mit Thermostatventilen oder Einzel-
raumregulierung auszurusten.

Auch beim Ersatz einer Warmeerzeugungsanlage ist die Vorlauftempe-
ratur generell auf 50 °C zu beschranken. Eine hdhere Vorlauftemperatur
ist zulassig, wenn dies bestehende Heizflachen erfordern.

Die 50 °C-Limite muss auch bei Lufterhitzern und bei Warmetauschern in
den Monoblocks eingehalten werden, da es sich bei ihnen um Elemente
der Warmeabgabe handelt.

6. Warmwassertemperatur

6.1 Anforderungen

Wassererwérmer sind fiir eine Betriebstemperatur von max. 60 °C aus-
zulegen. Ausgenommen sind Wassererwdrmer, deren Temperatur aus
betrieblichen oder aus hygienischen Griinden héher sein muss.

6.2 Erlauterungen

Wo erhdéhten Anforderungen an die Hygiene entsprochen werden muss
(beispielsweise zur Vermeidung von Legionellen-Problemen in Spitalern
und Krankenheimen), kdnnen Vorrichtungen fur die periodische
Erwarmung des Wassers auf Uber 60 °C eingebaut werden. Mit der
Legionellengefahr kann keine generell héhere Warmwassertemperatur
begriindet werden. Zudem darf die Legionellenproblematik nicht auf ein
Temperaturproblem reduziert werden: Stehendes Wasser in selten
benutzten Leitungen kann bedeutend problematischer sein.

Ausgabe Mai 2020
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7. Wassererwarmung

7.1 Anforderungen

Der Neueinbau oder Ersatz einer direkt-elektrischen Erwdrmung des

Warmwassers ist in Wohnbauten nur erlaubt, wenn das Warmwasser

a.wahrend der Heizperiode mit dem Wérmeerzeuger fiir die Raum-
heizung erwédrmt oder vorgewérmt wird; oder

b. zu mindestens 50 % mittels erneuerbarer Energie oder nicht anders
nutzbarer Abwéarme erwérmt wird.

7.2 Erlauterungen

Diese Anforderung betrifft nur die Wohnbauten. Der Einsatz eines
dezentralen, elektrischen Wassererwarmers z. B. in einem Verwaltungs-
gebaude ist zulassig.

Die Dimensionierung von Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien
muss nach dem Stand der Technik erfolgen. Dies bedeutet z. B. bei
Solaranlagen, dass mindestens 50 % des Warmwassers produziert
werden kann.

Bei dezentralen elektrischen Wassererwarmern in Wohnbauten ist die
Vorgabe erflllt, wenn die elektrischen Wassererwarmer mit Warme-
tauschern ausgertstet sind, die an das Heizungssystem des Gebaudes
angeschlossen sind.

Der Ersatz der gesamten Warmwasserversorgung in einem Mehrfamilien-
haus gilt als Neueinbau, auch wenn bisher jede Wohnung einen eigenen
Elektro-Wassererwarmer hatte.

Der Ersatz eines einzelnen defekten dezentralen Elektro-Wasser-
erwarmers in einem bestehenden Gebaude mit Elektro-Wasserer-
warmer(n) ist zuldssig. Ein Elektro-Wassererwarmer neben der Heizungs-
anlage ist kein dezentraler Wassererwarmer, ein Ersatz kdme einem
neuen Elektro-Wassererwarmer gleich und ist somit nicht zulassig.

Die Neuinstallation und der Ersatz eines Elektro-Wassererwarmers sind
auch dann nicht erlaubt, wenn der Elektro-Wassererwarmer mit einer
Photovoltaikanlage kombiniert wird.
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8. Warmedammung von Heiz-
und Warmwasserspeichern

8.1 Erlauterungen

Warmwasserbereiter und Warmwasserspeicher mit einem Speicherinhalt
bis 2'0001 Wasser, die mit einer werkseitigen oder vorfabrizierten
Warmedammung versehen sind, durfen nur in Verkehr gebracht und
abgeben werden, wenn sie die Anforderungen gemass EnEV Art. 2
Anhang 1.15 (SR 730.02) erflllen.

Lieferanten, die Warmwasserbereiter und/oder Warmwasserspeicher in
Verkehr bringen und/oder in Betrieb setzen, missen sicherstellen, dass
die entsprechende und gedruckte Energieetikette sowie das Produkt-
datenblatt und die technischen Unterlagen mindestens in der Verpackung
geliefert werden. Handler, die Warmwasserbereiter und/oder Warm-
wasserspeicher auf dem Schweizer Markt abgeben, missen die vom
Lieferanten bereitgestellte Energieetikette sichtbar auf der Aussenseite
der Geratefront anbringen sowie das Produktdatenblatt und die techni-
schen Unterlagen flr die Abgabe bereitstellen. Installateure, die solche
Gerate weder herstellen noch importieren, kénnen davon ausgehen, dass
die Ubernommenen Gerate den Anforderungen entsprechen. Aber sie
mussen darauf achten, dass die oben genannten Unterlagen mit dem
Gerat an den Endkunden abgegeben werden.

Die Norm SIA 384/1 empfiehlt (d.h. die Einhaltung dieser Vorgabe
untersteht nicht dem energierechtlichen Vollzug) fur Warmespeicher, fur
die nach Bundesrecht keine energetischen Anforderungen bestehen, die
folgenden Dammstarken nicht zu unterschreiten:

Dammstarke
bei A < 0,03 W/mK

Dammestarke
bei A > 0,03 W/mK
bis A < 0,05 W/mK

Speicherinhalt in Litern

bis 400 110 mm 90 mm
> 400 bis 2000 130 mm 100 mm
> 2000 160 mm 120 mm

Tabelle 1: Minimale Ddmmstérken bei vor Ort gedédmmten Speichern.
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9. Warmedammung von Heiz- und
Warmwasserverteilsystemen

9.1 Anforderungen

Folgende neue oder im Rahmen eines Umbaus neu erstellte Installatio-
nen inklusive Armaturen und Pumpen sind durchgehend mindestens mit
den Dammstérken geméss Tabelle 2 gegen Wérmeverluste zu dédmmen:

a) Verteilleitungen der Heizung in unbeheizten Rdumen und im Freien,

b) Warmwasserleitungen in unbeheizten Rdumen und im Freien,
ausgenommen Stichleitungen ohne Begleitheizungen zu einzelnen
Zapfstellen,

c) Warmwasserleitungen von Zirkulationssystemen oder Warmwasser-
leitungen mit Begleitheizungen in beheizten Rdumen,

d) Warmwasserleitungen vom Speicher bis zum Verteiler (inkl. Verteiler).

Rohrnennweite | Zoll bei 2> 0,03 W/mK bei A <0,03 W/mK
bis A <0,05 W/mK
10- 15 Sh" - 14" |40 mm 30 mm
20— 32 3" -11/4" | 50 mm 40 mm
40 - 50 11/,"-2" |60 mm 50 mm
65— 80 215" -3" |80 mm 60 mm
100 — 150 4"-6" 100 mm 80 mm
175 — 200 7"-8" 120 mm 80 mm

Tabelle 2: Minimale Ddmmstérken bei Verteilleitungen der Heizung sowie bei Warm-
wasserleitungen.

In begriindeten Féllen wie z. B. bei Kreuzungen, Wand- und Decken-
durchbriichen, bei maximalen Vorlauftemperaturen von 30 °C und bei
Armaturen, Pumpen etc. kénnen die Dédmmstérken reduziert werden. Die
angegebenen Dammstérken gelten flir Betriebstemperaturen bis 90 °C,
bei hbheren Betriebstemperaturen sind die Dammstérken angemessen
zu erhéhen.

Bei erdverlegten Leitungen diirfen die Ur-Werte geméss Tabelle 3 nicht
Uberschritten werden.

DN 20| 25| 32| 40| 50| 65| 80| 100| 125| 150| 175| 200
3/411 1" 5/411 11/21' 211 21/2" 3" 4n 5" 6" 711 8"

Fiir starre Rohre [W/mK]
| | 0,14] 0,17] 0,18] 0,21] 0,22] 0,25] 0,27] 0,28] 0,31] 0,34] 0,36] 0,37|

Fiir flexible Rohre sowie Doppelrohre [W/mK]
| | 0,16] 0,18] 0,18] 0,24]| 0,27] 0,27] 0,28] 0,31] 0,34] 0,36] 0,38] 0,40]

Tabelle 3: Zulédssige Ur-Werte fiir erdverlegte Leitungen.

Beim Ersatz des Wérmeerzeugers sind frei zugéngliche Leitungen den
Anforderungen geméss Tabelle 2 anzupassen, soweit es die 6rtlichen
Platzverhéltnisse zulassen.
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9.2 Erlauterungen

Die Warmedammung von Heizverteilleitungen ist in unbeheizten Rau-
men, im Freien wie auch bei erdverlegten Heizleitungen erforderlich. Im
Zweifelsfall gilt der Aussendurchmesser als massgebend fir die nétige
Dammstarke. Als unbeheizt gelten Raume, die ausserhalb der thermi-
schen Gebaudehlille liegen (siehe Vollzugshilfe EN-102 «Warmeschutz
von Gebaudeny).

Far Warmwasserzirkulationsleitungen bzw. fur Warmwasserleitungen mit
Begleitheizung gelten sowohl in beheizten wie auch unbeheizten Raumen
die Anforderungen gemass Tabelle 2. Von der Pflicht zur Dammung
ausgenommen sind lediglich Stichleitungen ohne Begleitheizung zu
Einzelzapfstellen.

Eine Dammung ist auch notwendig bei Prozesswarmeleitungen (Luft-
erhitzer, Luftungszentrale, Gerate etc.). Bei Mediumstemperaturen Gber
90 °C sind die Dammstarken angemessen zu erhéhen.

Auch Leitungen fur Vor- und Rucklauf solarthermischer Kollektoren sind
grundsatzlich gemass Tabelle 2 zu dammen. Davon ausgenommen sind
vorkonfektionierte  Solarleitungen (Kombileitungen) bis zu einer
Nennweite von 25 mm. Diese sind so zu dammen, dass die meteorolo-
gischen und brandschutztechnischen Anforderungen und der mecha-
nische Schutz dauerhaft eingehalten werden.

Fir Rohrnennweiten, die nicht in der Tabelle 2 aufgeflihrt sind, sind die
Dammstarken angemessen zu erhohen.

Die in Tabelle 3 vorgegebenen Ur-Werte fur erdverlegte Leitungen be-
dingen in der Regel die Verwendung von Dammmaterial der Damm-
reihe/-serie 2 oder 3. Dammreihe/-serie 1 genugt oft nicht. Weitere
Informationen finden sich im Faktenblatt «Warmedammung erdverlegter
Fernwarmerohre» (www.endk.ch).

Wenn die Warmedammung bei Verteilleitungen mit dem Hinweis weg-
gelassen wird, dass ein Raum dadurch beheizt werden soll, muss dem-
zufolge dieser Raum innerhalb der thermischen Hdlle liegen und den
Warmedammvorschriften entsprechen. In der Norm SIA 380/1 werden
Raume ohne Heizeinrichtungen (aber innerhalb der thermischen Hiille
gelegen) als «nicht aktiv beheizte Rdume» bezeichnet. Denn es gilt der
Grundsatz: Ein Raum ist entweder unbeheizt, dann missen
Warmeverteilleitungen gedammt werden. Oder der Raum ist beheizt oder
nicht aktiv beheizt, dann muss der Raum warmegedammt sein. Eine
Temperierung von z. B. ungeddmmten Kellerrdumen oder von Garagen
durch ungedammte Warmeverteilleitungen ist unzulassig.

Zu einer Warmeverteilung gehoren auch Armaturen, Regelorgane,
Verschraubungen, Flansche, Plattentauscher etc., insbesondere also
auch Fernwarmelbergabestationen. Damit die Warmedammung des
Verteilsystems durchgehend ist, sind diese ebenfalls zu dammen, soweit
sie ausserhalb der thermischen Gebaudehdille liegen und deren Funkti-
onsfahigkeit und Lebensdauer nicht beeintrachtigt wird. Metallische Rohr-
aufhangungen sind thermisch von den Rohren zu trennen.
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Bei neuen oder zu ersetzenden Heizungs- und Warmwasserpumpen in
unbeheizten Raumen ist das Pumpengehause mit einer Warmedammung
zu versehen (einzelne Hersteller erlauben auch die Dammung des
Motors).

Bei der Durchfihrung von Heizleitungen durch Brandabschnittsmauern
kann die Dammung reduziert oder auf die Dammung verzichtet werden,
sofern dies aus brandschutztechnischen Grunden erforderlich ist.

Traversierende Heizleitungen im Dammperimeter (z. B. Leitungen, die
andere Raume versorgen) unterstehen nicht den vorhergehend
beschriebenen Warmedammanforderungen. Der Stand der Technik ist in
der Norm SIA 384/1:2009 Ziffer: 5.5.2.5 beschrieben.

10. Einzelraumregelung
10.1 Anforderungen

In beheizten Rdumen sind Einrichtungen zu installieren, die es ermég-
lichen, die Raumlufttemperatur einzeln einzustellen und selbsttatig zu
regeln. Ausgenommen sind Ré&ume, die Uberwiegend mittels trager
Flédchenheizungen mit einer Vorlauftemperatur von héchstens 30 °C
beheizt werden. In diesem Fall ist mindestens eine Referenz-
raumregelung pro Wohn- oder Nutzeinheit zu installieren.

10.2 Erlauterungen

Befreit von der Pflicht zur Installation einer Einzelraumregelung (z. B.
Thermostatventile oder Raumthermostaten) sind Raume, die Uberwie-
gend mittels trager Flachenheizungen mit einer Vorlauftemperatur von
héchstens 30 °C beheizt werden. Massgebend flr die Vorlauftemperatur
von héchstens 30 °C sind die Auslegungsbedingungen gemass Norm SIA
384.201. In diesem Fall ist mindestens eine Referenzraumregelung pro
Wohn- oder Nutzeinheit zu installieren.

Auch Bodenheizungen und Deckenheizungen mit maximalen Vorlauf-
temperaturen grésser als 30 °C missen raumweise selbsttatig geregelt
werden. Bei kombinierten Systemen (Flachenheizung und Heizkdrper)
kann auf die selbsttatige Regelung der Flachenheizung verzichtet wer-
den, wenn die Heizkérper (mit Thermostatventil!) mindestens 50 % der
Waérmelast Ubernehmen.

In kleinen, innenliegenden Raumen (z. B. Bad/WC) kann auf Vorrich-
tungen fur die selbsttatige Regelung verzichtet werden, sofern weder nen-
nenswerte solare Warmegewinne noch innere Abwarme vorhanden ist.
Sind Handtuchtrockner oder ahnliches vorhanden, muss im Raum eine
Einzelraumregelung installiert werden.



Vollzugshilfe EN-103 «Heizung und Warmwasser» Seite 13

KONFERENZ KANTONALER ENERGIEFACHSTELLEN Ausgabe Mai 2020



Seite 14

Vollzugshilfe EN-103 «Heizung und Warmwasser»

Ausgabe Mai 2020

Revisionsindex

KONFERENZ KANTONALER ENERGIEFACHSTELLEN

Datum Kap. Absatz Anderung

Dez. 2019 6.2 Warmwassertemperatur Satz mit Verweis auf SIA 385/1 entfernt.

Dez. 2019 8.2 Warmedadmmung Speicher Neue Bundesvorschriften: Verweis auf EnEV.

Dez. 2019 9.2 Warmeddmmung Leitungen | Aussendurchmesser ist massgebend, wenn Nennweite unklar.
Feb. 2020 9.2 Erdverlegte Leitungen Prazisierung Warmedammung.

Mai 2020 9.2 Fernwarmeunterstationen Prazisierung durchgehende Warmedammung.
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4.5 Sanierungspflicht Elektroheizungen und zentrale
Elektro-Wassererwarmer bis 2030

Bestehende ortsfeste elektrische Widerstandsheizungen zur Gebdude- Ortsfeste elektrische
beheizung und bestehende zentrale Wassererwérmer, die ausschliesslich ~Widerstandsheizungen
direkt elektrisch beheizt werden, sind bis 2030 durch Anlagen zu

ersetzen, die den Anforderungen dieses Gesetzes entsprechen (§ 10b

Abs. 3 EnerG).

Von der Pflicht zum Ersatz von Elektroheizungen ausgenommen sind Ausnahmen von der

folgende Installationen (§ 45¢ BBV I): Elf::ilc(::'toﬁ:irz]uEnr;:tnz von

e Zentrale elektrische Widerstandsheizungen, die als Notheizungen zu
Wirmepumpen oder zu Holzheizungen eingebaut sind,

e dezentrale elektrische Widerstandsheizungen
1. fiir Nasszellen und WC-Anlagen,

2. in Gebduden, die insgesamt eine installierte Leistung von
hochstens 3 kW haben oder deren elektrisch beheizte Fliache
kleiner als 50 m? ist,

3. fiir die Beheizung einzelner Arbeitspldtze in ungeniigend oder
nicht beheizten Rdumen,

4. 1in Gebduden mit einer Photovoltaikanlage, die mindestens 10%
mehr Elektrizitit erzeugt, als fiir Heizung und Warmwasser
bendtigt wird,

e clektrische Widerstandsheizungen in Kirchen,

e clektrische Widerstandsheizungen in Bauten, die abgelegen oder
schlecht zugdnglich sind und bei denen die Installation eines anderen
Heizsystems technisch nicht méglich, wirtschaftlich nicht zumutbar
oder in Anbetracht der Gesamtumstinde unverhéltnisméssig ist.

Von der Pflicht zum Ersatz bis 2030 betroffen sind alle zentralen und Betroffene
dezentralen Heizeinrichtungen. Dazu zdhlen insbesondere auch dezen- Installationen
trale Einzelspeicherdfen, Elektrodirektheizungen, Infrarotstrahler etc..

Bei den Elektro-Wassererwdrmern gilt die Ersatzpflicht fiir alle zentralen

ausschliesslich direkt elektrisch beheizten Systeme in Wohnbauten.

Unabhdngig von den oben genannten Ausnahmeregelungen ist festzu- Neueinbau und Ersatz
halten, dass das Ersatzverbot fiir Elektroheizungen gemdss § 10b Abs. I  weiterhin verboten

lit. b EnerG weiterhin bestehen bleibt (vergl. Abschnitt 4.4 des

Vollzugsordners). Die Befreiungen sind deshalb nur ein Aufschub der

Ersatzpflicht bis die Anlage defekt ist. Danach gilt das Verbot fiir den

Neueinbau und die Anlagen miissen dann ersetzt werden. Beispielsweise

diirfen dezentrale FEinzelspeicherdfen auch dann nicht mehr ersetzt

werden, wenn eine Photovoltaikanlage fiir den bendtigten Strom

vorhanden ist.
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Notheizungen und
Beschreibung
Ausnahmesituationen

Elektro-
Installateur:innen
Kontrolleur:innen

Ermittlung der erfor-
derlichen Leistung bei
Photovoltaikanlagen

- Haushaltsstromver-
brauch typischer
Schweizer Haushalte

- Beispiel
Einfamilienhaus

Ersatzpflicht bei
Elektro-
Wassererwarmern

Fiir die Definitionen beziiglich Not- und Zusatzheizungen sowie mogliche
Ausnahmesituationen mit ausserordentlichen Verhdltnissen siehe
Vollzugshilfe EN-103 «Heizung und Warmwassery (Abschnitt 4.4a des
Vollzugsordners).

Elektro-Installateur:innen und Elektro-Kontrolleur:innen sollen ihre
Kundschaft bei Kontakten tiber die bestehende Ersatzpflicht und die Frist
bis 2030 informieren.

Wird anstelle des Ersatzes der dezentralen Elektroheizung eine Photo-
voltaikanlage installiert, muss diese 10% mehr Elektrizitdt erzeugen, als
fiir Heizung und Warmwasser benotigt wird. Fiir den Nachweis kann der
bisherige durchschnittliche Stromverbrauch pro Jahr herangezogen
werden. Wenn der Stromverbrauch fiir Heizung und Warmwasser nicht
getrennt vom iibrigen Haushaltsstrom erfasst wird, koénnen bei
Wohnbauten die in der Tabelle 1 aufgelisteten Standardwerte fiir den
Stromverbrauch typischer Schweizer Haushalte in Abzug gebracht
werden.

Anzahl ] 2 3 4 5 6
Personen

MFH 1800 2200 2400 3100 3500 3900
EFH 2300 | 2900 | 3500 | 4100 | 4600 | 5200

Tabelle 1: Haushaltsstromverbrauch typischer Schweizer Haushalte in
Kilowattstunden [kWh] pro Jahr (Quelle: Energie Schweiz, 2021).

Mehrfamilienhéduser:
Einfamilienhduser:

ohne separates Gefriergerit
mit separatem Gefriergerét

Der Gesamtstromverbrauch eines 3-Personen-Haushalts in einem Einfa-
milienhaus  mit  Elektroheizung  und  Elektroboiler  betrage
durchschnittlich 13500 kWh pro Jahr. Nach Abzug von 3500 kWh fiir
den Haushaltsstrom verbleibt ein Strombedarf fiir Heizung und
Warmwasser von 10°000 kWh. Die Photovoltaikanlage muss 10% mehr
Strom erzeugen, also 11000 kWh pro Jahr.

Die Tabelle 2 gibt Auskunft dariiber, in welchen Fdllen die Pflicht zum
Ersatz von Elektro-Wassererwdrmern besteht und bei welchen
Situationen dies als technisch nicht moglich oder als unverhdltnismdssig
beurteilt wird.

Situation Ersatzpflicht
Einfamilienhaus
o Wassererwarmer steht im Keller Ja  (wenn in der Ndhe der Heizung)
e Wassererwirmer pro Etage / pro | Nein
Bezugsstelle

Nein (ausser wenn in der Nédhe der
Heizung)

o Wassererwarmer im Erdgeschoss
(in beheiztem Raum), Verteil-
system iiber zwei Geschosse
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Situation

Ersatzpflicht

Reiheneinfamilienhaus

e Zentrale Heizung, dezentrale
Wassererwérmer je Gebaude im
Keller

e Zentrale Heizung, dezentrale
Wassererwérmer je Gebaude im
geheizten Raum

Nein

Nein

Terrassenhaus

e Zentrale Heizung, dezentrale
Wassererwérmer je Wohnung in
jeweils unbeheizten Abstellriumen

Nein

Tabelle 2: Ubersicht Ersatzpflicht Elektro-Wassererwdirmer bei verschiedenen

Einbausituationen.
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4.6 Feuerungen mit Ol, Gas oder Holz

Allgemeine Anforderungen

Neue stationdre Anlagen miissen so ausgeriistet und betrieben werden, Rechtsgrundlagen/
dass die Bestimmungen der Luftreinhalte-Verordnung (LRV) vom Stand der Technik
16. Dezember 1985, der Verordnung zum Massnahmenplan Luftreinhal-

tung vom 9. Dezember 2009 des Kantons Ziirich (MaPlaV) und der

Besonderen Bauverordnung I (BBV I) vom 6. Mai 1981 eingehalten

werden.

Feuerungsanlagen miissen beziiglich Inverkehrbringung und Inbetrieb- Inverkehrbringung
nahme die Anforderungen nach Artikel 20 LRV erfiillen. Zudem gelten Inbetriebnahme
gemidss Energieeffizienzverordnung (EnEV) Anforderungen an die

Energieeffizienz sowie an die Emissionsgrenzwerte. Das Bundesamt fiir

Umwelt BAFU hat dazu eine ausfiihrliche Zusammenfassung

,Informationen zum Inverkehrbringen, zur Inbetriebnahme und zum

Betrieb von Ol, Gas- und Holzfeuerungen® erarbeitet. Bezug unter:
www.bafu.admin.ch & Themen = Thema Luft 2 Fachinformationen -

Massnahmen = Feuerungen.

Die Gemeinde muss im Rahmen des Bewilligungsverfahrens aus luft- Konformitit
hygienerechtlicher Sicht keine Konformitétserklarung beim Hersteller

oder Importeur einfordern. Die Gemeinde bzw. der Feuerungskontrolleur

tiberpriift lediglich das Typenschild z.B. bei der Abnahme/Feuerungs-

kontrolle.

Dem Installateur/Planer wird empfohlen, beim Einkauf einer Anlage zu  Aufgaben des Planers /
definieren, dass die Anlage den Schweizerischen Vorschriften entspre- Installateurs

chen muss und bei der Abnahme zu kontrollieren, ob das Gerdteschild/

Typenschild vorhanden ist.

Kamine sind bewilligungspflichtig. Dachkamine unterstechen dem An-  Bewilligungspflicht
zeigeverfahren (§ 14 lit. ¢ BVV), Fassadenkamine dem ordentlichen = Kamine
Verfahren. Auch Kaminerhéhungen erfordern eine Bewilligung. Muss

jedoch eine grossere Feuerung zusétzlich von der Baudirektion beurteilt

werden, gilt im Unterschied zu Anlagen im Zustdndigkeitsbereich der

Gemeinden das ordentliche Verfahren und es gelten ldngere

Behandlungsfristen.

Emissionen sind so abzuleiten, dass keine iibermdssigen Immissionen fiir - Minimale Kaminh6he
Menschen, Tiere, Pflanzen, ihre Lebensgemeinschaften und Lebens-
rdume entstehen (Art. 1, 3 und 6 LRV). Die dazu erforderliche Kamin-
hohe ist in den Kamin-Empfehlungen ,,Mindesth6he von Kaminen iiber
Dach" des Bundesamtes fiir Umwelt, aktualisierte Auflage 2018
festgelegt (vgl. Register 8 des Vollzugsordners). Diese Empfehlung wird
im Anhang zur BBV I, Ziffer 2.25, beachtlich erklart. Sie enthidlt die
minimalen Kaminhoéhen je nach Feuerungswirmeleistung und Brennstoff
sowie gesondert flir industrielle und gewerbliche Anlagen. Sie gelten
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Feuerungskontrolle

- Leitfaden
Feuerungskontrolle

- Kontrolle im
Zustandigkeitsbereich
der Gemeinde

- Kontrolle im
Zustandigkeitsbereich
AWEL

- Feuerungen mit
wenigen
Betriebsstunden

Anforderungen bei
Brenner-/ Kessel-
Ersatz

unbesehen der feuerpolizeilichen Anforderungen. Fiir den Einzelfall
massgebend ist jeweils die strengere der beiden Bestimmungen.

Fiir Feuerungen und stationdre Motoren besteht eine Kontrollpflicht.
Diese sind kurz nach ihrer Inbetriecbnahme und hierauf regelmissig zu
kontrollieren (Art. 13 LRV sowie § 22 Abs. 1 BBV I).

Eine Zusammenstellung der lufthygienischen und energetischen Anfor-
derungen, Aufbau und Ablauf der Feuerungskontrolle sowie Sanierungs-
vorschriften sind im Leitfaden fiir den Kanton Ziirich sowie weiteren
Publikationen auf www.zh.ch/feuerungen dokumentiert.

Fiir den Nachweis der Einhaltung der Emissions- und Abgasverlust-
begrenzung ist folgendes zu beachten:

- Holzzentralheizungen bis 70 kW, Anlagen Ol und Gas bis 1'000 kW
und Warmluftheizungen mit Ol- oder Gasgeblisebrenner:
Als Nachweis fiir die Einhaltung der Emissionsbegrenzungen gilt eine
Messung, die vor Ort gemdss der BAFU Vorgabe « Emissionsmessung
bei Feuerungen fiir Oel, Gas und Holz» (Messempfehlungen Feue-
rungen) durch einen amtlichen oder mandatierten Feuerungs-
kontrolleur durchgefiihrt wird. Bei Warmluftheizungen besteht kein
Abgasverlustgrenzwert.

- Motoren/Gasturbinen und Grossfeuerungsanlagen Ol und Gas
tiber 1’000 kW und Feststoff-Feuerungen iiber 70 kW:
Fiir die Kontrolle von Motoren, Grossfeuerungsanlagen iiber
1'000 kW Einzelleistung und Feststoff-Feuerungen tiber 70 kW muss
die Einhaltung der Grenzwerte durch eine Messung mit hoheren An-
forderungen an Ort und Stelle durch eine vom AWEL befugte
Messfirma tiberpriift werden. Weiterfiihrende Auskiinfte beziiglich
Emissionsgrenzwerte und Emissionsmessungen erteilt ausserhalb der
Stddte Ziirich und Winterthur das AWEL, Abteilung Luft (zum Thema
"stationdre Motoren" siehe auch Abschnitt 4.7 des Vollzugsordners).

Feuerungen, die im Kalenderjahr weniger als 100 Stunden betrieben wer-
den, miissen nicht periodisch gemessen werden, sofern ein Betriebsstun-
denzihler installiert ist.

Wird bei einer bestehenden Ol- oder Gasfeuerung der Brenner oder der
Kessel ersetzt, gelten die Emissionsgrenzwerte der Luftreinhalte-
Verordnung fiir Neuanlagen (§ 2 Abs. 2 MaPlaV). Neben NOx, CO und
Russzahl ist ab 1.1.2019 der Abgasverlust gemdiss Anhang 3 Ziffer 414
Abs. 1bis LRV auch beim Brennerersatz einzuhalten. Dies muss mit einer
Abnahmemessung nachgewiesen werden. Zusdtzlich sind die Anlagen
unter Beriicksichtigung von § 357 Abs. 4 PBG den heutigen Anfor-
derungen anzupassen (vgl. Abschnitt 4.3 des Vollzugsordners, Zwischen-
titel "7. Allgemeine Anforderungen beim Heizungsersatz"). Auch in die-
sem Fall ist eine Baubewilligung erforderlich (Formular: «Gesuch/
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Installationsattest fiir Erstellung, Umbau und Betrieb von wdrmetech-
nischen Anlagen oder stationdren Verbrennungsmotoreny).

Ol- und Gasfeuerungen

Die Emissionsvorschriften fiir Feuerungen basieren auf der Luftreinhalte-
verordnung (LRV) sowie der Verordnung zum Massnahmenplan Luft-
reinhaltung vom 9. Dezember 2009 des Kantons Ziirich (Link siehe
Register 8 des Vollzugsordners). Die Brennstoffvorschriften der LRV
sind einzuhalten. Heizol «Extra leicht Euro» darf in Anlagen oder
betrieblichen FEinheiten, die fiir diesen Brennstoff eine Feuerungs-
wérmeleistung von weniger als 5 MW haben, bis zum 31. Mai 2023
eingesetzt werden. Danach ist die Anlage ausschliesslich mit Oekodl zu
betreiben (Anhang 3 Ziff. 415, Anhang 5 Ziff. 1 und Ubergangsbestim-
mungen Abs. 2 LRV).

Fiir Dampftkessel (Prozesstemperaturen iiber 110 °C) ist keine Typenprii-
fung erforderlich. Trotzdem sind auch fiir diesen Anlagetyp die Emissi-
ons- und Abgasverlust-Grenzwerte der LRV und der MaPlaV
vorgeschrieben. Die Behorde kann bei Prozesstemperaturen tiber 110 °C
auf Gesuch hin geméss Anhang 3 Ziffer 414 Abs. 2 LRV mildere
Abgasverlustgrenzwerte festlegen. Dabei gelten die "Richtlinien der Bau-
direktion tliber die Abgasverluste von Feuerungsanlagen mit Prozess-
temperaturen iiber 110 °C", Ausgabe 1992, Diagramm: Abgasverluste in
Abhingigkeit der Prozesstemperatur (Link siehe Register 8 des Vollzugs-
ordners).

Uber das Ableiten von Kondensaten aus Kondensationskesseln gibt die
Norm SN 592 000 (Ausgabe 2012) des VSA/Suissetec Auskunft.

Grossfeuerungsanlagen (Feuerungen mit einer Feuerungsleistung von
mehr als 1000 kW) fiir fliissige und gasformige Brennstoffe miissen min-
destens mit einem Mengenzihler fiir die Erfassung des gesamten Brenn-
stoffverbrauchs ausgeriistet sein (§ 24 BBV I). Notfeuerungen sind mit
einem Stundenzdhler fiir die Erfassung der jédhrlichen Betriebszeit
auszuriisten, ansonsten sind diese im Rahmen der Luftreinhalte-
Verordnung (LRV) messpflichtig.

Anforderungen an mit fossilen Brennstoffen betriebene Heizkessel

Gemiss der Luftreinhalteverordnung diirfen die Abgasverluste von Ol-
und Gas-Heizkesseln, die ab dem 1. Januar 2019 in Betrieb genommen
werden, 4% nicht iiberschreiten (LRV Anhang 3, Ziff. 414 Abs. 1° und
Ziff. 63 Abs. 1),

Wird ein mit fossilen Brennstoffen betriebener Heizkessel eingebaut, der
eine Absicherungstemperatur unter 110 °C aufweist, muss der Kessel die
Kondensationswédrme ausniitzen (§ 22 a BBV I). Die Vollzugshilfe EN-
103 ,,Heizung und Warmwasser (vgl. Abschnitt 4.4a) enthélt zwar

September 2022

Brennstoff- und
Emissionsvorschriften

Dampfkessel (Prozess-
temperaturen liber
110 °C)

Ableitung von
Abgaskondensat

Instrumentierung

LRV: Begrenzung
Abgasverluste von OI-
und Gas-Heizkesseln

Kondensierende
Heizkessel

(Nutzung der
Kondensationswarme)
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Kesselersatz

Holzfeuerungen bis
70 kW

Qualitatssiegel fiir
Holzfeuerungen

Warmespeicher
- Hand-beschickte
Holzheizkessel

Befreiungsgriinde, allerdings werden diese seit 2019 von den
Anforderungen der Luftreinhalteverordnung (LRV) iibersteuert (vgl.
voranstehender Absatz).

Die in der LRV verankerte Begrenzung des Abgasverlustes auf 4%
bedeutet faktisch, dass auch beim Ersatz von Ol- und Gas-Heizungen in
bestehenden Bauten nur noch kondensierende Kessel eingebaut werden

diirfen.

Holzfeuerungen

Fiir Holzfeuerungen bis 70 kW Feuerungswérmeleistung gelten ab dem
1. Juni 2018 geméss Anhang 3 Ziffer 522 LRV CO- und Staub-Grenz-
werte. Ab dem 1. Juni 2019 miissen bei Abnahmekontrollen zudem auch
Feststoffemissionen gemessen werden. Bei Holzzentralheizungen ist alle
zwei Jahre eine Abgaskontrolle durchzufiihren. Anhang 3 Ziffer 524
LRV ist beziiglich Messung und Kontrolle zu beachten. Einzelraum-
feuerungen unterstehen nicht dieser periodischen Emissionskontrolle
(jedoch der periodischen Anlage- und Brennstoffkontrolle), wenn der
korrekte Betrieb und Brennstoffeinsatz gewéhrleistet sind.

In der Schweiz ist ein Qualitdtssiegel fiir Holzfeuerungen erhdiltlich. Das
Siegel wird von Holzenergie Schweiz, einer privatrechtlich organisierten
Vereinigung, vergeben und stiitzt sich auf Typenpriifungen akreditierter
Institute. Holzenergie Schweiz fiihrt ein Verzeichnis der zertifizierten
Holz-Feuerungen, das auf www.holzenergie.ch abrufbar ist. Die Listen
umfassen fiir jedes Produkt folgende Informationen: a) Produktebezeich-
nung. b) Hersteller oder Importeur. c) Nennwdidrmeleistung oder Nenn-
wdrmeleistungsbereich. d) Brennstoffklasse. e) Fiir handbeschickte Holz-
heizkessel mit Stiickholz: Minimal erforderliches Speichervolumen (gilt
nur fiir den Fall, dass die Nennwdrmeleistung des Kessels dem Wirme-
leistungsbedarf des Gebdudes entspricht. Falls die Nennwdrmeleistung
des Kessels grosser ist als der Wirmeleistungsbedarf des Gebdudes, wie
dies in der Praxis meist der Fall ist, ergeben sich héhere Speichervolu-
men).

Handbeschickte Holzheizkessel miissen entsprechend den Bestimmungen
der Verordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung des Kantons
Ziirich vom 9. Dezember 2009 mit einem Wirmespeicher ausgeriistet
sein. Die Wdrmeerzeugerleistung zusammen mit einem geniigend grossen
Wiéirmespeichervolumen ist fachgerecht gemdss dem Stand der Technik
dem Wirmebedarf so anzupassen, dass bei Holzheizkesseln mit Hand-
beschickung pro 24 Stunden in der Regel nur einmal angefeuert werden
muss. Die Wdirmespeichervorschriften im Anhang 3 Ziff. 523 LRV sind
zusdtzlich einzuhalten. Bei handbeschickten Heizkesseln von Feuerungs-
anlagen bis 500 kW Nennwdrmeleistung muss das Volumen des Wirme-
speichers mindestens 12 Liter pro Liter Brennstofffiillraum betragen. Das
Volumen des Wdrmespeichers darf 55 Liter pro kW Nennwdrmeleistung
nicht unterschreiten.
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Fiir alle Holzfeuerungen gilt generell: Die Wirmeerzeugerleistung
zusammen mit einem geniigend grossen Wirmespeichervolumen ist fach-
gerecht gemdss dem Stand der Technik dem Wirmebedarf so anzu-
passen, dass die Holzfeuerung in der Regel nur einmal tiglich angefeuert
werden muss. Bei automatisch beschickten Holzzentralheizungen mit
tiefen Emissionen kann nach dem Stand der Technik auch eine héhere
Anzahl Starts/Anfeuerungen pro Tag zugelassen werden (maximal 3 bis 5
Starts). Die genauen Bedingungen richten sich nach der Verordnung zum
Massnahmenplan Luftreinhaltung. Die Wdrmespeichervorschriften im
Anhang 3 Ziff. 523 Abs. 1 und 2 LRV sind zusdtzlich einzuhalten. Dabei
muss bei Feuerungsanlagen bis 500 kW Nennwdrmeleistung das
Volumen des Wirmespeichers mindestens 25 Liter pro kW Nennwdrme-
leistung betragen. (Fiir Holzpellet-Kessel bis 70 kW Feuerungswdrme-
leistung sieht die LRV generell einen Verzicht auf die Pflicht fiir einen
Wdrmespeicher vor (Anhang 3 Ziff. 523 Abs. 2 LRV). Die MaPlaV
verschdrft jedoch die LRV insofern, als der Verzicht auf den Wirme-
speicher nur dann gewdhrt wird, wenn weniger als 1000 Anfeuerungen
pro Jahr erreicht werden (§ 8 Abs. 1 in Verbindung mit Abs. 3 MaPlaV
und Ziffer 2.2 zweiter Satz des Merkblatts SFIH 11/1). Als Planungs-
grundlage wird auf die Dimensionierungshilfe ,,Holzheizungen* von
Energie Schweiz (www.energieschweiz.ch >Holzenergie) sowie auf die
einschldgigen Normen wie EN 303-5 verwiesen.

Automatisch beschickte Holzheizkessel sind soweit betrieblich moglich
mit einer automatischen Ziindung auszuriisten (Art 15 Abs. 5 LRV und
Verordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung). Die Holzfeuerungs-
kesselanlage ist mit:

» einer Energiemessung fiir die Erfassung der produzierten Wdrme pro
Holzheizkessel,

» einem Stundenzdhler fiir die Erfassung der jdhrlichen Betriebszeit
und einem Impuls-Zihler fiir die Erfassung der Anzahl Starts (Feuer
Ein) pro Holzheizkessel,

» einem Stundenzdihler fiir die Erfassung der jdihrlichen Betriebszeit
und einem Impuls-Zdihler fiir die Erfassung der Anzahl Starts (Filter
Ein) der allfdllig eingebauten Abgasreinigungseinrichtung sowie

» einer Abgastemperaturanzeige

auszurtisten (Art. 12 LRV, § 8 Abs. 3 und 5 Verordnung zum Mass-

nahmenplan Luftreinhaltung und §§ 24 und 28 BBV I).

Die Einhaltung des Emissionsgrenzwertes fiir Feststoffe ist bei
Feuerungsanlagen ab 70 kW dauernd zu iiberwachen. Dies kann mittels
Messung und Auswertung der Feststoffemissionen oder einer anderen
geeigneten Betriebsgrosse erfolgen (Art. 13-16 LRV und § 8 Abs. 3 und
5 Verordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung). Fiir die
Ausfithrung der Uberwachung des Feststoff-Emissionsgrenzwertes ist
das entsprechende Merkblatt FAQ 38 von QM Holzheizwerke® fiir
Elektroabscheider umzusetzen und fiir andere Staubabscheidersysteme
sinngemadss zu beriicksichtigen.

September 2022

- Automatische
Holzfeuerungen
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Holzbrennstoff

- Gewerbliches Rest-
holz (Spanplatten,
Pellets, Bauholz, ...)

- Pellets

Betreiben einer
Holzfeuerung

In Holzfeuerungen diirfen nur Holzbrennstoffe verbrannt werden, die
aufgrund ihrer Art, Qualitdt und Feuchtigkeit fiir das Verbrennen in die-
sen Anlagen geeignet sind (Anh. 3 Ziffer 521 Abs.1 LRV). Holzfeue-
rungen mit einer Feuerungswirmeleistung bis 70 kW diirfen nur mit
trockenem Holzbrennstoff betrieben werden. Weiter darf nur naturbe-
lassenes Holz und unbelastetes Restholz darin verbrannt werden.

Das Verbrennen von belastetem Restholz (nicht naturbelassenes Holz
wie beispielsweise verleimtes, beschichtetes, bemaltes, behandeltes Holz,
Spanplatten sowie in anderer Weise belastetes Holz, zum Beispiel Holz
mit Négeln) ist erst in Anlagen ab 70 kW zugelassen.

Sofern als Rohstoff fiir Holzpellets nur Schnitzel, Sigemehl und Hobel-
spdne aus naturbelassenem Holz von Sdgereien und Hobelwerken ver-
wendet wird (was in der Regel der Fall ist), benétigen Holzpellet-Hei-
zungen unter 70 kW keine Bewilligung der Baudirektion.

Damit keine iibermdssigen Immissionen entstehen, ist die Holzfeuerung
fachgerecht zu betreiben, insbesondere diirfen neben naturbelassenem
Holz keine anderen Brennstoffe oder sogar Abfille zur Feuerung verwen-
det werden (niitzliche Tipps beziiglich Betrieb von Holzfeuerungen unter
www.holzenergie.ch Rubrik: Shop — Anlagen-Betrieb). Der Eigentiimer
ist verantwortlich, dass in Holzfeuerungen, die nicht periodisch ge-
messen werden, nur naturbelassenes, trockenes und kleinstiickiges Holz
verbrannt wird. Es ist ein moglichst rauchfreier Betrieb anzustreben, was
in einer geeigneten Feuerungsanlage in der Regel durch einen ziigigen
Vollbrand erreicht werden kann.
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4.7 Warmekraftkopplung,
Elektrizitatserzeugungsanlagen

Gemiss § 12 b Energiegesetz ist die bei mit Brennstoffen betriebenen
Elektrizititserzeugungsanlagen entstehende Wérme zu nutzen.

Zu folgenden Vorschriften finden sich Erkldrungen in der Vollzugshilfe
EN-9 ,,Wirmenutzung bei Elektrizititserzeugungsanlagen® der Konfe-
renz Kantonaler Energiefachstellen (EnFK) (vgl. Abschnitt 4.7a des
Vollzugsordners):
e Probeldufe ohne Warmenutzung von héchstens 50 Stunden/Jahr
(§ 12 b Abs. 1 EnerG)
e vollstandige und fachgerechte Wiarmenutzung bei fossilen Brenn-
stoffen (§ 12 b Abs. 2 EnerG)
e weitgehende und fachgerechte Wiarmenutzung bei erneuerbaren
Brennstoffen (§ 12 b Abs. 3 EnerG)

Die Bewilligung von stationdren Verbrennungsmotoren erfolgt durch das
AWEL, Abteilung Luft, Klima und Strahlung (vgl. Anhang 4.2 zur BVV).

Fiir reine Notstromanlagen mit weniger als 50 Betriebsstunden pro Jahr
(ohne Beriicksichtigung des Betriebs bei Netzausfall) kann gemdss § 12b
Abs. 1 EnerG auf die Abwdrmenutzung verzichtet werden.

Die Abgase stationdrer Verbrennungsmotoren sind iiber feste Einrich-
tungen unmittelbar ins Freie zu flihren. Die dazu erforderliche Kamin-
hohe ist in den Kamin-Empfehlungen “BAFU 2013: Mindesthéhe von
Kaminen iiber Dach® des Bundesamtes fiir Umwelt festgelegt (vgl.
Register 8; 1. aktualisierte Auflage, Dezember 2018). Diese Empfeh-
lungen werden im Anhang zur BBV 1, Ziffer 2.25, beachtlich erklért.

Fiir stationdre Verbrennungsmotoren gelten die Emissionsbegrenzungen
geméss Anhang 2 Ziff. 82ff LRV. Die Einhaltung der Emissionsgrenz-
werte ist gemiss § 9 Abs. 3 der Verordnung zum Massnahmenplan Luft-
reinhaltung (vom 9. Dezemebr 2009) jéhrlich zu kontrollieren.

Fiir stationdre Verbrennungsmotoren gelten in der Stadt Ziirich andere
Emissionsvorschriften. Auskunft erteilt das UGZ, Fachbereich Luft-
qualitit. Internet: www.stadt-zuerich.ch/gud 2 Stichwort Emissions-
kontrolle =2 Stationdre Motoren, Notstromanlagen.
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Vollzugshilfe EN-133
Warmenutzung bei

Elektrizitatserzeugungsanlagen

Ausgabe Juni 2017

Inhalt und Zweck

Diese Vollzugshilfe behandelt die Warmenutzung von Elektrizitats-
erzeugungsanlagen.

Ubersicht der einzelnen Kapitel:
1. Notstromerzeugung / Probelaufe
2. Anlagen mit fossilen Brennstoffen
3. Anlagen mit erneuerbaren Brennstoffe

1. Notstromerzeugung / Probelaufe

Die Erstellung von Elektrizitdtserzeugungsanlagen zur Notstromerzeu- Abgrenzung
gung sowie deren Betrieb fiir Probeldufe von héchstens 50 Stunden pro  Notstromanlage
Jahr ist ohne Nutzung der im Betrieb entstehenden Wérme zuléssig.

Auf Grund der geringen Betriebsstunden pro Jahr kann die entstehende Notstromanlage ohne
Warme nicht mit verhaltnismassigem Aufwand genutzt werden. Deshalb  Warmenutzung
werden diese bei einer Betriebsdauer von hdchstens 50 h/a von der

Pflicht zur Warmenutzung befreit.

2. Anlagen mit fossilen Brennstoffen

Die Erstellung von Elektrizitdtserzeugungsanlagen mit fossilen Brenn- Fossile Brennstoffe
stoffen ist nur zulédssig, wenn die im Betrieb entstehende Wéarme

fachgerecht und vollsténdig genutzt wird. Ausgenommen sind Anlagen,

die keine Verbindung zum 6ffentlichen Elektrizitdtsverteilnetz haben.

Der Betrieb von Elektrizitdtsanlagen (inkl. Warmekraftkopplungsanla- Warmenutzung
gen), welche nicht der Notstromerzeugung dienen, ist nur erlaubt, wenn

die Warme fachgerecht und vollstandig genutzt werden kann.

«Vollstandig» gilt als erwiesen, wenn kein Ruckkihler fiur die
Warmevernichtung im Warmekreis eingebaut ist.
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Fachgerechte Warme-
nutzung

Absorptions-Kilte-
maschinen

Erneuerbare Brenn-
stoffe

Erneuerbare
gasformige Brennstoffe

Warmenutzung

Fachgerecht und
weitgehend

KONFERENZ KANTONALER ENERGIEFACHSTELLEN

Unter fachgerechter Warmenutzung von Warmekraftkopplungsanlagen
wird die Verwertung der Warme zur Gebaudeheizung, Warmwasser-
aufbereitung oder Prozesswarmeerzeugung verstanden. Warme aus
WKK-Anlagen ist ein Koppelprodukt und keine «nicht anders nutzbare
Abwarme» und kann somit beispielsweise auch nicht fir Freiluft-
schwimmbader oder Heizungen im Freien verwendet werden.

Die Verwertung der Warme in Absorptionskaltemaschinen wird als nicht
fachgerecht erachtet, ausser wenn die Warme der Absorptionskaltema-
schine zu einem wesentlichen Teil genutzt werden kann. Dies weil mit
Absorptionskaltemaschinen ein Wirkungsgrad der Warmeumformung
von nur ungefahr 0,6 erreicht werden kann, gegentber Leistungsziffern
von elektrisch betriebenen Kaltekompressoranlagen mit Werten von 3
bis 6.

3. Anlagen mit erneuerbaren Brenn-
stoffen

Die Erstellung von Elektrizitdtserzeugungsanlagen mit erneuerbaren
Brennstoffen ist nur zuldssig, wenn die im Betrieb entstehende Warme
fachgerecht und weitgehend genutzt wird.

Diese Anforderung gilt nicht bei erneuerbaren gasférmigen Brennstoffen,
wenn nur ein beschrénkter Anteil nichtlandwirtschaftliches Gringut ver-
wertet wird sowie keine Verbindung zum 6&ffentlichen Gasverteilnetz
besteht und diese auch nicht mit verhéltnisméassigem Aufwand herge-
stellt werden kann.

Die Warmenutzung ist davon abhangig, ob in einer Biogasanlage auch
betriebsfremdes Gringut aus dem Siedlungsgebiet verwertet werden
soll. Je grésser der Fremdanteil ist, desto grésser muss auch der ge-
nutzte Warmeanteil sein. Landwirtschaftsbetriebe oder Klaranlagen sind
von der Pflicht zur Warmenutzung nur betroffen, wenn sie betriebs-
fremdes Grungut entgegennehmen. Dies steht in Analogie zu indu-
striellen Anlagen, die in Bauzonen erstellt werden, wo die Warme-
nutzung ebenfalls vorgeschrieben wird. Bei erneuerbaren festen oder
flussigen Brennstoffen gelten strengere Anforderungen, weil diese
Brennstoffe lagerbar sind.

Fachgerecht und weitgehend ist im Einzelfall zu beurteilen, genauso wie
die Zufihrung von Co-Substrat (betriebsfremdes Gringut). Insbe-
sondere ist diese Beurteilung je nach Besiedlung sehr unterschiedlich
und deshalb den kantonalen Verhaltnissen anzupassen. In einem dicht
besiedelten Gebiet ist die Erstellung einer zentralen Verwertungsanlage
in der Industriezone mit vollstandiger Nutzung der Warme oder Aufbe-
reitung des Gases und Einspeisung ins Erdgasnetz sinnvoller als das
Wegflhren dieser Abfalle in eine abgelegene Landwirtschaftszone, wo
nur eine reduzierte Warmenutzung moglich ist. Umgekehrt verhalt es
sich in wenig dicht besiedeltem Gebiet.
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Warmwasserkostenabrechnung (VHKA)

Grundsatz

In § 9 EnerG ist grundsitzlich geregelt, welche neuen und bestehenden,
zentral beheizten Gebdude mit Gerédten zur Erfassung des individuellen
Wiérmeverbrauchs fiir Heizung und/oder Warmwasser auszuriisten sind.

Erkldrungen und Hinweise zu den Detailvorschriften enthidlt die Voll-
zugshilfe EN-113 ,,Verbrauchsabhédngige Heiz- und Warmwasserkosten-
abrechnung (VHKA)*“ der Konferenz Kantonaler Energiefachstellen
(EnFK) (siche Abschnitt 4.8a des Vollzugsordners).

Insbesondere werden folgende Vorschriften behandelt:

» Installationspflicht bei neuen Gebduden und Gebidudegruppen (§ 9
Abs. 1 und 2 EnerG)

» Installationspflicht bei bestehenden Gebduden und Gebdudegruppen
(§ 9 Abs. 3 und 4 EnerG)

* Abrechnungspflicht (§ 44 BBV I)

* Befreiung von der VHKA bei wesentlichen Erneuerungen (§ 43
BBV )

* Definition Nutzeinheit (frither ,,Warmebeziiger) (§ 42 BBV I)

Priazisierungen und Erliuterungen Vorschriften ZH

Neue Gebdude mit zentraler Wiarmeversorgung flir mindestens zwei
Nutzeinheiten sind mit Gerdten zur Erfassung des individuellen Ver-
brauchs fiir Warmwasser auszuriisten (§ 9 Abs. 1 EnerG).

Neue Gebidude, die Wéarme von einer zentralen Wéarmeversorgung fiir
eine Gebdudegruppe beziehen, sind mit Gerdten zur Erfassung des Heiz-
wirmeverbrauchs pro Gebédude auszuriisten (§ 9 Abs. 2 EnerG).

Bestehende Gebdude und Gebdudegruppen mit zentraler Wairme-
versorgung fiir mindestens drei Nutzeinheiten pro Gebédude sind bei einer
Gesamterneuerung des Heizungs- oder des Warmwassersystems mit
Gerédten zur Erfassung des individuellen Wérmeverbrauchs fiir Heizung
und Warmwasser pro Nutzeinheit auszuriisten (§ 9 Abs. 3 EnerG).

Bestehende Gebdudegruppen mit zentraler Wiarmeversorgung sind mit
Gerdten zur Erfassung des Heizwirmeverbrauchs pro Gebdude
auszuriisten, wenn an einem oder mehreren Gebaduden die Gebédudehiille
zu liber 75% wérmetechnisch saniert wird. (§ 9 Abs. 4 EnerG).

Von der Ausriistungs- und Abrechnungspflicht des Heizwirmever-
brauchs pro Nutzeinheit gemiss § 9 Abs. 3 EnerG befreit sind Gebdude
und Gebdudegruppen (§ 43 BBV I):

Installationspflicht

Vollzugshilfe EN-113

Ausriistungspflicht
Neubauten:
- Warmwasser

- Heizung

Ausriistungspflicht

bestehende Gebaude:

- Gesamterneuerung
des Heizungs- oder
Warmwassersystems

- Sanierung in einer
Gebaudegruppe

- Befreiungen
(bestehende Bauten)
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Abweichende Regeln
im Kanton Ziirich

Abrechnungspflicht

- Gebaude, die nach
dem 1.7.1986
bzw. 1.3.1992
bewilligt wurden

- Private
Vereinbarungen

Festlegung:
Uberwiegender Anteil
= mindestens 60%

Ausnahmen von der
Abrechnungspflicht

Prazisierung
Nutzeinheit

e deren installierte Warmeerzeugerleistung (einschliesslich Warm-
wasser) weniger als 20 Watt pro m? Energiebezugsfliche betrégt,

e die den Minergie-Standard einhalten,

e die mit einem Luftheizsystem beheizt werden,

e wenn eine einzelne Nutzeinheit mehr als 80% der beheizten Flache
belegt und die separate Erfassung ihres Verbrauchs zu unverhéltnis-
méssigen Kosten fithren wiirde.

Im Vergleich zur Vollzugshilfe EN-113 gelten im Kanton Ziirich teilweise
abweichende Regelungen zur VHKA. Dies betrifft insbesondere:

o VHKA-Pflicht fiir Warmwasser bei Neubauten bereits ab zwei statt
ab fiinf Nutzeinheiten,

o VHKA-Pflicht bei Gesamterneuerungen des Heizungs- oder des
Warmwassersystems bei bestehenden Gebduden und Gebdude-
gruppen bereits ab drei statt ab fiinf Nutzeinheiten pro Gebdude.

Miissen Gebdude und Gebdudegruppen mit den messtechnischen
Einrichtungen gemiss § 9 des Energiegesetzes ausgeriistet sein, so sind
mindestens 60% der Wérmekosten dem einzelnen Nutzer entsprechend
dem tatsdchlichen Verbrauch zu belasten (§ 44 Abs. 1 BBV I).

Neubauten mit sechs oder mehr Nutzeinheiten, die nach dem 1. Juli 1986
bewilligt worden sind, miissen bereits iiber die Einrichtungen fiir die
VHKA verfiigen. Aufgrund der Energienutzungsverordnung des Bundes
(ENV, in Kraft vom 1.3.1992 bis 31.12.1998) und § 9 EnerG gilt diese
Pflicht auch fiir Neubauten ab fiinf Nutzeinheiten, die nach dem 1. Mérz
1992 bewilligt worden sind. Die Warmekosten miissen den einzelnen Be-
ziigern demzufolge bereits heute entsprechend dem tatséchlichen
Verbrauch belastet werden. Allféllige Nachinstallationen haben deshalb
kurzfristig und nach den Vorschriften fiir Neubauten zu erfolgen.

Die gesetzlich vorgeschriebene Abrechnungspflicht (6ffentliches Recht)
kann nicht durch privatrechtliche Abreden ausser Kraft gesetzt werden
(z.B. durch eine Vereinbarung der Stockwerkeigentiimer oder Festlegung
im Stockwerkeigentiimerreglement).

Wéhrend die Vollzugshilfe EN-113 den Begriff ,,iiberwiegender Anteil
fiir die verbrauchsabhdingig zu verrechnenden Wirmekosten verwendet,
legt das kant. Recht den minimalen Anteil auf 60% fest.

Die Baudirektion kann Ausnahmen von der Abrechnungspflicht bewilli-
gen, wenn besondere Verhiltnisse dies rechtfertigen (§ 44 Abs.2
BBV I). Allfillige Ausnahmegesuche sind der Gemeinde einzureichen,
die sie an die Baudirektion weiterleitet.

Generell gelten FEinheiten nicht als VHKA-Nutzeinheiten, wenn die
Mietdauer in der Regel weniger als ein Jahr betrdgt (§ 42 Abs 1 BBV I).
Unter diesen Umstdnden fallen z.B. Hotels oder Saisonnierunterkiinfte
nicht unter die VHKA-Pflicht.
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Das eidgendssische Institut fliir Metrologie (METAS) regelt die
Anforderungen an die Zulassung von Wirmezédhlern und Heizkosten-
verteilern.

Installationspflicht bei neubauartigen Sanierungen und Umbauten

Ersatzneubauten und Totalumbauten bzw. Sanierungen mit Neubau-
charakter (Auskernungen, Stehenlassen der Gebdudehiille aus denkmal-
pflegerischen Griinden u.d.) sind hinsichtlich Pflicht zur verbrauchs-
abhdngigen Abrechnung der Heizungs- und Warmwasserkosten als
Neubauten zu behandeln.

Enthalten Anbauten, Aufstockungen und (in der Baubewilligung als
Neubauten eingestufte) Umnutzungen, die im Rahmen von Umbauvorha-
ben bewilligt werden, selbst zwei oder mehr Nutzeinheiten, gelten sie in
Bezug auf die VHKA-Pflicht als Neubauten und sind VHKA-pflichtig.

September 2022

Zugelassene
Messgerite

Neubauartige
Totalsanierungen

Anbauten, Auf-
stockungen und
Umnutzungen
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(VHKA)
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Inhalt und Zweck

Diese Vollzugshilfe  behandelt die Anforderungen fiur die
verbrauchsabhangige Abrechnung der Heiz- und Warmwasserkosten
(VHKA) in Neubauten und bei wesentlichen Erneuerungen.

Diese Vollzugshilfe ist wie folgt gegliedert:

1. Ausristungspflicht fir Neubauten
Ausristungspflicht bei wesentlichen Erneuerungen
Zentrale Versorgung, Nutzeinheit
Messgerate
Gebaude mit Flachenheizungen
Abrechnungspflicht

ook Wb

Durch eine verbrauchsabhéngige Abrechnung der effektiven Kosten wird
ein finanzieller Anreiz geschaffen, rationell mit Energie umzugehen. In
einzelnen Kantonen ist auch eine Pflicht zur Nachriistung bestehender
Bauten mit den entsprechenden Geraten vorgesehen.

1. Ausrustungspflicht fir Neubauten

ustungs
armwasser:

-rfas : W
ETFUr ZH siehe Ordnerabschnitt/-register 4.8

Neue Gebéude, die die Wéarme von einer zentralen Warmeversorgung fir ~ Ausristungspflicht
eine Gebaudegruppe beziehen, sind mit den Geréten zur Erfassung des Heizung
Wérmeverbrauchs fiir Heizung pro Gebéude auszuriisten.
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2. Ausriustungspflicht bei
wesentlichen Erneuerungen

Fir ZH siehe Ordnerabschnitt/-register 4.8

Befreiung

Installierte Warme-
erzeugerleistung

Wesentliche
Erneuerungen

2. Sanierung in einer
Gebaudegruppe

- Gebaudehille

- 75-Prozent-Grenze

- Messung pro
Gebaude

Von der Ausrlistungs- und Abrechnungspflicht des Heizwdrmeverbrauchs
befreit sind Gebdude und Gebdudegruppen, deren installierte
Wérmeerzeuaerleistuna (inkl. Warmwasser) weniaer als 20 Watt bro m?
Energiebezugsfldche betragt.

Bei der Berechnung der spezifischen Warmeerzeugerleistung (zur
Bestimmung der Grenze der Befreiung von Gebduden und Gebaude-
gruppen) ist von der installierten Warmeerzeugerleistung bei Dimensio-
nierungsbedingungen auszugehen.

Die wesentliche Erneuerung wird in der Energieverordnung des Bundes
vom 1. November 2017 (SR 730.01 Art. 50, Abs. 2, Buchstabe a) definiert.
Der Einbau der VHKA-Geréte pro Nutzeinheit ist vorgeschrieben,

e beim kompletten Ersatz des Heizungssystems
(Warmeerzeugung, -verteilung, -abgabe) fir die Erfassung des
individuellen Heizwarmeverbrauchs und/oder

e beim kompletten Ersatz des Warmwassersystems (Erwarmung,
Verteilung) fir die Erfassung des individuellen Warmwasser-
verbrauchs.

Bestehende Gebéudegruppen mit zentraler Warmeversorgung sind mit
den Gerédten zur Erfassung des Wéarmeverbrauchs fiir Heizung pro
Gebdude auszuriisten, wenn an einem oder mehreren Geb&uden die
Gebéaudehdlille zu tiber 75 Prozent saniert wird.

Unter Gebaudehdille ist die thermische Gebaudehllflache gemass Norm
SIA 380:2015 zu verstehen.

Die Abrechnungspflicht beginnt, wenn an einem Geb&ude der Gruppe die
75-Prozent-Grenze erreicht wird. Dabei ist es unerheblich, ob die 75-
Prozent-Grenze in einem oder in mehreren Schritten erreicht wird. (Die
wesentliche Erneuerung wird in der Energieverordnung des Bundes vom
1. November 2017 (SR 730.01 Art. 50, Abs. 2, Buchstabe b) definiert.)

Die Messgerate zum Erfassen der Heizkosten mussen fir alle Gebaude
der Gebaudegruppe installiert werden (pro Gebaude und nicht zwingend
pro Nutzeinheit).
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3. Zentrale Versorgung, Nutzeinheit

Eine zentrale Warmeversorgung bei Gebduden mit mehreren
Nutzeinheiten liegt vor, wenn die Nutzungseinheiten an der gleichen
Warmeerzeugung angeschlossen sind.

Eine zentrale Warmeversorgung bei Gebaudegruppen liegt vor, wenn
mehrere Gebaude an der gleichen Warmeerzeugung angeschlossen
sind.

Bei einer Fernwarmeversorgung (vgl. Abgrenzung in der EN-101,
Kapitel 4.2) gilt die Ubergabestation als «zentrale Warmeerzeugung».

Bei einer gemeinsamen Heizung ohne vertraglich vereinbartem
Warmepreis (d.h. mit Aufteilung der anfallenden Kosten) mit insgesamt
finf oder mehr Nutzeinheiten besteht die Ausristungs- und
Abrechnungspflicht unabhé&ngig davon, ob die Warme (ber
Unterstationen oder direkt den Wohneinheiten zugefihrt wird. Sind
beispielsweise drei Gebaude mit je vier Reihen-EFH an einer
gemeinsamen Heizung angeschlossen, spielt es keine Rolle, ob die
Warme direkt in die einzelnen zwolf EFH oder zuerst in drei
Unterstationen der Gebaude und von dort je in die vier EFH gefiihrt wird.
Dieser Grundsatz gilt unabhéngig davon, ob die Wohneinheiten
gleichzeitig oder etappenweise erstellt werden.

Eine Wohnung gilt dann als Nutzeinheit, wenn sie mit einer eigenen
Kucheneinrichtung ausgeristet ist. Bei Betrieben, Biros, Verkaufsladen
und dergleichen ist der eigene Stromzahler das massgebende Kriterium.
Alterssiedlungen mit einem Uberwiegenden Anteil an
Gemeinschaftsrdumen gelten als eine Nutzeinheit. Wohnungen, die nur
fur kurze Zeit vermietet werden oder die nur von Zeit zu Zeit belegt sind,
werden als einzelne Nutzeinheiten angesehen. Die VHKA muss aber
nicht zwingend pro Mietperiode durchgefihrt werden (z. B. Ferien-
wohnungen).

Als Kucheneinrichtung gilt eine Kochgelegenheit mit mehr als einer
Kochplatte. Personalwohnungen mit Ausnahme von reinen Saisonier-
unterkunften entsprechen somit in der Regel der Definition einer
Nutzeinheit. Ein Wohnungsteil, der untervermietet wird, gilt nicht als
eigenstandige Nutzeinheit.

Separat mietbare oder kaufliche Réaume sind mit den notwendigen
Geraten auszuristen, damit sie mit der zugehérigen Wohnung oder
separat nach VHKA abgerechnet werden kdnnen.

In Gebauden, in denen die zukinftigen Mietflachen (Einteilung und
Anzahl) im Planungsstadium noch nicht bekannt sind oder bei
Mieterwechseln gedndert werden konnen (z.B. Gewerbe- oder
Burohauser), muss nach VHKA abgerechnet werden, sobald mindestens
funf Nutzeinheiten vorhanden sind.

Ausgabe Dezember 2018

Zentrale Warmever-
sorgung in Gebauden

Zentrale Warmever-
sorgung in
Gebaudegruppen

Fernheizung mit
Warmelbergabestation

gemeinsame Heizung
mit Aufteilung der
Warmekosten

Definition Nutzeinheit

Kucheneinrichtung

Bastelraume

Unbekannte
Mietflachenunterteilung
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Heizkostenverteiler

Vollzug Messgerate

Keine Pflicht zur
Nacheichung bei
anteilméssiger
Verteilung

Maximaler U-Wert bei
Flachenheizungen

U-Wert bei Flachen-
heizungen
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4, Messgerate

Als Heizkostenverteiler gelten Messgerate, welche anstelle der effektiv zu
den einzelnen Heizk6rpern zugefiihrten, beziehungsweise von diesen
verbrauchten Warmeenergien, Betriebszusténde erfassen, die fur die
Warmeabgabe wahrend einer Heizperiode typisch sind und zur
anteilsmassigen Bestimmung von Heizkosten fur Gebaude und
Gebaudegruppen verwendet werden.

Eingesetzt werde fir die VHKA in der Regel Heizkostenverteiler,
Warmezahler und Warmwasserzahler. Teilweise bestehen
Anforderungen an diese Gerate durch den Bund (z.B. Verordnung des
EJPD Uber Messgerate fur thermische Energie vom 19. Marz 2006 (SR
941.231)). Zustandig fur den Vollzug dieser Gerateanforderungen ist
ebenfalls der Bund. Planer und Installateure, die solche Gerate weder
herstellen noch importieren, kénnen davon ausgehen, dass
konformitatsbewertete Gerdte den Anforderungen entsprechen. Sie
mussen lediglich auf Verlangen den Verkaufer angeben sowie die Einbau-
und Inbetriebnahmevorschriften beachten.

Nicht periodisch nachgeeicht werden mussen Warmwasserzahler und
Warmezahler fir die anteilsmassige Verteilung der Energiekosten
gemass Art. 6 Abs. 2 (betr. Warmwasserzahler) und Art. 9 Abs. 3
(betreffend Warmezahler) der Verordnung des EJPD Uber Messgerate fur
thermische Energie vom 19. Marz 2006 (SR 941.231).

5. Gebaude mit Flachenheizungen

Bei Flachenheizungen ist fiir das Bauteil zwischen der Warmeabgabe und
der angrenzenden Nutzeinheit ein U-Wert von maximal 0,7 W/(m?K)
einzuhalten.

Um den Warmeabfluss zwischen verschiedenen Nutzeinheiten zu
begrenzen, ist bei Bauteilen mit erh6hten Temperaturen wie bei Boden-,
Wand- und Deckenheizungen zwischen angrenzenden Nutzeinheiten ein
erhdhter Warmeschutz vorzusehen. Der max. zulassige U-Wert betragt
0,7 W/(m?eK) — gemass Norm SIA 384/1, Ausgabe 2009, Ziffer 6.3.2.
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6. Abrechnungspflicht

_In Gebauden_und Gebaudeqruppen far We/che eine _Ausrustunqspfl/cht_

Ausgabe Dezember 2018

Abrechnungspflicht

Verbrauchs der emze/nen Nutze/nhe/ten abzurechnen

Fur eine fachgerechte verbrauchsabhéngige Abrechnung sind die
Grundséatze des «VEWA - Modell zur verbrauchsabhangigen Energie-
und Wasserkostenabrechnung» (BFE 06.2017, Bestellnummer.
805.156d) zu beachten. Dieses Modell wurde von einer Arbeitsgruppe
aus Vertretern von Bund, Kantonen, Immobilien-Treuhander-, Haus-
eigentimer- und Mieter-Verbanden erarbeitet.

Das Abrechnungsmodell VEWA beschreibt die Abrechnung umfassend
Uber alle Energieformen und das Kalt- und Warmwasser. Soweit der
Einbau der Geréate fur die Heiz- und Warmwasserkostenabrechnung
verlangt wurde und daher eine Pflicht zur Abrechnung besteht, stellt das
VEWA-Modell den Stand der Technik firr die Abrechnung dar.

Die Warmekosten umfassen die anrechenbaren Heiz- und Warmwas-
serkosten gemass den Bestimmungen Uber den Mietvertrag des Schwei-
zerischen Obligationenrechts (OR, SR 220). Gestutzt auf Art. 257b Abs. 1
OR werden in der eidg. «Verordnung Uber die Miete und Pacht von Wohn-
und Geschaftsraumen» (VMWG vom 9. Mai 1990) die «anrechenbaren
Heizungs- und Warmwasserkosten» (Art.5) und die «nicht
anrechenbaren Heizungs- und Warmwasserkosten» (Art. 6) definiert.

In diversen Kantonen wurde aufgrund entsprechender parlamentarischer
Vorstosse die VHKA-Nachrustpflicht (nicht aber Ausristungspflicht als
Neubau) in bestehenden Geb&uden aufgehoben, womit auch die
entsprechende Ausristungspflicht entfallen ist. Dementsprechend kann
diese Bestimmung in diesen Kantonen bei diesen bestehenden
Gebéauden keine Anwendung mehr finden, selbst wenn die betroffenen
Gebéaude und Gebaudegruppen mit den erforderlichen messtechnischen
Einrichtungen versehen sind.

Sind aufgrund kantonaler oder eidgendéssischer Vorschriften Messgerate
installiert, sind die Gerate so zu unterhalten, dass die Abrechnung nach
individuellem Verbrauch vorgenommen werden kann.

Bei Streitfallen im Zusammenhang betreffend die Abrechnung der Heiz-
und Warmwasserkosten sind die Zivilgerichte zustandig (vgl. BBl 2013
7561).

Fir ZH siehe
Ordnerabschnitt/-register 4.8

Hilfsmittel

VEWA
Anwendungsbereich

Definition Warme-
kosten

Bestehende Gebaude

Instandhaltungspflicht
der Messgerate

Zustandigkeiten in
Streitfallen
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5. Klima- und Beluftungsanlagen

5.1 Anforderungen an luftungstechnische Anlagen

Bewilligungspflicht

Eine baurechtliche Bewilligung ist notig fiir Anlagen, Ausstattungen und  Bewilligungspflicht
Ausriistungen (§ 309 lit. d PBG). Somit sind auch liftungstechnische An-

lagen, unabhdngig ob mit diesen auch die Raumlufttemperatur herab-

gesetzt (Kiihlung) oder die Raumluftfeuchtigkeit beeinflusst (Be- oder

Entfeuchtung) wird, bewilligungspflichtig.

Grassere Umbauten und Erweiterungen von lufttechnischen Anlagen sind - Bewilligungs-
bewilligungspflichtig (z.B. gesamthafte Erneuerung der Liiftungszentra-  Pflichtige Umbauten
le). Es ist in diesem Fall vor Baufreigabe im Rahmen des Nachweises der leralg;gt;echnlschen
energetischen Massnahmen aufzuzeigen, dass Neubauteile der Anlage

den technischen Anforderungen gemdss § 29 BBV I und § 7 der Wirme-

ddammvorschriften entsprechen, und die bestehende Anlage diesen

Bestimmungen angepasst wurde, soweit dies technisch moglich und nach

den Umstinden zumutbar ist. Im Regelfall ist in diesen Fillen

insbesondere die Wdirmeriickgewinnung zu realisieren, falls diese noch

fehlt.

Reparatur- und Unterhaltsmassnahmen an liftungstechnischen Anlagen - Ersatz und Unterhalt
sowie der Ersatz einzelner Elemente (z.B. Monoblock, Kanalpartien)

benétigen keine Baubewilligung. Neue Elemente haben aber trotzdem

(s 2 BVV) die heute giiltigen Anforderungen einzuhalten, soweit dies

technisch moglich und nach den Umstdinden zumutbar ist (beispielsweise

Luftgeschwindigkeiten in Gerdten gemdss § 29 BBV I).

Ob ein Anlagenumbau bewilligungspflichtig ist, und ob er Auflagen hin- - Umbau von kleinen
sichtlich Anpassung an die technischen Anforderungen gemdss §29  lufttechnischen
BBV I (Wirmeriickgewinnung, evtl. Luftigeschwindigkeiten) zu erfiillen Anlagen

hat, hdngt nicht von der Grosse der Anlage oder der Wirme-, Kdlte-

oder Befeuchtungswdrme-Leistung ab, sondern lediglich von der Grisse

und Art des Eingriffs. Auch bei kleinen Umbauten ist es in der Regel

moglich und zumutbar, die Wirmeriickgewinnung zu realisieren, soweit

diese nicht schon aufgrund friitherer Auflagen eingebaut wurde.

Seit dem 1.1.2018 sind auf Bundesebene neue Vorschriften zur Eidgenéssische
Energieeffizienz serienmissig hergestellter Anlagen, Fahrzeuge und Vorgaben EnEV
Gerdte in Kraft (Energieeffizienzverordnung, EnEV, SR 730.02). Der
Anhang 1.17 dieser Verordnung enthélt Anforderungen an die Energie-
effizienz von Liiftungsanlagen. Betreffend Wirkungsgrad von Wiarme-
rickgewinnungsanlagen wird darin auf dieVerordnung (EU) Nr.
1253/2014 (Ecodesign-Richtlinie fiir Liiftungsanlagen) verwiesen.
Gemadss diesen Bundesvorgaben muss der Temperaturdnderungsgrad in
den meisten Féllen mindestens 73% betragen (respektive 63% bei
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Kreislaufverbundsystemen KVS). Zu anderen Vorgaben, insbesondere
fiir Wohnraumliiftungsgerite mit Luftvolumenstrdmen bis 1000 m?/h,
siche EnEV respektive Ecodesign-Richtlinie.

Fiir Anlagen, die nicht unter die EnEV fallen gilt als Stand der Technik
weiterhin die Norm SIA 382/1 und demzufolge die kantonalen Vorgaben
(siehe unten).

Zu folgenden Vorschriften finden sich Erkldrungen in der Vollzugshilfe
EN-105 , Liiftungstechnische Anlagen“ der Konferenz Kantonaler
Energiefachstellen (EnFK) (vgl. Abschnitt 5.1a des Vollzugsordners):

e  Wirmeriickgewinnung WRG (§ 29 Abs. 2 BBV I)

Zu eidgendssischen Vorgaben an die WRG siehe oben.
Mechanische Abluftanlagen (§ 29 Abs. 3 BBV )

Wirmedammung von liiftungstechnischen Anlagen (§ 7 WDV)
Luftgeschwindigkeiten in Kanidlen + Apparaten (§ 29 Abs. 4 BBV 1)
Bedarfsgerechter Betrieb (§ 29 Abs. 2 BBV )

Anlagen fiir spezielle Nutzungen

Einstellrdume fiir Motorfahrzeuge (Garagen, Fahrzeugeinstellrdume) sind
gemiss § 37 Abs. 1 BBV I so zu beliiften, dass keine schidlichen Abgas-
konzentrationen entstehen konnen, notigenfalls sind kiinstliche Beliiftun-
gen einzurichten. Die Richtlinie SWKI VA 103-01, «Liiftungsanlagen fiir
Parkhduser (Mittel- und Grossanlagen)» ist zu beachten (Anhang 2.31
BBV I); [SWKI: Schweiz. Verein von Gebdudetechnik-Ingenieuren,
www.swki.ch]. Fiir den Nachweis gibt es auf der Homepage
www.luft.zh.ch ein spezielles Formular (vgl. Abschnitt 7.2.). Bei
gewerblichen Garagebetrieben mit Arbeitspldtzen von Arbeitnehmern
sind die arbeitsrechtlichen Vorgaben zu beriicksichtigen. Sofern es sich
nicht um einen gewerblich genutzten Einstellraum handelt, darf fiir die
Beheizung ausschliesslich nicht anderweitig nutzbare Abwirme einge-
setzt werden (Anhang zur BBV 1, Ziffer 2.31).

Fiir die Bewilligung von stationdren Anlagen der Industrie, des Gewerbes
und der Landwirtschaft ist beziiglich Vorschriften iiber die Luftreinhal-
tung ausserhalb der Stadte Ziirich und Winterthur das AWEL zustidndig
(Auskunft: Abteilung Luft / Industrie und Gewerbe; Ziffer 4.1 Anhang
zur BVV). Fiir einen Gesuchsteller ist die Ortliche Baubehorde des
Anlagenstandorts die erste Anlaufstelle.

Beziiglich  der Ausgestaltung von Liiftungsanlagen fiir spezielle
Nutzungen werden fiir die Erteilung der Bewilligung insbesondere die
Anforderungen von Art. 6 LRV tiberpriift:

o FEmissionen sind moglichst nahe am Ort ihrer Entstehung moglichst
vollstindig zu erfassen und so abzuleiten, dass keine iibermdssigen
Immissionen entstehen.

o Sie miissen in der Regel durch Kamine oder Abluftkandle iiber Dach
ausgestossen werden. Falls letztere durch beheizte Rdume gefiihrt

werden, sind die Vorgaben an die Wirmeddmmung zu beachten (vgl.
Vollzugshilfe EN-105).
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Inhalt und Zweck

Diese Vollzugshilfe behandelt die Anforderung an die Planung, die
Installation und den Ersatz von luftungstechnischen Anlagen.

Sie bezieht sich hauptsachlich auf die Vorgaben aus der Norm SIA 382/1
«LuUftungs- und Klimaanlagen — Allgemeine Grundlagen und Anfor-
derungen», Ausgabe 2014. Behandelt werden insbesondere die
Anforderungen und Hinweise zu:

1. Geltungsbereich, Stand der Technik
Warmerlckgewinnung

Grosse Abluftanlagen

Warmedamung von luftungstechnischen Anlagen
Maximale Luftgeschwindigkeiten
Bedarfsgerechter Betrieb

ok wbd

1. Geltungsbereich, Stand der
Technik

Diese Vollzugshilfe bezieht sich auf neue Installationen, Ersatz oder Um-
nutzung von luftungstechnischen Anlagen.

Die Luftbezeichnungen lauten gemass Norm SIA 382/1:

5.1a

- Aussenluft AUL

- Mischluft  MIL e e g 2

- Zuluft ZUL i
- Abluft ABL

- Umluft UML UML Raum
- Fortluft FOL

- Raumluft RAL — PO ABL

Die Abgrenzung zwischen Abluft (ABL) und Fortluft (FOL) kann auch
durch ein WRG-System gegeben sein.

Betroffene

Installationen

Begriffe
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Luftungsanlagen fiir
unbeheizte Raume

WRG-Pflicht bei Abluft
>1'000 m*h und 500h/a
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2. Warmeruckgewinnung

2.1 Anforderungen

Liftungstechnische Anlagen mit Aussenluft und Fortluft sind mit einer
Wérmeriickgewinnung auszurtisten. Der Temperatur-Anderungsgrad
muss dem Stand der Technik entsprechen, sofern keine Anforderung der
Energieeffizienzverordnung gilt.

2.2 Erlauterungen

Neue luftungstechnische Anlagen (inkl. Ersatz Monobloc in einer
bestehenden Anlage) mit Aussenluft und Fortluft sind grundsatzlich mit
einer Warmeruckgewinnung auszurusten.

Seit 1.1.2018 setzt die Verordnung Uber die Anforderungen an die
Energieeffizienz serienmassig hergestellter Anlagen, Fahrzeuge und
Gerate vom 1. November 2017 (Energieeffizienzverordnung, EnEV,
SR 730.02) Anforderungen an die Warmeritckgewinnung von Liftungs-
anlagen.

Bei Anlagen, die nicht unter die EnEV fallen, gilt als Stand der Technik die
Norm SIA 382/1.

Die Beurteilung der Zumutbarkeit einer Warmerickgewinnung ist unab-
hangig vom Umluftanteil. Sie ist allein eine Frage der Grosse und Be-
triebscharakteristika von Aussenluft- und Fortluftvolumenstrom. Die
Ermittlung des Nutzungsgrads der Warmertickgewinnung erfolgt lediglich
mit diesen beiden Luftstrémen. Eine reine Umluftanlage ohne Aussen-
und ohne Fortluft bendtigt per Definition keine Warmertckgewinnung.

Ldftungsanlagen, die ausschliesslich zur BelUftung von unbeheizten
Raumen (z. B. Garagen) dienen und keine Lufterhitzer aufweisen,
brauchen keine Warmertckgewinnung.

3. Grosse Abluftanlagen

3.1 Anforderungen

Einfache Abluftanlagen von beheizten Rdumen sind entweder mit einer
kontrollierten Zufiihrung der Ersatzluft und einer Wérmeriickgewinnung
oder einer Nutzung der Wéarme der Abluft auszuriisten, sofern der
Abluftvolumenstrom mehr als 1'000 m*h und die Betriebsdauer mehr als
500 h/a betrégt. Dabei gelten mehrere getrennte einfache Abluftanlagen
im gleichen Geb&ude als eine Anlage. Andere Lésungen sind zuléssig,
wenn mit einer fachgerechten Energieverbrauchsrechnung nachge-
wiesen wird, dass kein erhbhter Energieverbrauch eintritt.
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3.2 Erlauterungen

Falls diese Liftungsanlagen ohne Luftbehandlung und ohne mechani-
sche Aussenluftzufuhr warme Luft aus beheizten Rdumen entziehen und
beide Schwellenwerte (Abluftvolumenstrom 1'000 m%h und 500 h/a)
Uberschritten sind, muss die Warme zurickgewonnen werden. Dies kann
entweder mit einem Zuluftsystem und Warmertckgewinnung aus der
Abluft erfolgen, oder es kann die Warme aus der Abluft genutzt werden
z.B. mit einer Warmepumpe fiir die Heizung oder das Warmwasser. Diese
Anforderung entspricht Ziffer 5.10.5 der Norm SIA 382/1. Voraussetzung
ist, dass der durch die Anlage verursachte Luftwechsel nicht grosser ist
als der hygienisch notwendige (vgl. Norm SIA 382/1 und Merkblatt
SIA 2023).

Andere Losungen als die Nutzung der Abwarme aus der Fortluft (wie z.B.
Free-Cooling) sind zulassig, wenn mit einer fachgerechten Energiever-
brauchsrechnung nachgewiesen wird, dass kein erhohter Energiever-
brauch eintritt.

Wenn eine einfache Abluftanlage mit wohnungsweiser oder raumweiser
bedarfsgesteuerter Regelung nach CO, oder Feuchte ausgestattet ist
oder wird, kann auf die Abwarmenutzung verzichtet werden.

Gemass Norm SIA 382/1, Ziffer 1.5.6, gehort zu einfachen Abluftanlagen,
Abluftanlagen mit Abwarmenutzung und Luftungs- und Klimaanlagen mit
Abluftiiberschuss ein Konzept fir die nachstromende Luft mit Berlck-
sichtigung von kontrollierten Offnungen und der Luftdurchlassigkeit von
Innenwanden, Turen und Gebaudehullen. Zudem sollen mechanische
Abluftanlagen so ausgelegt werden, dass fir die angeschlossenen
Raume der Abluftstrom benutzungsabhangig gesteuert werden kann. Bei
der Dimensionierung zentraler Ventilatoren soll die Gleichzeitigkeit der
Benultzung berucksichtigt werden. Zur Anpassung des Betriebs an den
jeweiligen Bedarf ist die Wahl mehrstufiger oder stufenloser Antriebe
zweckmassig.

Gemass Norm SIA 382/1, Ziffer 5.10.5, sind mechanische Abluftanlagen
mit Ventilatoren betriebene Zwangsentliuftungen (mechanische Entluft-
ungen). Dabei gelten mehrere getrennte einfache Abluftanlagen im
gleichen Gebaude als eine Anlage, das heisst, deren Abluftvolumen-
strome im Auslegefall sind zu addieren.

Dunstabzugshauben in Kichen sowie Abluftventilatoren aus WCs oder
Badezimmern, die nur auf manuelle Anforderung kurzzeitig in Betrieb
sind, werden nicht zum massgebenden Abluftvolumenstrom dazuge-
rechnet. Dies gilt beispielsweise fur einen Abluftventilator in einem WC,
der Uber den Lichtschalter in Betrieb genommen wird und nach kurzer
Nachlaufzeit wieder ganz ausschaltet.

Wird die Abluft einem unbeheizten Raum ausserhalb der thermischen
Gebaudehlille entzogen, besteht keine Pflicht zur Nutzung der Warme.
Darunter fallen beispielsweise Anlagen zur Entliftung von Garagen oder
von unbeheizten Lagerhallen. Die Ersatzluft darf nicht aus beheizten
Raumen nachstromen.

Ausgabe Dezember 2018

Wairme zuriick
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Raumen
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Wird die Abluft einem unbeheizten Raum innerhalb der thermischen
Gebaudehllle (sogenannte «nicht aktiv beheizte» Raume) entzogen,
besteht Pflicht zur Nutzung der Warme. Darunter fallen beispielsweise
Anlagen zur EntlGftung von Lagern angrenzend an Verkaufsrdume.

Wird die Abluft einem Raum entzogen, der z. B. von einer Produktions-
anlage aufgewarmt ist und sind keine Heizeinrichtungen (Heizkorper,
Lufterhitzer etc.) vorhanden, so ist die Abwarme im Gebaude zu nutzen,
soweit dies technisch mdglich und wirtschaftlich tragbar ist.

4. Warmedammung von
luftungstechnischen Anlagen

4.1 Anforderungen

Luftkanéle, Rohre und Geréte von Liiftungs- und Klimaanlagen miissen
fje nach Temperaturdifferenz im Auslegungsfall und 2-Wert des
Démmmaterials geméss Norm SIA 382/1, Ausgabe 2014, Ziffer 5.9 gegen
Wérmelibertragung (Wéarmeverlust und Wéarmeaufnahme) geschlitzt
werden. In begriindeten Féllen wie z. B. bei kurzen Leitungsstiicken,
Kreuzungen, Wand- und Deckendurchbriichen, wenig benutzten Leitun-
gen mit Klappen im Bereich der thermischen Hiille sowie bei Platzproble-
men bei Ersatz und Erneuerungen kénnen die Dédmmstérken reduziert
werden.

4.2 Erlauterungen

In der Norm SIA 382/1:2014 werden folgende minimale Dammdicken von
Luftleitungen je nach deren Art und Lage angegeben:

Art der Luftleitung Dammdicke je nach Lage der Luftleitung
Innerhalb der thermi- In allseitig geschlos- In nicht allseitig
schen Gebaudehiille senem Raum ausser- | geschlossenem Raum

halb der thermischen | oder im Freien
Gebéaudehiille

AUL oder FOL 100 mm (60 mm)* 30 mm 0

ZUL oder ABL Je nach Temperaturdif- | 60 mm 100 mm
ferenz zwischen Me-
dium und Umgebung
im Auslegungsfall:
<5 K 0mm
5 bis < 10 K 30 mm
10 bis< 15K 60 mm
215K 100 mm

* Der Wert von 60 mm gilt fiir Anlagen mit Erdreich-Warmedibertrager oder anderer Lufterwér-
mung vor der WRG.
Tabelle 1: Minimale Dammstédrken je nach Lage der Luftleitung (Quelle: SIA
382/1:2014, Tabelle 23 von Ziffer 5.9.2).
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Die Anforderungen basieren auf der Norm SIA 382/1, Ziffer 5.9.1. Ein
detaillierter Nachweis nach dieser Ziffer ist auch zuldssig. Die
Dammdicken in Tabelle 23 der Norm gelten fur einen A-Wert zwischen
0,03 und 0,05 W/mK. Bei A-Werten unter 0,03 W/mK kann, bei A-Werten
Uber 0,05 W/mK muss die Dammdicke so angepasst werden, dass der
Warmeverlust der Situation mit den Dammdicken von Tabelle 1 mit
A =0,04 W/mK entspricht.

Wenig benutzte Kanale mit Klappen im Bereich der thermischen
Gebaudehulle weisen keine nennenswerten Warmeverluste auf (d.h. die
Warmelulbertragung im Stillstand kann vernachlassigt werden). Diese
Kanale missen somit nicht warmegedammt werden, insofern die
Betriebszeit von 500 h/a nicht Gberschritten wird. Als solche Kanale gelten
beispielsweise Zuluftkandle fir Cheminées oder Entrauchungskanale
(vgl. Norm SIA 382/1, Ziffer 5.9.2).

Bei kleinen Anlagen mit weniger als 6 m langen Leitungen mit

massgebenden Warmeverlusten konnen die Dammdicken von Tabelle 23

entsprechend nachfolgender Figur reduziert werden, wenn gleichzeitig

die folgenden Punkte eingehalten sind:

— Luftvolumenstrom im Normalliftungsbetrieb maximal 220 m®h. (Bei
einer Luftgeschwindigkeit von 3 m/s entspricht dies einem Durch-
messer von 160 mm.)

— Zuluft- und Ablufttemperaturen zwischen 15 °C und 30 °C.

— Luftaufbereitungsgerat mit Warmerlickgewinnung (Platten- oder
Rotationswarmedubertrager), aber keine Abluft-Warmepumpe.

100 mm

m
—_
o
o

[{e]
o

o]
[=]

~
o

[=2]
o

60 mm

a1
o

B
(=]

pd

30 mm

N W
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-
o

Reduzierte Dammdicke, in

o

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Leitungsléange, in m

Figur 1: Reduzierte Ddmmdicken bei kleinen Anlagen mit Leitungsldngen von
weniger als 6 m. Minimale Ddmmstérken je nach Lage der Luftleitung.

Die Anforderungen fur Luftaufbereitungsgerate sind in Ziffer 5.9.4 der
Norm SIA 382/1 beschrieben.
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5. Maximale Luftgeschwindig-
keiten

5.1 Anforderungen

Die Luftgeschwindigkeiten diirfen in Apparaten, bezogen auf die
Nettoflache, 2 m/s und im massgebenden Strang der Kanéle folgende
Werte nicht liberschreiten:

bis 1'000 m*h 3 m/s,

bis  2'000 m*h 4 m/s,

bis  4'000 m*h 5 m/s,

bis 10000 m*h 6 m/s,

iiber 10'000 m*h 7 m/s.

Gréssere Luftgeschwindigkeiten sind  zuldssig, wenn mit einer
fachgerechten Energieverbrauchsrechnung nachgewiesen wird, dass
kein erhohter Energieverbrauch auftritt, ebenso bei weniger als 1'000
Jahresbetriebsstunden und wenn sie wegen einzelner réumlicher
Hindernisse nicht vermeidbar sind.

5.2 Erlauterungen

Um den Strombedarf von Klima- und BellUftungsanlagen zu senken,
werden Grenzwerte fir Luftgeschwindigkeiten in Abhangigkeit des
Volumenstroms in den Geraten und Kanalen festgelegt. Diese Grenz-
werte entsprechen den Richtwerten der Norm SIA 382/1, Ziffern 5.7.2.6
und 5.7.2.7.

Die Anforderungen an die Luftgeschwindigkeiten in Geraten und Kanalen
von Klima- und BellUftungsanlagen stellen eine obere Begrenzung dar. Bei
fachgerechter Auslegung konnen tiefere Luftgeschwindigkeiten (bzw.
grossere Gerate- oder Kanaldimensionen) naher beim wirtschaftlichen
Optimum liegen.

In einem verzweigten Kanalnetz sind fiir die Beurteilung nur jene Kanale
relevant, die Bestandteil des Strangs mit dem gréssten Druckverlust sind
(meist ist dies der langste Strang). Bei den ubrigen Strangen kann der
ohnehin erforderliche Druck ohne energetische Nachteile durch erhdhte
Luftgeschwindigkeiten statt mit Druckreduzierelementen aufgebraucht
werden.

Bei den Geraten bezieht sich die Luftgeschwindigkeit auf die

Nettoanstromflache der normalerweise in den Monobloc eingebauten

Apparate (z. B. berippte Stirnflache des Lufterhitzers, der Warme-

tauschereinheit, des Luftfilters). Ublicherweise entspricht dies einer

maximalen Luftgeschwindigkeit von 1,5 m/s bezogen auf die Nettoge-
hausequerschnittsflache des Monoblocs. Berechnungsbeispiele:

- Rotierender Warmetauscher: Halbe Ringflache, definiert durch den
Aussendurchmesser des Rads; die Nabenflache ist in der Regel klein
und darf vernachlassigt werden.

- Filter: Summe der Anstromflache aller Filterelemente, berechnet mit
den Rahmeninnenmassen pro Filterelement.

Schalldampfer: Gesamte Anstromflache inkl. der Kulissen.
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Hoéhere Luftgeschwindigkeiten sind in folgenden drei Fallen zulassig:

1. Wenn mit einer fachgerechten Energieverbrauchsrechnung nachge-
wiesen wird, dass kein erhéhter Energieverbrauch auftritt. Das Berech-
nungsverfahren fur den Strombedarf von luftungstechnischen Anlagen ist
in der Norm 382/2, Ausgabe 2011 beschrieben.

In der Norm SIA 382/1, Ziffer 5.7.4, wird als einfache Kenngrésse zur
Beurteilung der energetischen Glte die spezifische Leistungsaufnahme
fur die Luftforderung im Betriebspunkt mit dem maximalen Luftstrom
verwendet. Zudem werden in Ziffer 5.7.4.1 Grenz- und Zielwerte definiert.
Die Einhaltung dieser Grenzwerte gilt als Nachweis, dass kein erhdhter
Verbrauch auftritt.

2. Wenn die Anlage weniger als 1'000 Jahresbetriebsstunden aufweist.

Sofern die Volllaststufe nur Gber eine manuelle Anforderung zugeschaltet
und nach einer bestimmten Zeit automatisch (Timer) wieder zurtck-
gestellt wird (damit dirfte die Volllaststufe deutlich weniger als 1’000
Stunden pro Jahr betrieben werden) und die nachst kleinere Stufe
héchstens zwei Drittel der maximalen Luftmenge betragt, so ist die
Auslegung der Luftgeschwindigkeit auf die nachst kleinere Stufe zulassig.
Beispiel Gastwirtschaftsraum mit sporadischer Maximalbelegung: Die
Luftungsanlage mit 9°000 m3/h auf Stufe 3 und hoéchstens 6’000 m®h auf
Stufe 2 darf so dimensioniert werden, dass auf Stufe 2 die Luftge-
schwindigkeitsgrenzwerte eingehalten werden — sofern die Stufe 3 nur
manuell gestartet werden kann und Uber eine Timer-Schaltung wieder
automatisch auf eine kleinere Stufe zurickstellt.

3. Wenn raumliche Hindernisse von geringer Lange (z. B. ein Unterzug
oder ein Engpass bei einer Durchfihrung) nicht vermeidbar sind (was
vorwiegend bei Umbauten der Fall sein kann).

Bei Abluftanlagen von Fahrzeugeinstellrdumen gelten fur die Hohe des
Fortluftkamins die «Empfehlungen Uber die Mindesthdhe von Kaminen
uber Dach» des Bundesamts fir Umwelt BAFU. Die Ausblas-
geschwindigkeit bei der Mindung des Kamins muss immer grosser als 6
m/s sein. Im Fortluftkamin darf deshalb die Luftgeschwindigkeit
Uberschritten werden. Fir die Platzierung des Fortluftaustritts ist die
Richtlinie SWKI VA 103-01zu beachten.

6. Bedarfsgerechter Betrieb

6.1 Anforderungen

Lufttechnische Anlagen fiir RGume oder Raumgruppen mit wesentlich
abweichenden Nutzungen oder Betriebszeiten sind mit Einrichtungen
auszurtsten, die einen individuellen Betrieb ermdéglichen.

Ausgabe Dezember 2018
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6.2 Erlauterungen

Wenn der Luftwechsel nicht mehr als 2,0 h”' betragt, kann auf eine
gesonderte Abschaltung von Raumen oder nutzungs- und lagemassig
zusammengehdrigen Raumgruppen verzichtet werden, weil gegeniber
einem naturlich gelufteten Raum ohne Warmeriuckgewinnung kein
Mehrverbrauch entsteht.
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5.2 Anforderungen an Klimaanlagen

Anlagen, mit denen die Raumlufttemperatur herabgesetzt oder mit denen
ausschliesslich oder zusammen mit der Raumlufttemperatur die Raum-
luftfeuchtigkeit beeinflusst werden kann, gelten als Klimaanlagen (§ 45
Abs. 1 BBV I). Anlagen, welche die Warme aus dem Raum iiber ein
Wassersystem abfiihren, gelten somit ebenfalls als Klimaanlagen.

Eine baurechtliche Bewilligung ist nétig fiir Anlagen, Ausstattungen und
Ausriistungen (§ 309 lit. d PBG). Somit sind Klimaanlagen wie auch
liftungstechnische Anlagen, unabhédngig ob mit diesen auch die Raum-
lufttemperatur herabgesetzt (Kiihlung) oder die Raumluftfeuchtigkeit
beeinflusst (Be- oder Entfeuchtung) wird, grundsitzlich bewilligungs-
pflichtig. Die energetischen Anforderungen an Klimaanlagen sind in § 45
Abs. 2 und 3 BBV I festgelegt.

Neue Installationen, Umbauten und Ersatz von Kiihl-, Be- und
Entfeuchtungsanlagen sind grundsdtzlich nach dem Stand der Technik
gemdss der Norm SIA 382/1 auszufiihren. Detailliertere Informationen
dazu enthdlt die Vollzugshilfe EN-110 ,,Kiihlen, Be- und Entfeuchten*
der Konferenz Kantonaler Energiefachstellen (EnFK), (vgl. Abschnitt
5.2a des Vollzugsordners).

Beim Einbau von Klimaanlagen in Neubauten gibt es im Gegensatz zu
friiheren Vorschriften keine gesetzlichen technischen Anforderungen
mehr. Hingegen muss der Energiebedarf fiir die Kdlteerzeugung in den
gewichteten Energiebedarf Enwik fiir Heizung, Warmwasser, Liiftung
und Klimatisierung eingerechnet werden (vergl. Abschnitt 3.1 des
Vollzugsordners). Als Folge dieser Neuerungen entfdllt im Kanton Ziirich
beim FEinbau von Klimaanlagen in Neubauten der Energienachweis
EN-110 ,,Kiihlung/Befeuchtung “. Die Einhaltung der Anforderungen an
den Sommerlichen Wéirmeschutz beim Einbau einer Klimaanlage miissen
im Energienachweis Wirmeddmmung deklariert werden (EN-102, vergl.
Abschnitt 2.1 des Vollzugsordners).

Fir den Einbau von Klimaanlagen fiir die Aufrechterhaltung des
Komforts in bestehenden Bauten gibt es drei Mdoglichkeiten (§ 45 Abs. 2
BBV I):

e der elektrische Leistungsbedarf fiir die Medienforderung und die
Medienaufbereitung einschliesslich Kiihlung, Befeuchtung, Entfeuch-
tung und Wasseraufbereitung betriigt nicht mehr als 12 Watt pro m?,

e die Kaltwassertemperaturen und die Leistungszahlen fiir die
Kalteerzeugung sind nach dem Stand der Technik ausgelegt und die
Planung und der Betrieb einer Befeuchtung erfolgt nach dem Stand
der Technik,

e technische Anforderungen entfallen, wenn auf dem Grundstiick eine
Photovoltaikanlage zur Eigenstromerzeugung installiert wird, deren
elektrische Leistung jener zur Deckung des Kéltebedarfs entspricht.

September 2022

Definition 'Klimaanlage'

Bewilligungspflicht

Klimaanlagen Neubau,
Umbau, Ersatz
Vollzugshilfe EN-110

Klimaanlagen bei
Neubauten

Klimaanlagen bei
bestehenden Bauten
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- Anforderungen an die
PV-Anlage

- Vollzugshilfe EN-110

- Nacheisformular

Elektrische
Dampfbefeuchter

Abklarungen zur
Larmbelastung

Im Larmbereich
zustandige
Vollzugsbehérden

Ausseneinheiten von
Split-Anlagen

Die Leistung der PV-Anlage soll gleich gross sein wie die gesamte zur
Erzeugung der bendtigten Kilteenergie erforderliche elektrische
Leistung fiir die Kdiltemaschine, die Medienforderung und die
Medienaufbereitung einschliesslich allfilliger Befeuchtung, Entfeuchtung
und Wasseraufbereitung. Wird bei einem Neubau eine PV-Anlage zur
Erfiillung von § 10c EnerG erstellt (Eigenstromerzeugungs-Pflicht), darf
die diesbeziiglich installierte elektrische Leistung nicht zur Erfiillung von
§ 45 angerechnet werden, wenn zu einem spdteren Zeitpunkt eine
Kiihlung nachgeriistet wird.

Betreffend Installation von Klimaanlagen in bestehenden Bauten finden

sich Detailerkldrungen in der Vollzugshilfe EN-110:

e Regelungen betreffend Anlagen mit geringer elektrischer Leistung
(bis 12 W/m?), (§ 45 Abs. 2 lit. a BBV I).

e Technische Anforderungen betreffend Leistungszahlen und Kalt-
wasssertemperaturen fiir Anlagen, welche nicht als Anlagen mit
geringer elektrischer Leistung gelten (§ 45 Abs. 2 lit. b BBV I).

Der Nachweis, dass die Anforderungen beim Einbau einer Klimaanlage
in bestehenden Bauten erfiillt sind, erfolgt mit dem Energienachweis-
formular EN-110-ZH ,, Kiihlung/Befeuchtung, bestehende Gebdude “.

Der Einsatz von Elektroheizungen ist grundsdtzlich nicht mehr zuldssig
(vgl. Abschnitt 4.4 des Vollzugsordners). Das betrifft nicht nur Elektro-
lufterhitzer sondern auch elektrische Dampfbefeuchter. Diese sind
prinzipbedingt ebenfalls Elektroheizungen, die Wirme in die Rdume
bringen. Denn wenn es lediglich um die Befeuchtung der Zuluft geht, sind
in der Regel andere Losungen moglich.

Klimaanlagen die beim Betrieb Aussenldrm erzeugen miissen die Anfor-
derungen der Ldarmschutzverordnung einhalten.

Bei Klimaanlagen, die im Zusammenhang mit Wohn- und Geschidifts-
bauten oder Restaurationsbetrieben erstellt werden, ist die Gemeinde die
zustdandige Vollzugsbehérde. Fiir Klimagerdite von gewerblichen oder
industriellen Anlagen ist das Amt  fiir Wirtschaft und Arbeit,
Arbeitsinspektorat Industrie, fiir den Vollzug der Ldrmschutzverordnung
zustindig. Der Vollzug im Ldrmbereich beziiglich Klimaanlagen unter-
steht nicht der privaten Kontrolle. Detailliertere Hinweise sind zu finden
unter www.zh.ch/laerm.

Insbesondere die Ausseneinheiten von Splitgerdten kénnen zu Ldrm-
problemen fiihren, was die Einforderung eines Ldrmschutznachweises
durch die Vollzugsbehorde rechtfertigen kann. Das konkrete Vorgehen ist
mit der zustdndigen Vollzugsbehorde abzukldren.


http://www.zh.ch/laerm
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Vollzugshilfe EN-110

Kuhlen, Be- und Entfeuchten
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Markierungen fir ZH siehe
Ordner Abschnitt/Register 5.2

Inhalt und Zweck

Diese Vollzugshilfe behandelt das Verfahren und die Anforderung an die
Planung, die Installation und den Ersatz von Kuhl-, Be- und Entfeuch-
tungsanlagen.

Sie bezieht sich hauptsachlich auf die Vorgaben aus der Norm SIA
382/1 «Luftungs- und Klimaanlagen — Allgemeine Grundlagen und An-
forderungeny», Ausgabe 2014, in der die Regeln zur Auslegung definiert
sind.

Diese Vollzugshilfe bezieht sich oder verweist in bestimmten Bereichen
auf die folgenden Vollzugshilfen:

e EN-102 «Warmeschutz von Gebauden»

e EN-103 «Heizung und Warmwasser»

e EN-105 «Luftungstechnische Anlagen»

Viele Kantone haben den Bedarfsnachweis, der friher flr die Bewil-
ligung von Kuhl-, Be- oder Entfeuchtungsanlagen nétig war, durch tech-
nische Anforderungen abgeldst.

Diese Vollzugshilfe ist wie folgt gegliedert:
1. Geltungsbereich, Stand der Technik
Ubersicht Anforderungen
Verfahren
Anlagen mit geringer elektrischer Leistung in bestehenden Bauten
Technische Anforderungen an Kalteerzeugung
Befeuchtung

I

1. Geltungsbereich, Stand der Technik

Diese Vollzugshilfe ist fir neue Installationen, den Ersatz oder die
Umnutzung von bestehenden Anlagen anzuwenden.

Die Planung und die Ausfihrung von Kihl-, Be- und Entfeuch-
tungsanlagen mussen nach dem Stand der Technik erfolgen. Die in
dieser Vollzugshilfe erklarten Vorschriften stitzen sich auf Teile der
Norm SIA 382/1.

Mit Komfortkihlung sind Anlagen gemeint, die in fir den Aufenthalt von
Personen dienenden Raumen die Raumlufttemperatur und/oder die

Betroffene
Installationen

Stand der Technik

Definition
«Komfortkiithlung»
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Ubersicht Vollzug und
Anforderungen

Begriffe «erwiinscht»,
«notwendig»

Automatische
Steuerung

KONFERENZ KANTONALER ENERGIEFACHSTELLEN

Raumluftfeuchte aktiv beeinflussen kénnen. Nicht gemeint sind Produk-
tionsanlagen und Ahnliches mit hohen, Prozess bedingten Anfor-
derungen, die dem Planer keine Wahl lassen bei der Auslegung der
Anlagen. Beispiel Tiefkihlraum: Dort sind die geforderten Werte nicht
erreichbar, aber es handelt sich auch nicht um eine Komfortkiihlung.

2. Ubersicht Anforderungen

________________

i [Bauliche Anfor- i .

| i nein
i | derungen: i Neubau

| LSonnenschutz i

I ' o T

_______________

Keine Anforderungen

Technische Anfor-
derungen:
*WRG-Pflicht
*TNlwra

+V Abluft
+Luftgeschwindigkeit
*Raumregelung

l

+Leitungsddmmung

Fir ZH siehe Ordnerabschnitt/-register 5.2

Anforderungen erfilit

Abbildung 1: Allgemeine Ubersicht der Vollzugshilfen, der Formulare und der
Anforderungen.

Gemass Norm SIA 382/1, Ausgabe 2014, Ziffer 4.5.3.1 qgilt, dass die
Notwendigkeit einer Kihlung anhand der internen Warmequellen und
der zusatzlich zur mechanischen Luftung vorhandenen Mdglichkeiten
der Fensterliftung mit Tabelle 1 beurteilt werden kann. Bei reiner Fens-
terliftung koénnen erfahrungsgemass grossere Warmequellen ohne
Kihlung zugelassen werden. Angaben fir typische Werte der internen
Warmequellen finden sich im SIA Merkblatt 2024.

Interne Warmeeintrage pro Tag in Wh/m?2 Kihlung
mit Fensterliftung mit Fensterltftung | ohne
Tag und Nacht bei Belegung FensterlUftung
> 200 > 140 >120 notwendig
140 — 200 100 — 140 80-120 erwinscht
<140 <100 <80 nicht notwendig

Tabelle 1: Beurteilung der Notwendigkeit einer Kiihlung.

Die Anforderungen an den Sonnenschutz sind in der Vollzugshilfe
EN-102 ,Warmeschutz von Gebauden® aufgefihrt.
« Automatische Steuerung des Sonnenschutzes ist nétig, wenn eine

Kaltemaschine fir die Kihlung eingebaut wird.
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« Automatische Steuerung des Sonnenschutzes ist ebenfalls notig,
wenn gemass Berechnung nach SIA 382/1 eine Kiihlung notwendig
oder erwunscht ist.

Eine Anforderung an die Windfestigkeit des Sonnenschutzes besteht bei
denselben Kriterien wie flr eine automatische Steuerung. Die
Anforderung ergibt sich gemass dem gewahlten Berechnungsverfahren
nach SIA 382/1. Das variiert von keiner Windwiderstandsklassen-
anforderung beim Nachweis mit einer Simulationsnachrechnung
(Nachweisverfahren 3 gemass SIA 180) bis zu Windwiderstandsklasse 6
beim Nachweis nach Verfahren 1. Abklarungen zum Energieverbrauch
von Kaltemaschinen haben gezeigt, dass die Windwiderstandsklasse
des Sonnenschutzes kaum einen Einfluss hat. Aus energetischen
Grinden gilt deshalb die Anforderung an die Windfestigkeit gemass der
Norm SIA 342:2009 Anhang B.2 als erflillt (Siehe EN-102 Kapitel 8).

Folgende Anforderungen an luftungstechnische Anlagen sind in der
Vollzugshilfe EN-105 beschrieben:

o Wirkungsgrad Warmeruckgewinnung

« maximale Luftgeschwindigkeiten

« Warmenutzung bei Abluftanlagen

o Warmedammung von Leitungen und Apparaten

» bedarfsgerechter Betrieb

Die Anforderungen zur Abwarmenutzung, insbesondere jene aus Kalte-
erzeugung, sind in Kapitel 4 der Vollzugshilfe EN-103 ,Heizung und
Warmwasser* erwahnt.

3. Verfahren

Je nach kantonalen Anforderungen werden folgende Formulare fur das
Bewilligungsverfahren von Kuhl-, Be- und Entfeuchtungsanlagen
bendtigt (kantonale Ausnahmen sind zu beachten):

o EN-105 «Luftungstechnische Anlagen» und/oder

Ausgabe Dezember 2018

Windwiderstandsklasse

Anforderungen an
liiftungstechnische
Anlagen

Anforderungen zur
Abwiéarmenutzung

Nachweisformulare

s EN=110:«Kuhlung / Befeuchiung:™» Fir ZH siehe Ordnerabschnitt/-register 5.2

Werden Teile einer bestehenden Klimaanlage ersetzt, sind die Anfor-
derungen fur die neuen Anlagenteile wie bei einer neuen Anlage
einzuhalten. Wird das Luftaufbereitungsgerat (Monobloc) ersetzt, sind
die neuen Anforderungen fur das Luftaufbereitungsgerat einzuhalten.
Wenn die Verteilleitungen ersetzt werden, gelten die neuen
Anforderungen nur fir die betroffenen Leitungen.

Werden bei einer Umnutzung die Nutzung oder die raumliche Einteilung
der klimatisierten Zonen veradndert oder erweitert, miissen die Anfor-
derungen fir Neuinstallationen eingehalten werden. Umfasst die Um-
nutzung lediglich unbedeutende Eingriffe (z. B. Verschieben einzelner
Wande innerhalb des klimatisierten Bereichs), muissen diese Anfor-
derungen nicht eingehalten werden.

Ersatz einer
Klimaanlage

Umnutzung und
Erweiterung
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Auflagen zu Anlagen
mit geringer
elektrischer Leistung

Befreiung Vorgaben an
Kélteerzeugung

Bezugsflache

Nachweis

Bestimmung der
elektrischen
Leistungsaufnahme

Beriicksichtigung der
Gleichzeitigkeit

Kéltemaschine fiir
verschiedene Anlagen
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4. Anlagen mit geringer elektrischer
Leistung in bestehenden Bauten

Die Installation neuer Anlagen sowie der Ersatz bestehender Anlagen
flir Kiihlung, Be- und Entfeuchtung ist immer zuldssig, wenn der elek-
trische Leistungsbedarf fir die Medienférderung und die Medien-
aufbereitung inklusiver allfalliger Kihlung, Befeuchtung, Entfeuchtung
und Wasseraufbereitung 12 W/m? nicht iiberschreitet.

Wenn diese Anforderung eingehalten wird, missen die im nachsten
Abschnitt beschriebenen Vorgaben an die Kalteerzeugung nicht
eingehalten werden

Die Berechnung der spezifischen Leistung oder des Elektrizitatsbedarfs
fur Kiihlung und Befeuchtung/Entfeuchtung bezieht sich ausschliesslich
auf die geklhlte, be- oder entfeuchtete Nettogeschossflache.

Der Nachweis, dass die spezifische installierte elektrische Leistung
kleiner gleich dem Grenzwert ist, ist zusammen mit dem Nachweis der
Einhaltung der energetischen Anforderungen an liftungstechnische
Anlagen in Form einer Liste aller flur Kalteerzeugung und Medien-
férderung (Luft und Wasser) direkt oder indirekt notwendigen Apparaten
zu erbringen: Kalte-/Befeuchtungsmaschinen inkl. Hilfsantriebe, Venti-
latoren fur LOftungs- und Klimaanlagen (Tag- und Nachtliftung),
Pumpen und sonstige Hilfsantriebe fir Kuihl-/Befeuchtungszwecke,
Ventilatoren fir Free-Cooling-Systeme usw.

Die Bestimmung der effektiven elektrischen Leistungsaufnahme der
verwendeten Komponenten kann im Normalfall Gber die Angaben des
Typenschilds des Motors erfolgen:
1)  Kompaktapparate < 1 kW (Pumpen, kleine Ventilatoren ...):
max. aufgenommene Wirkleistung gemass Typenschild.
2)  Normmotoren (Drehstrommotoren) mit Typenschildangabe des
cos ¢ (gemass Normarbeitspunkt berechnen):

P=U-l-cosgo - \/5 (Spannung U: 230 V oder 400 V einsetzen)
3)  Normmotoren (Drehstrommotoren) ohne Typenschildangabe des

cos ¢: Leistungsbedarf im Nennarbeitspunkt bei Nennbelastung
des Motors: P = Wellenleistung x 1,15.

Im Normalfall muss die Summe der Leistungen der Einzelkomponenten
eingesetzt werden. Eine Reduktion fur die Gleichzeitigkeit darf nur bei
gegenseitiger Verriegelung erfolgen. Ebenfalls ist sicherzustellen, dass
nicht gleichzeitig geheizt und gekihlt wird.

Wird eine Kaltemaschine flr verschiedene Zwecke genutzt (z. B. Rech-
enzentrum, Prozesskalte und Klimaanlage), muss je Kaltegruppe ein
Durchflusszahler (besser Warmezahler) eingebaut werden. Die Auf-
teilung der elektrischen Leistungsaufnahme der Kaltemaschine erfolgt
anteilmassig Uber die Durchflisse der Kaltegruppen. Ubersteigt die
Summe der Gruppenleistungen die Leistung der Kaltemaschine, muss
mit dem max. Durchfluss der Kaltemaschine die Aufteilung vorgenom-
men werden.
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5. Technische Anforderungen an
Kalteerzeugung

Ausgabe Dezember 2018

-| Auflagen zur

Kalteerzeugung

Fir ZH siehe
Ordnerabschnitt/-register 5.2

Die Kaltwassertemperaturen missen die folgenden Bedingungen
gemass Norm SIA 382/1 (Ziffer 5.6.1.3) einhalten:

¢ Klimaanwendungen ohne Entfeuchtung O =14 °C

o Klimaanwendungen mit Teilentfeuchtung B =10 °C

¢ Klimaanwendung mit kontrollierter Entfeuchtung 6., 2 6 °C

Basierend auf Norm SIA 382/1:2014 Ziffer 5.6.2 (wassergeklhlite
Kaltemaschine) und 5.6.3 (luftgekihlte Kaltemaschine) mussen die
Leistungszahlen fir Volllast und Teillast der Kalteanlage inklusive Rick-
kihlung (Pumpen und Ventilatoren) die folgenden Anforderungen
erfullen (Grenzwerte):

Kélteerzeugerleistung in kW bei 100% Last | <12 100 300 | 600 | =1000
Grenzwerte

- Minimaler Wert EER 3,85 4,25 | 4,65 | 5,05 5,50
- Minimaler Wert ESEER 4,30 480 | 550 | 6,10 6,70
- Eurovent-Klasse bei den Stitzwerten D C B A A+

Tabelle 2: Energetische Anforderungen an wassergekiihlte Kaltemaschinen bei
Standardbedingungen und 100 % Last (Quelle: Norm SIA 382/1:2014,
Tabelle 15)

Kalteerzeugerleistung in kW bei 100% Last | <12 100 300 | 600 | =1000

Grenzwerte

- Minimaler Wert EER+ bei 100 % Last 3,10 3,20 | 3,30 | 3,50 3,70

- Minimaler Wert EER+ bei 50 % Last 440 | 4,70 | 530|580 | 6,00
Tabelle 3 Energetische Anforderungen an wassergekiihlte Kélteanlagen inkl.
Riickkiihlung (Pumpen und Ventilatoren) bei Bedingungen geméss 5.6.2.3 bei
100 % und 50 % Last (Quelle: Norm SIA 382/1:2014, Tabelle 16)

Kalteerzeugerleistung in kW bei 100% Last | <12 100 300 | 600 | =1000
Grenzwerte

- Minimaler Wert EER 2,90 3,10 | 3,20 | 3,40 3,50
- Minimaler Wert ESEER 3,80 4,00 | 4,20 | 4,40 4,60
- Eurovent-Klasse mindestens B A A+ | A++ A++

Tabelle 4: Energetische Anforderungen an luftgekiihlte Kéltemaschinen bei
Standardbedingungen und 100 % Last (Quelle: Norm SIA 382/1:2014,
Tabelle 17)

Kaltwassertemperatur

Leistungszahlen
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Anlagenkonzept

Wiaérmerickgewinnung

Formular EN-105
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6. Befeuchtung

Der Stand der Technik fir die Dimensionierung und den Betrieb einer
Befeuchtungsanlage ist in der Norm SIA 382/1, Ziffer 5.8 beschrieben.
Wenn eine Befeuchtungsanlage installiert ist, muss deren Betrieb
energieeffizient und bedarfsgerecht erfolgen (dezentrale Befeuchtung
prifen). Zu hohe Raumlufttemperaturen lassen den Energiebedarf fir
die Befeuchtung Uberproportional ansteigen.

Wenn in einer Liftungs- oder Klimaanlage eine Befeuchtung realisiert
wird, ist zu prifen, ob die notwendige Warmertickgewinnung mit einer
Feuchtelbertragung (RlUckgewinnungsgrad von mindestens 60%)
ausgestattet werden kann (siehe Norm SIA 382/1, Ziffer 5.8.2).

In Formular EN-105 ist zu deklarieren, ob eine hygroskopische oder
nicht hygroskopische Warmertickgewinnung eingesetzt wird. Zu
deklarieren sind ebenfalls die Feuchteproduktion und die Leistung. Die
Feuchteproduktion wird in kg Wasser pro Stunde angegeben. Je nach
gewahlter Befeuchtungsart ist die relevante Leistung anzugeben. Z.B.
bei Dampfbefeuchtern ist es die elektrische Leistung zur Dampf-
erzeugung, bei Ultraschallbefeuchtern ist es die (thermische) Nach-
heizleistung.
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6. Spezielle Bauten, Anlagen und

Einrichtungen

6.1 Beheizte Freiluftbader

Als Freiluftbader gelten Wasserbecken im Freien mit einem Inhalt von
mehr als 8 m3 (§ 46 BBV I).

Eine Bewilligung wird sowohl fiir den Bau offener Schwimmbaéder (§ 14
lit. 1 BVV) als auch fiir die Installation oder den Ersatz einer Heizung
eines Freiluftbades (§ 309 lit. c PBG) bendtigt. Mit Ausnahme der ge-
werblichen Schwimmbaéder unterstehen sie dem Anzeigeverfahren (§ 14
BVYV). Fiir die Bewilligung ist die ortliche Baubehdrde zustandig.

Weitere Informationen zu den Anforderungen gemaéss § 12 Abs. 3 und 4

des Energiegesetzes sind in der Vollzugshilfe EN-135 , Beheizte

Freiluftbader der Konferenz Kantonaler Energiefachstellen (EnFK) zu

finden (vgl. Abschnitt 6.1a des Vollzugsordners):

e Beheizung neuer Freiluftbader (§ 12 Abs. 3 EnerG)

e FErsatz und wesentliche Anderung von technischen Einrichtungen
(§ 12 Abs. 3 EnerG)

e Beheizung mit erneuerbaren Energien und Abwirme (§ 12 Abs. 3
EnerG)

e Finsatz von elektrischen Wérmepumpen mit Abdeckung der
Wasserfldche (§ 12 Abs. 4 EnerG)

Da Baubewilligungen fiir ein Gebdude und nicht auf eine Person
bezogen erteilt werden, konnen Arztzeugnisse fiir eine Freiluftbad-
beheizung nicht als Ausnahmegrund im Sinne von § 220 PBG geltend
gemacht werden.

Definition

Bewilligungspflicht

EnFK-Vollzugshilfe
EN-135

Arztzeugnis
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Vollzugshilfe EN-135

Beheizte Freiluftbader

Ausgabe Januar 2020

Inhalt und Zweck

Diese Vollzugshilfe behandelt die Anforderungen an Freiluftbader.

Ubersicht der einzelnen Kapitel:
1. Anforderungen
2. Erlauterungen

1. Anforderungen

Der Bau neuer und die Sanierung bestehender beheizter Freiluftbader
sowie der Ersatz und die wesentliche Anderung der technischen Einrich-
tungen zu deren Beheizung ist nur zuldssig, wenn sie ausschliesslich mit
erneuerbarer Energien oder mit nicht anderweitig nutzbarer Abwérme
betrieben werden.

Elektrische Warmepumpen diirfen zur Beheizung von Freiluftbddern ein-
gesetzt werden, wenn eine Abdeckung der Wasserfldche gegen
Wérmeverluste vorhanden ist.

Als Freiluftbdder gelten Wasserbecken mit einem Inhalt von mehr als
8 m3.

2. Erlauterungen

Die Beheizung des Badewassers von Freiluftbddern muss vollstéandig
mit erneuerbaren Energien oder nicht anders nutzbarer Abwarme
erfolgen. Als erneuerbare Energie zahlt insbesondere die Erzeugung
von Warme mit Sonnenkollektoren oder der Einsatz einer Holzheizung.
Diese Energietrager dirfen wie auch nicht anders nutzbare Abwarme
wahrend des ganzen Jahres fir eine Freibadheizung genutzt werden.
Grundsatzlich gelten folgende Energietrager als erneuerbar:

e Sonnenenergie

o Holzenergie

e Direkte Nutzung von Geothermie (ohne WP)

6.1a

Erneuerbare Energie

Abdeckung

Definition

Erneuerbare Energie
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Elektrische Warmepumpen sind zugelassen, sofern eine Abdeckung der
Wasserflache gegen Warmeverluste vorhanden ist. Eine Elektroheizung
(elektrische Widerstandsheizung) ist hingegen verboten.

Fernwarme ohne fossile Energie wird einer Warmepumpe gleichgestellt.
Das heisst, die Wasseroberflache ist mit einer Abdeckung zu versehen.

Bei einer bestehenden Beheizung des Badewassers mit einer fossil
betriebenen Heizung muss die Erwarmung des Freiluftbads von der
Heizung abgekoppelt werden, wenn eine wesentliche technische
Anderung wie der Ersatz des Heizkessels oder des Schwimmbad-
wasser-Warmetauschers erfolgt. Analog gilt dies bei Elektroheizungen,
sobald ein Umbau der Heizanlage vorgenommen wird.

Die Beheizung des Badewassers des Schwimmbads ist in der Regel im
Rahmen des Baubewilligungsverfahrens zu deklarieren (siehe kantonale
Gesetzgebung).

Ein Aussenbad mit durchgehender Verbindung zu einem Innenbad gilt
bezlglich der Vorschriften fir die Badwassererwarmung als Freiluftbad.

Datum Kap. Absatz Anderung

Januar 2020 2 Erneuerbare Energien Auflistung.
Fernwarme Erganzung.
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6.2 Heizungen im Freien

Alle Vorschriften im Zusammenhang mit Heizungen im Freien sind in
der Vollzugshilfe EN-134 | Heizungen im Freien* der Konferenz Kanto-
naler Energiefachstellen (EnFK) zusammengefasst. Sie liefert insbe-
sondere Details und Erkldarungen zu den folgenden Themen:

e Definition Heizung im Freien

Betrieb mit erneuerbarer Energie (§ 12 Abs. 1 EnerG)

Ausnahmen (§ 12 Abs. 2 EnerG; § 46 a Abs. 2 BBV )
Bewilligungspflicht (§ 309 Abs. 1 lit. d PBG)

Da Heizungen im Freien eine Baubewilligung bendtigen, miissen sie be-
reits im Rahmen des Baugesuchs hinsichtlich Art und Grésse dokumen-
tiert sein und nicht erst im ,,Nachweis der energetischen Massnahmen*
angefiihrt werden, weil letzterer im Regelfall nach erteilter Baubewilli-
gung (aber vor Baufreigabe) eingereicht werden kann.

Gemdss § 46 a Abs. 1 BBV I diirfen mobile Heizungen (,,Heizpilze*) bei
Anlédssen von kurzer Dauer im Freien ohne Bewilligung eingesetzt
werden. Dies ist insbesondere erlaubt bei  Marktstinden,
Gewerbeausstellungen, Festanldssen und Sportveranstaltungen.

September 2022

EnFK Vollzugshilfe
EN-134

- Baugesuch

Mobile / Temporire
Heizungen






FK

Konferenz Kantonaler Energiefachstellen
Conférence des services cantonaux de I'énergie

Vollzugshilfe EN-134
Heizungen im Freien

Ausgabe Juni 2017

Inhalt und Zweck

Diese Vollzugshilfe behandelt die Anforderungen an Heizungen im
Freien. Die Beschrankungen fiir Aussenheizungen sollen sicherstellen,
dass derartige Beheizungen nur bei ausgewiesenem Bedarf erstellt
und/oder geeignete Systeme verwendet werden.

Ubersicht der einzelnen Kapitel:
1. Anforderungen
2. Erlauterungen

1. Anforderungen

Heizungen im Freien (Terrassen, Rampen, Rinnen, Sitzpléatze usw.) sind
ausschliesslich mit erneuerbarer Energie oder nicht anders nutzbarer
Abwérme zu betreiben.

Ausnahmen fiir den Bau neuer sowie fiir den Ersatz und die Anderung

bestehender Heizungen im Freien kbnnen bewilligt werden, wenn:

a. die Sicherheit von Personen, Tieren und Sachen oder der Schutz
von technischen Einrichtungen den Betrieb einer Heizung im
Freien erfordert; und

b. bauliche Massnahmen (z. B. Uberdachungen) und betriebliche
Massnahmen (z. B. Schneerdumungen) nicht ausfiihrbar oder
unverhéltnisméssig sind und

C. die Heizung im Freien mit einer temperatur- und feuchteabhéngi-
gen Regelung ausgertistet ist.

2. Erlauterungen

Als Heizungen im Freien oder Aussenheizungen werden Warmeabgabe-
systeme bezeichnet, die Warme ausserhalb geschlossener Raume
abgeben, wie Rampenheizungen, Terrassenheizungen, Beheizung von
Rinnen etc.

6.2a

Erneuerbare Energie

Ausnahme

Definition
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Grundsatz: erneuerbare
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Abwarme

Nicht erneuerbare
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Autowaschplatze

Umbau der Heizung,
Kesselersatz

Baugesuch

Temporiére
Beheizungen

KONFERENZ KANTONALER ENERGIEFACHSTELLEN

Heizungen im Freien sind nur mit erneuerbaren Energien oder nicht
anders nutzbarer Abwarme zu betreiben. Als erneuerbare Energien
gelten Holz und Sonne. Auch Geothermie gehort dazu, sofern eine
direkte Nutzung aus einer Erdsonde ohne den Einsatz einer Warme-
pumpe erfolgt.

Zulassig ist die Nutzung von Abwarme aus Kalteerzeugung oder Pro-
zesswarme, die nicht fur andere Zwecke einsetzbar ist (z. B. fur Raum-
heizung oder Wassererwarmung im Gebaude).

Der Betrieb von Aussenheizungen mit nichterneuerbaren Energien ist
nur zulassig, wenn es

1) die Sicherheit oder der Schutz erfordert,

2) bauliche und betriebliche Massnahmen nicht ausfuhrbar oder un-

verhaltnismassig sind und

3) eine temperatur- und feuchteabhangige Regelung eingebaut ist.
Die drei Voraussetzungen sind kumulativ, d.h. es sind immer alle drei
Voraussetzungen zu erflllen. Beispiel: Beheizung von Weichen &ffent-
licher Verkehrsmittel.

Bei Rampenheizungen ist der Nachweis zu erbringen, dass sowohl eine
Uberdachung wie auch eine geringere Steigung nur mit unverhaltnis-
massigem Aufwand zu realisieren waren und eine Schneerdumung nicht
ausflhrbar oder unverhaltnismassig ist. Die kurzzeitige Sperrung einer
Rampe nach dem Schneefall bis zur Schneerdumung wird im all-
gemeinen als zumutbar erachtet. Auf offentlichen Strassen und Fuss-
wegen kommen Steigungen mit mehr als 20 % ohne Heizung vor.

Die Beheizung von Autowaschplatzen in offenen Raumen oder im
Freien kann mit dem Hinweis auf «nicht anders abwendbare Gefahren»
nicht hinreichend begrindet werden.

Bei Umbau resp. Ersatz eines fossil betriebenen Heizkessels oder einer
elektrischen Heizung muss eine angeschlossene Aussenheizung (z.B.
eine Rampenheizung) abgekoppelt und stillgelegt werden, ausser es
kann nachgewiesen werden, dass Gefahren nicht anders abwendbar
sind und eine Beheizung mit erneuerbarer Energie oder Abwarme nicht
moglich ist.

Heizungen im Freien missen bereits im Rahmen des Baugesuchs hin-
sichtlich Art und Grésse dokumentiert sein, damit allfallig notwendige
bauliche Anderungen noch eingeplant werden kénnen. Insbesonders ist
zu zeigen, dass eine gesetzeskonforme Heizung (z.B. Pelletsheizung)
nicht zumutbar oder unverhaltnismassig ist.

Eine Heizung wie ein Heizpilz, die fur eine Veranstaltung von kurzer
Dauer (einige Tage pro Jahr) aufgestellt wird, erfordert in der Regel kein
Baugesuch. Die kantonalen Bestimmungen sind zu beachten.
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6.3 Beleuchtungsanlagen

Bei Neubauten, Umbauten und Umnutzungen mit einer Energiebezugs-
fliche von mehr als 1000 m? werden Anforderungen an den Strombedarf
fiir Beleuchtung gestellt (§ 45a BBV I). Diese Anforderungen stiitzen
sich auf die Norm SIA 387/4 , Elektrizitit in Gebduden — Beleuchtung:
Berechnung und Anforderungen®, Ausgabe 2017. Diese Norm ist gemass
Ziff. 2.33 des Anhangs zur BBV I als beachtlich erklédrt. Ausgenommen
sind Wohnnutzungen.

Die Anforderung gilt ebenfalls als erfiillt, wenn mit dem einfachen
Beleuchtungsnachweis EN-111a der Konferenz Kantonaler Energiefach-
stellen nachgewiesen wird, dass die Vorgabe an die spezifische Leistung
pL eingehalten wird (Ziff. 2.33 Anhang BBV I).

In der Vollzugshilfe EN-111 ,Elektrische Energie, SIA 387/4, Teil
Beleuchtung® der Konferenz Kantonaler Energiefachstellen (EnFK) sind
die zulédssigen Nachweisverfahren und Grenzwerte beschrieben (vgl.
Abschnitt 6.3a des Vollzugsordners).

Wird bei einem Bauvorhaben das Minergie-Label zugesichert und erteilt,
gelten die gesetzlichen Anforderungen an die Beleuchtung als erfiillt (§ 4
Abs. 3 BBV I). Solche Projekte sind vom Nachweis fiir Beleuchtungs-
anlagen (Formular EN-111) befreit.

Grundsétzlich sind Beleuchtungsanlagen laut § 29 Abs. 1 BBV I so zu
erstellen und zu unterhalten, dass baurechtlich einwandfreie Verhiltnisse
herrschen.

September 2022

Elektrizitatsbedarf fur
Beleuchtung

Beleuchtung
Einzelnachweis

Vollzugshilfe
EN-111

Bauvorhaben mit
Minergie-Label

Beleuchtungsanlagen
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Inhalt und Zweck

Diese Vollzugshilfe behandelt die energetischen Anforderungen an die
Beleuchtung in Gebauden. Diese basieren auf der Norm SIA 387/4
"Elektrizitdt in Gebauden — Beleuchtung: Berechnung und Anfor-
derungen”, Ausgabe 2017. Es gelten die dort festgelegten Definitionen,
Grundsatze, Rechenverfahren und Parameter. Diese Vollzugshilfe
enthalt zusatzliche Erlduterungen und allenfalls Erleichterungen oder
Vereinfachungen fur den Vollzug.

Diese Vollzugshilfe ist wie folgt gegliedert:
1. Geltungsbereich
2. Anforderungen und Nachweisverfahren
3. Spezifische elektrische Leistung (Einzelanforderung)
4. Berechnung Energiebedarf (Systemanforderung)

1. Geltungsbereich

Bei Neubauten, Umbauten und Umnutzungen mit einer Energiebe-
zugsflache (EBF) von mehr als 1000 m? muss die Einhaltung der
Grenzwerte fiir den jahrlichen Elektrizitdtsbedarf fiir Beleuchtung E.
gemadss SIA 387/4 «Elektrizitat in Gebduden - Beleuchtung: Berechnung
und Anforderungen», Ausgabe 2017, nachgewiesen werden. Davon
ausgenommen sind Wohnbauten oder Teile davon.

Die Anforderung (und somit die Nachweispflicht) gilt fir Gebaude der
Gebaudekategorien 1l bis XIlI (Gebaudekategorien gemass SIA 380/1).
Die Nachweispflicht gilt, wenn die massgebende Energiebezugsflache
mehr als 1‘000 m? betragt.

Die Berechnung der Energiebezugsflache Ae ist in der Norm SIA 380,
Ausgabe 2015, in Ziffer 3.2 definiert.

Bei Umbauten oder Umnutzungen ist die betroffene Energiebe-
zugsflache ausschlaggebend. Die Beleuchtung ist von dem Umbau resp.
der Umnutzung betroffen, wenn
- die Leuchten ersetzt werden oder
- durch zusatzliche Leuchten die elektrische Anschlussleistung
erhoht wird.

6.3a

Abgrenzung

Gebaudekategorien
gemass SIA 380/1,
EBF > 1’000 m?

Energiebezugsflache

Umbauten / Umnutzung
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Mieterausbau

Systemanforderung

Einzelanforderung

Raumnutzung

Spezielle Raumnutzung

Ubersicht Verfahren

KONFERENZ KANTONALER ENERGIEFACHSTELLEN

Falls gleichzeitig ein Anbau oder eine Erweiterung realisiert werden, sind
die Energiebezugsflachen zusammenzuzahlen.

Bei unbekanntem Mieterausbau sind die Anforderungen ebenfalls
einzuhalten, auch wenn der Nachweis zum Zeitpunkt des Grundausbaus
noch nicht erstellt werden kann. Der Nachweis ist nachzuliefern, sobald
der Mieter bekannt ist. Wenn ein Neubau insgesamt die Anforderung zu
erfullen hat, mussen alle Mieterausbauten die Anforderungen erfullen
unabhangig von der Grdosse der EBF. (Ansonsten wirde die Auf-
stuckelung der EBF zu einer Umgehung der Anforderungen fuhren.)

2. Anforderungen und Nachweis

Die Grenzwerte fiir den jahrlichen Elektrizitdtsbedarf fiir Beleuchtung E;
gemdss SIA 387/4 «Elektrizitat in Gebduden - Beleuchtung: Berechnung
und Anforderungen», Ausgabe 2017, sind einzuhalten.

Die Anforderung gqilt als erfillt, wenn mit dem Hilfsprogramm
Beleuchtung der EnFK (Excel-Tool EN-111a) nachgewiesen wird, dass
die Vorgabe an die spezifische Leistung p. bestimmt aus Grenz-
respektive Zielwert geméss Tabelle 13 der Norm SIA 387/4 eingehalten
wird.

Die Nutzungen basieren auf dem Merkblatt SIA 2024.

Die Beleuchtungsstéarke in speziellen Raumen ist gemass Norm SN EN
12464-1 (Beleuchtung von Arbeitsstatten) zu definieren.

Das nachstehende Schema zeigt die Anforderungen und Wahl-
mdglichkeiten auf:

Wahl
Nachweisverfahren

Systemanforderung Einzelanforderung

Projekt

Projektwert E, Projektwert E;

Grenzwert E;
eingehalten 2

Tool: Systemtool { -

h

Nachweis nicht erforderlich Nachweis 387/4 Beleuchtung erbracht
Abbildung 1: Wahl des Nachweisverfahrens
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3. Spezifische elektrische Leistung

(Einzelanforderung)

Die spezifische elektrische Leistung p. fir die allgemeine Raum-
beleuchtung (SIA 387/4, Anhang A Tabelle 7) ergibt sich aus der
Summe der Leistungen aller Leuchten (inkl. Betriebsgerate wie
Vorschaltgerate, Trafos ...) gemass der nachfolgenden Liste (Tabelle 1),
geteilt durch die Nettogeschossflache des Raums bzw. der Raum-
gruppen (Einheit: W/m?).

In der Norm SIA 387/4 werden die Grenz- bzw. Zielwerte fir p. [W/m?]
und die drei Prasenzklassen fur die verschiedenen Nutzungen
vorgegeben (siehe Tabelle 1).

Ausgabe Dezember 2018

Berechnung
pLSpezifische
elektrische Leistung pvi

Vorgabe SIA 387/4

spezifische Leistung Prasenzklasse
W/m?
()
5 0 5
Nr. Raumnutzung g - o N o N 2 N
[ el
(Standardnutzungen) N 0;’ 59 g o g9
£ @ 88 | 58| 3¢C
O N oo co n o
2.1 Hotelzimmer 7.7 5.0 X
2.2 Empfang, Lobby 6.6 43 X
3.1 Einzel-, Gruppenbliro 12.5 8.1
3.2 Grossraumbiiro 9.8 6.4
3.3 Sitzungszimmer 125 8.1
3.4 | Schalterhalle, Empfang 71 4.6 X
41 Schulzimmer 11.0 7.2 X
4.2 Lehrerzimmer 7.5 4.9 X
4.3 Bibliothek 59 3.8 X
4.4 Horsaal 9.8 6.4 X
4.5 Schulfachraum 11.0 7.2 X
5.1 Lebensmittelverkauf 14.9 9.7 X
5.2 Fachgeschaft 14.9 9.7 X
5.3 Verkauf Mobel, Bau, Garten 12.0 7.8
6.1 Restaurant 59 3.8 X
6.2 Selbstbedienungsrestaurant 5.3 3.4 X
6.3 Klche zu Restaurant 12.5 8.1
6.4 Klche zu SB-Restaurant 9.8 6.4
71 Vorstellungsraum 7.0 4.5
7.2 Mehrzweckhalle 7.0 4.5
7.3 | Ausstellungshalle 13.9 9.0
8.1 Bettenzimmer 6.8 4.4
8.2 Stationszimmer 12.5 8.1
8.3 Behandlungsraum 18.8 12.2
9.1 Produktion (grobe Arbeit) 7.0 4.5 X
9.2 Produktion (feine Arbeit) 11.6 7.5 X
9.3 Laborraum 12.8 8.3 X
10.1 Lagerhalle 7.3 4.7 X
11.1 Turnhalle 11.3 7.3 X
11.2 Fitnessraum 6.4 41 X
11.3 Schwimmbhalle 7.3 4.7 X
12.1 Verkehrsflache 3.5 2.3 X
12.2 Verkehrsflache 24h 71 4.6 X
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Herleitung der
Anforderung

Mehrere
Raumnutzungen

Berechnungen p. mit
Excel-Tool der EnFK

Nettogeschossflache

Spezielle
Raumnutzungen

KONFERENZ KANTONALER ENERGIEFACHSTELLEN

spezifische Leistung Prasenzklasse
W/m?

(0]
= o S

Nr. Raumnutzung OB) © o N o N D N

c c = C S c

(Standardnutzungen) N g 50 [ © O

= 17} Ewn [y

& o SR & e 2®

O N o 0o co o 0
12.3 Treppenhaus 3.5 2.3 X
12.4 Nebenraum 3.0 1.9 X
12.5 Kiche, Teekliche 51 3.3 X
12.6 WC, Bad, Dusche 6.0 3.9 X
12.7 wC 9.9 6.4 X
12.8 Garderobe, Dusche 5.7 3.7 X
12.9 Parkhaus 1.4 0.9 X
12.10 | Wasch- und Trockenraum 8.5 5.5 X
12.11 | Kihlraum 2.8 1.8 X

12.12 | Serverraum 3.3 2.2 X

Tabelle 1: Vorgabe SIA 387/4 p. [W/m?] fiir verschiedene Nutzungen

Die Anforderung an die Spezifische Leistung ergibt sich anhand der

Prasenzklasse. Bei Nutzungen mit dauernder Prasenz gilt der Grenzwert

nach Tabelle 1, da eine Regelung kaum einen Einfluss hat. Bei einer

Nutzung mit sporadischer Prasenz qilt der Zielwert von Tabelle 1, wenn

keine Prasenzregelung eingebaut wird, ansonsten gilt der Grenzwert.

Bei den Ubrigen Kategorien (normale Prasenz) ergibt sich die

Anforderung in Abhangigkeit der installierten Regelung:

- der Grenzwert, wenn sowohl eine Tageslicht- wie auch eine
Prasenzregelung installiert wird.

- der Zielwert wenn weder eine Tageslicht-, noch eine
Prasenzregelung installiert wird.

- der Mittelwert des Grenz- und Zielwertes, wenn entweder eine
Tageslicht- oder eine Prasenzregelung installiert wird.

Fir die Erfullung der Anforderung werden die flachengemittelten
spezifischen Leistungen Uber die Nettogeschossflachen betrachtet.

Fir das Nachweisverfahren tber die spezifische Leistung p. steht ein
einfaches Berechnungstool der EnFK kostenlos zur Verfligung
(www.endk.ch). Name: EN-111a.xlsx

Die Nettogeschossflache gemass Norm SIA 380 ist der Teil der
Geschossflache zwischen den umschliessenden oder innenliegenden
Konstruktionsbauteilen. Die Nettogeschossflache eines Raums oder
einer Raumgruppe kann vereinfachend auch mit 90 % der Brutto-
geschossflache resp. der Energiebezugsflache angenommen werden.

Grundsatzlich ist jeder Raum/Zone eine der vorgegebenen
Standardnutzungen zuzuweisen. Spezielle Raumnutzungen oder
Prozessbeleuchtungen (z.B. Uhrenmacherarbeitsplatze, Operations-
saale, Sportstatten wahrend TV-Aufnahmen) sind im Flachenauszug
separat zu deklarieren und werden im Nachweis EN-111a nicht
bertcksichtigt (vgl. auch SIA 387/4 Kapitel 0.1.3).
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Zu einem Einzelnachweis mit dem Tool der EnFK gehodren folgende Unterlagen
Unterlagen: Einzelnachweis
- Formular EN-111

- Ausdruck der Berechnung EN-111a.xIsx

- Plane mit Angaben zum Beleuchtungskonzept (A3/A4)

- Plane mit Angaben zur Nettogeschossflache (A3/A4)

- Leuchtendatenblatter

4. Berechnung Energiebedarf (Systemanforderung)

Der spezifische Elektrizitatsbedarf gemass Norm SIA 387/4 fir die Elektrizitatsbedarf
Raumbeleuchtung E. ergibt sich aus der Multiplikation der spezifischen

elektrischen Leistung pL mit den Volllaststunden t.. Die Volllaststunden t.

der Raumbeleuchtung sind auf Grund der Nutzungsstunden, der
Tageslichtverhaltnisse, der erforderlichen Beleuchtungsstarke und der

Bedienung durch die Benutzer bzw. der Lichtregelung zu bestimmen.

Nr. Raumnutzung Systemanforderung Anforderung
EL PL L
in KWh/m2 | in W/m? in h
21 Hotelzimmer 5.0 7.7 650
2.2 Empfang, Lobby 24.8 6.6 3750
3.1 Einzel-, Gruppenbiiro 17.5 12.5 1400
3.2 Grossraumburo 19.2 9.8 1950
3.3 Sitzungszimmer 9.4 12.5 750
3.4 Schalterhalle, Empfang 8.5 7.1 1200
4.1 Schulzimmer 14.4 11.0 1300
4.2 Lehrerzimmer 8.6 7.5 1150
4.3 Bibliothek 8.0 5.9 1350
4.4 Horsaal 16.7 9.8 1700
4.5 Schulfachraum 14.4 11.0 1300
5.1 Lebensmittelverkauf 59.8 14.9 4000
5.2 Fachgeschaft 59.8 14.9 4000
5.3 Verkauf Mébel, Bau, Garten 47.8 12.0 4000
6.1 Restaurant 14.7 5.9 2500
6.2 Selbstbedienungsrestaurant 5.3 3.5 1500
6.3 Kiche zu Restaurant 45.9 18.8 2450
6.4 Kiche zu Selbstbedienungsrest. 28.0 14.7 1900
71 Vorstellungsraum 20.9 7.0 3000
7.2 Mehrzweckhalle 19.2 7.0 2750
7.3 Ausstellungshalle 38.3 7.0 2750
8.1 Bettenzimmer 10.5 6.8 1550
8.2 Stationszimmer 70.8 12.5 5650
8.3 Behandlungsrdume 30.9 12.5 1650
9.1 Produktion (grobe Arbeit) 27.5 7.0 3950
9.2 Produktion (feine Arbeit) 18.0 11.6 1550
9.3 Lagerraum 15.3 12.8 1200
10.1 Lagerhalle 28.7 7.3 3950
11.1 Turnhalle 243 11.3 2150
11.2 | Fitnessraum 20.1 6.4 3150
11.3 | Schwimmhalle 18.9 7.3 2600
12.1 Verkehrsflache 5.8 3.5 1650
12.2 | Verkehrsflache 24h (Spitéler) 23.6 7.1 3350
12.3 | Treppenhaus 12.0 71 1700




Seite 6

Vollzugshilfe EN-111 «Elektrizitidt in Gebauden — Beleuchtung, SIA 387/4»

Ausgabe Dezember 2018

Berechnungstool

Systemnachweis

KONFERENZ KANTONALER ENERGIEFACHSTELLEN

Nr. Raumnutzung Systemanforderung
EL PL L

in kWh/m?2 | in W/m? in h
12.4 Nebenraume 3.0 3.0 1400
12.5 Kiche, Teekliche 4.3 5.1 850
12.6 | WC, Bad, Dusche 5.1 6.0 850
12.7 | WC 7.9 9.9 800
12.8 Garderoben, Duschen 4.8 5.7 850
12.9 Parkhaus 2.2 1.4 1600
12.10 | Wasch- und Trockenraum 94 8.5 1100
12.11 | Kihlraum 0.1 2.8 50
12.12 | Serverraum 0.2 3.3 50

Tabelle 2:  Systemanforderungen fiir verschiedene Nutzungen (SIA 387/4
Grenzwerte, Tabelle 13)

Berechnungstools dirfen eingesetzt werden, wenn sie das
Berechnungsverfahren und die Grenzwerte gemass Norm SIA 387/4
berlcksichtigen.

Zu einem Systemnachweis gehoren folgende Unterlagen:

- Formular EN-111

- Ausdruck der Berechnung

- Grundrissplane (verkleinert) mit farblich markierter Nutzung sowie
Beleuchtungskonzept (Leuchten, Steuerungskonzept). Aus den
Planen und dem Berechnungsausdruck mussen die Anzahl der
Leuchten und deren Steuerung pro Raum nachvollziehbar sein.

- Nachvollziehbare Ermittlung der Nettogeschossflache

- Leuchtendatenblatter
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6.4 Solaranlagen

Das Energiegesetz (EnerG) bezweckt mit § 1 lit. f die Anwendung
erneuerbarer Energien und die energetische Verbesserung von Bauten
und Anlagen zu erleichtern und zu fordern. Solaranlagen erhalten
dadurch einen hohen Stellenwert.

Dieser Grundsatz wird in § 238 Abs. 4 des Planungs- und Baugestzes
(PBQG) bekriftigt. Darin heisst es, dass geniigend angepasste Anlagen zur
Nutzung erneuerbarer Energien, insbesondere Solaranlagen, bewilligt
werden, sofern nicht iiberwiegende Offentliche Interessen entgegen-
stehen. Fiir bestimmte Typen und Zonen gelangt fiir Solaranlagen
deshalb das Meldeverfahren zur Anwendung.

Gemiss § 2 a BVV unterliegen folgende Arten von Solaranlagen ledig-
lich einer Meldepflicht:

e Solaranlagen auf Dachern in Bau- und Landwirtschaftszonen, soweit
sie nach Art.32a der eidgendssischen Raumplanungsverordnung
(RPV) geniigend angepasst sind. Solche Anlagen sind jedoch bewilli-
gungspflichtig in Kernzonen, im Geltungsbereich einer anderen
Schutzanordnung oder eines Ortsbild- oder iiberkommunalen Denk-
malschutzinventars, im Gewasserraum und im Uferstreifen.

e Solaranlagen auf Dédchern und an Fassaden in Industrie- und Gewerbe-
zonen, auch wenn sie nicht nach Art. 32a RPV geniigend angepasst sind.

Nach Art. 32a RPV ,,geniligend angepasst* ist eine Solaranlage auf einem
Dach, wenn sie:

o die Dachfldche im rechten Winkel um hochstens 20 cm iiberragt,

e von oben gesehen nicht iiber die Dachfliche hinausragt,

e nach dem Stand der Technik reflexionsarm ausgefiihrt ist und

o kompakt angeordnet ist; technisch bedingte Auslassungen oder eine
versetzte Anordnung aufgrund der verfiigbaren Fldche sind zuléssig.

Gemiiss der Anderung der RPV vom 3. Juni 2022 gelten Solaranlagen
auf einem Flachdach auch dann als geniigend angepasst, wenn sie
anstelle der vorstehenden Voraussetzungen:

 die Oberkante des Dachrandes um hochstens einen Meter iiberragen;

e von der Dachkante so weit zuriickversetzt sind, dass sie, von unten in
einem Winkel von 45 Grad betrachtet, nicht sichtbar sind; und

e nach dem Stand der Technik reflexionsarm ausgefiihrt werden.

Das «Merkblatt zur Umsetzung des Meldeverfahrens bei Solaranlagen in-
folge der revidierten Raumplanungsverordnungy informiert {iber die we-
sentlichen Anderungen und gibt Empfehlungen zur Sicherstellung eines
moglichst einheitlichen Vollzugs. Es enthélt Beispiele zu den gelockerten
Anforderungen an die kompakte Anordnung von Solaranlagen auf
Steilddchern und Bedingungen fiir Anlagen auf Flachddchern. Das
Merkblatt steht auf www.zh.ch/solaranlagen zur Verfligung.

September 2022

Erneuerbare Energien
fordern

Bewilligung von
geniugend angepassten
Solaranlagen

Solaranlagen mit

Meldepflicht

»genligend angepasste*
Solaranlagen

- auf Flachdachern

- Merkblatt zur
Umsetzung des
Meldeverfahrens
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Bedingungen bei
Meldepflicht

Einzureichende
Unterlagen

Form der Unterlagen

Frist zur Einreichung
der Meldung

Meldeformular
Solaranlagen

Schutzanordnung,
Ortsbild- oder Denk-
malschutzinventar

Solaranlagen mit
Bewilligungspflicht

Anzeigeverfahren

Meldepflichtige Bauvorhaben miissen nicht ausgesteckt und auch nicht
offentlich bekannt gemacht werden. Hingegen entbindet die Meldung
nicht von der Pflicht, die Vorschriften des materiellen Rechts einzuhalten
(§2bBVV).

Mit der Meldung sind einzelne oder mehrere der folgenden Unterlagen

einzureichen (§ 2 ¢ BVV):

o Situationsplan im Massstab 1:500 oder 1:1000 mit rot eingetragener
Solaranlage im selben Massstab,

o Darstellung (Skizze, Plan oder Foto) der Dachaufsicht,

o Darstellung (Skizze, Plan oder Foto) der Giebelfassade,

o Darstellung (Skizze, Plan oder Foto) der Trauffassade mit der Dach-
fliche, auf der die Solaranlage installiert wird,

e Produktbeschrieb des Herstellers der Solaranlage und Abbildungen
der zum Einsatz kommenden Module und Anlagenteile,

e Orientierungsplan geméss Brandschutzmerkblatt «Solaranlagen» der
Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen.

Die einzureichenden Unterlagen sollen es der verantwortlichen Stelle
ermoglichen, die Vorgaben beziiglich der ,, geniigenden Anpassung‘ der
Solaranlage zu iiberpriifen. Als Situationsplan reicht ein Ausdruck, wie
er mit den Moglichkeiten das kantonalen GIS-Browsers kostenlos erzeugt
werden kann (http://maps.zh.ch). Der Orientierungsplan gemdss Brand-
schutzmerkblatt ,,Solaranlagen* liegt im Sicherheitsinteresse der Bau-
herrschafft.

Die Meldung ist spétestens 30 Tage vor Baubeginn bei der oOrtlichen
Baubehorde mit den Unterlagen einzureichen. Das Projekt darf ausge-
fiihrt werden, wenn die ortliche Baubehorde nicht innert 30 Tagen nach
Eingang der Meldung schriftlich mitteilt, dass ein Bewilligungsverfahren
durchgefiihrt werden muss (§ 2 d BVV).

Fiir die Einreichung der Meldung stellt die Baudirektion das
Meldeformular  Solaranlagen zur Verfiigung. Es steht unter
www.zh.ch/solaranlagen zum Download bereit.

Ob ein Objekt von einer Schutzanordnung betroffen oder in einem Inven-
tar aufgefiihrt ist, kann beim ortlichen Bauamt erfragt werden. Eine ent-
sprechend friihzeitige Abkldrung wird dringend empfohlen, damit un-
niitze Projektierungskosten oder sogar kostspielige Anderungs- oder
Wiederherstellungsmassnahmen vermieden werden konnen (vgl. dazu
§ 2 b Abs. 2 BVV und im Falle einer nachtrdglichen Verweigerung § 341
PBG betr. Wiederherstellung des rechtmdssigen Zustandes).

Fiir alle Solaranlagen, die die Voraussetzungen von § 2 a BVV nicht er-
fiillen, ist ein Bewilligungsverfahren durchzufiihren (in der Regel: An-
zeigeverfahren gemiss §§ 13 ff. BVV, vgl. § 14 lit. k. BVV).

Beim Anzeigeverfahren entfallen die Aussteckung und die 6ffentliche
Bekanntmachung und die Behandlungsfrist betragt 30 Tage (§ 13 Abs. 2
BVV). Wenn der Entscheid von der ortlichen Baubehorde nicht sofort
getroffen werden kann oder sie nicht allein zusténdig ist, bestétigt sie den


http://maps.zh.ch/
http://www.zh.ch/solaranlagen
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Eingang des Gesuchs und teilt dem Gesuchstellenden und den weiteren
Stellen mit, an welchem Datum die Behandlungsfrist von 30 Tagen endet
(§ 17 BVV). Die zum Entscheid zustindigen Stellen schliessen das
Anzeigeverfahren ab (§ 18 BVV), indem sie den Gesuchstellenden eine
schriftliche Mitteilung oder eine Verfiigung zustellen, dass das Vorhaben
umgesetzt werden kann. Andernfalls erldsst sie eine Verfiigung, wenn
das Baugesuch in das ordentliche Verfahren iiberwiesen werden muss
oder wenn die Bewilligung verweigert wird.

Wenn Interessen des Natur- und Heimatschutzes betroffen sein konnen,
also insbesondere, wenn sich das Gebidude in einer Kernzone oder im
Geltungsbereich einer Schutzanordnung, eines Ortsbild- oder Denkmal-
schutzinventars befindet, ist zu kldren, ob ein ordentliches Baubewilli-
gungsverfahren mit Offentlicher Bekanntmachung durchzufiihren ist.
Solaranlagen auf Kultur- und Naturdenkmilern von kantonaler oder
nationaler Bedeutung diirfen solche Denkmaéler nicht wesentlich beein-
trachtigen (Art. 18a Abs. 3 eidgendssisches Raumplanungsgesetz [RPG]).

Weitere Informationen zu den Bewilligungsverfahren von Solaranlagen
im Kanton Ziirich enthdlt der Leitfaden ,,Solaranlagen ‘. Bezug unter:
www.zh.ch/solaranlagen.

Auskiinfte zu Verfahrensfragen sowie zur Bewilligungspraxis von Solar-
anlagen erteilen:

e die ortliche Baubehorde

o die Abteilung Raumplanung des Amtes fiir Raumentwicklung beziig-
lich Anlagen im Geltungsbereich eines iiberkommunalen Ortsbild-
inventars sowie ausserhalb der Bauzonen sowie

e die Abteilung Archdologie und Denkmalpflege beziiglich Anlagen im
Bereich von liberkommunalen Schutzobjekten (www.zh.ch/are).

September 2022

Ordentliches
Baubewilligungs-
verfahren

Leitfaden Solaranlagen

Auskiinfte zu den
Verfahren und zur
Bewilligungspraxis


http://www.zh.ch/solaranlagen
http://www.zh.ch/are
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6.5 Gebaudeautomation und Betriebsoptimierung

Gebiudeautomation

Im Hinblick auf einen tiefen Energiebedarf sind grosse Zweckbauten Geb&audeautomation
(Gebéudekategorien III — XII gemidss Norm SIA 380/1) mit Einrichtung-

en zur Gebdudeautomation auszuriisten. Dies gilt fiir Neubauten mit einer

Energiebezugsfliche ab 5'000 m? (§ 4la BBV I). Die Gebiudeauto-

mation muss folgende Uberwachungsfunktionen aufweisen:

e Erfassung der Energieverbrauchsdaten getrennt nach Hauptenergie-
trager,

e Ermittlung der Energieeffizienz-Kennzahlen der Warmepumpen und
Kailtemaschinen,

e Ermittlung der Energieeffizienz-Kennzahlen von Anlagen zur
Wirmerilickgewinnung oder Abwéarmenutzung,

o Erfassung der Betriebszeiten der Hauptkomponenten fiir die Autbe-
reitung und Verteilung von Wiarme, Kélte und Luft,

e Erfassung der massgebenden Vor- und Riicklauftemperaturen, der
Raumtemperatur an den erforderlichen Stellen und der Aussen-
temperatur.

Die Kennzahlen und Daten sind zentral und benutzerfreundlich darzu- Darstellung und
stellen. Die Darstellung muss aussagekriftige Vergleiche mit Vor- Vergleich mit

. . . e . 1 . Vorperioden
perioden fiir mindestens folgende Zeitraume ermoglichen:

e Jahr,

e Monat oder Woche und

e fiir jeden Tag mindestens eine Periode wihrend und eine ausserhalb
der Nutzungszeit.

Zusitzliche Informationen und Erlduterungen enthilt die ,,Vollzugshilfe Vollzugshilfe EN-141
EN-141: Gebdudeautomation” der Konferenz Kantonaler Energiefach-
stellen (EnFK), vergl. Abschnitt 6.5a des Vollzugsordners.

Betriebsoptimierung

Die Vorschriften zur Betriebsoptimierung haben zum Ziel, dass die Betriebsoptimierung
Gebéudetechnikanlagen in neu erstellten Zweckbauten mit der hochst-

moglichen Energieeffizienz betrieben werden. In Nichtwohnbauten

(Kategorien III bis XII der SIA 380/1) ist deshalb innerhalb dreier Jahre

nach Inbetriebsetzung eine Betriebsoptimierung fiir die Gewerke

Heizung, Liiftung, Klima, Kdélte, Sanitir, Elektro und Gebiude-

automation vorzunehmen. Ausgenommen sind Bauten und Anlagen von
Grossverbrauchern,die mit der zustindigen Behdrde eine Vereinbarung

im Sinne von § 13 a abgeschlossen haben (§ 13d EnerG).
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Betroffene Bauten und
Zeitpunkt

Befreiung

Umfang

Dokumentation und
Aufbewahrung

Aufbewahrungsort und
Nachweispflicht

Vollzugshilfe EN-141

Im Gegensatz zu Regelungen in anderen Kantonen wird im Kanton
Ziirich nur bei Neubauten eine einmalige Betriebsoptimierung innerhalb
der ersten 3 Jahre nach der Inbetriebnahme verlangt.

Von der Pflicht zur Vornahme einer Betriebsoptimierung beftreit sind
Betriebsstitten (§ 48c Abs. 1 BBV I):

e mit einem Elektrizitdtsverbrauch von weniger als 200 000 kWh pro
Jahr,

e fiir die eine Zielvereinbarung als Grossverbraucher abgeschlossen
wurde oder

o flir die eine freiwillige Zielvereinbarung abgeschlossen wurde
(KMU-Modell).

Die Betriebsoptimierung umfasst die Uberpriifung der Einstell und
Verbrauchswerte der Heizungs-, Liiftungs-, Klima-, Kilte-, Sanitér-,
Elektro- und Gebédudeautomationsanlagen. Besteht Optimierungsbedarf,
werden die Anlagen neu eingestellt (§ 48c Abs. 2 BBV I).

Die durchgefiihrten Arbeiten werden in einem Bericht festgehalten. Der
Bericht enthédlt Angaben iiber den Planungswert und den Energie-
verbrauch in den ersten zwei Betriebsjahren. Die Betreiber bewahren den
Bericht zur Betriebsoptimierung wiahrend zehn Jahren auf (§ 48c
Abs. 3+4 BBV I).

Die Dokumentation zur Betriebsoptimierung befindet sich idealerweise
direkt bei den Anlagen. Sie ist der zustdndigen Behdrde auf Verlangen
vorzulegen.

Zusitzliche Informationen und Erlduterungen enthilt die ,,Vollzugshilfe
EN-142: Energetische Betriebsoptimierung® der Konferenz Kantonaler
Energiefachstellen (EnFK), vergl. Abschnitt 6.5b des Vollzugsordners.
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Vollzugshilfe EN-141 6 n 5a

Gebaudeautomation

Ausgabe Juni 2017 Markierungen fiir ZH siehe
Ordner Abschnitt/Register 6.5

Inhalt und Zweck

Diese Vollzugshilfe behandelt die Gebaudeautomation bei Zweckbauten.
Mit Einrichtungen fiur die Gebaudeautomation (GA) kann dazu beige-
tragen werden, den Energieverbrauch eines Gebaudes zu reduzieren.

Bei den Gebaudeautomations-Funktionen wird zwischen Regel-/Steuer-
Funktionen (R/S-Funktionen), Bedienfunktionen und Uberwachungs-
funktionen unterschieden. R/S-Funktionen und teilweise auch Bedien-
funktionen haben einen direkten Einfluss auf den Energieverbrauch des
Gebaudes, indem sie zum Beispiel dafur sorgen, dass im Winter nicht
mehr geheizt wird als gewlnscht oder indem sie einen «Betrieb ohne
Nutzen» vermeiden.

Uberwachungsfunktionen haben hingegen einen indirekten Einfluss,
indem im Rahmen des kontinuierlichen Energie-Controllings und durch
Betriebsoptimierungen Fehleinstellungen von Sollwerten und Zeitschalt-
programmen, sowie andere Fehler erkannt und korrigiert werden kénnen.

Ubersicht der einzelnen Kapitel:
1. Anforderungen
2. Erlauterungen

1. Anforderungen

Neubauten der Kategorien Il bis XlI (SIA 380/1) mit mindestens 5000 m? Geb&udeautomation

EBF sind mit Einrichtungen zur Gebdudeautomation auszuriisten, die

folgende Uberwachungsfunktionen aufweisen:

a. Erfassung der Energieverbrauchsdaten getrennt nach
Hauptenergietrdger;

b. Ermittlung der Energieeffizienz-Kennzahlen der Warmepumpen und
Kéltemaschinen;

c. Ermittlung der Energieeffizienz-Kennzahlen von
Wérmertickgewinnungs- und Abwérmenutzungsanlagen;

d. Erfassung der Betriebszeiten der Hauptkomponenten fiir die
Aufbereitung und Verteilung der Wérme, Kélte und Luft;

e. Erfassung der wichtigsten Vor- und Riicklauftemperaturen, sowie
einiger reprdsentativen Raumtemperaturen und der
Aussentemperatur;
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f.  benutzerfreundliche Darstellung der in a. bis e. erwédhnten Daten an
einer zentralen Stelle, fiir mindestens folgende Zeitperioden: Jahr,
Monat (oder Woche), Tag, und fiir jeden Tag mindestens eine
Periode wéhrend und eine ausserhalb Nutzungszeit;

g. benutzerfreundliche Vergleichsméglichkeiten mit aussagekréftigen
Vorperioden in der Darstellung nach Buchstabe f.

2. Erlauterungen

Abgrenzung

Ausriistung mit R/S-
Geriten

Erfassung

Waérmerickgewin-
nungsanlagen

Lokalisierung der
Darstellung

Bei den Uberwachungsfunktionen beschrankt man sich auf die
Ausstattung mit einem bestimmten Satz solcher Funktionen. Mit dem
vorgeschriebenen Satz von Uberwachungsfunktionen wird ein wichtiger
Grundstein zum kontinuierlichen Energie-Controlling und zur Betriebs-
optimierungen gelegt. Der vorgeschriebene Satz von Uberwachungs-
funktionen erfordert eine Grundausristung von Einrichtungen der
Gebaudeautomation. Diese entsprechen dem heutigen Stand der
Technik. Die Norm SIA 386.110 (SN EN 15232:2012) zeigt Umsetzungs-
moglichkeiten auf und hilft damit bei der Planung der Gebaudeauto-
mation. Diese Norm ist keine Pflicht, d.h. es wird keine Ausrustungsklasse
vorgegeben. Die Ausrustung mit Gebaudeautomationsgeraten ist soweit
noétig, dass die Anforderungen gemass Kapitel 1 erfullt werden kénnen.

Vorgegeben wird die Ausristung mit bestimmten Uberwachungs-
funktionen. Auf Vorschriften zur Forderung von konkreten R/S- und
Bedienfunktionen wird verzichtet, weil die MuKEn bereits verschiedene
enthalten. Namentlich erwahnt werden die Vorschriften betreffend R/S
Funktionen fur die Raumtemperaturen (siehe EN-103), die Steuerung von
Sonnenschutzeinrichtungen (siehe EN-102) und die Fernbedienung fir
Ferienhduser (sieche EN-130). Auch bei verschiedenen fur einen
Systemnachweis nétigen Rechenverfahren fur den jahrlichen Energie-
bedarf wird der Einfluss der GA bereits berucksichtigt. Namentlich
erwahnt werden die Berechnungsvorgaben fir die Heizwarme (siehe
EN-102), den Elektrizitdtsbedarf flr Beleuchtung (siehe EN-111) und die
Anforderungen an den Energiebedarf in Neubauten (siehe EN-101).
Zudem wird auch uber die Vorgaben fur Grossverbraucher (siehe
EN-140) dem Einfluss der GA Rechnung getragen.

Die Energieverbrauchsdaten gemass lit. a missen fir einen Gesamt-
energienachweis die Berechnung des «gemessenen» gesamten gewich-
teten Endenergieverbrauchs erlauben.

Die Effizienziiberwachung von Warmeriickgewinnungsanlagen kann
auch mit Temperaturmessungen erfolgen (vgl. lit. c)

Die zentrale Stelle gemass lit. f kann mobil oder stationar sein und sich im
Gebaude oder in einer entfernten Dienstleistungsstelle befinden.




FK

Konferenz Kantonaler Energiefachstellen
Conférence des services cantonaux de I'énergie

Vollzugshilfe EN-142

Energetische Betriebsoptimierung

Ausgabe Juni 2017

Inhalt und Zweck

Diese Vollzugshilfe behandelt die energetische Betriebsoptimierung von
Gebauden. Durch die Vorschriften zur Betriebsoptimierung sollen die
Gebaudetechnikanlagen in bestehenden Zweckbauten (Kategorien Il
bis Xl der SIA 380/1, d.h. alle Nichtwohnbauten) mit der hdchst-
mdglichen Energieeffizienz betrieben werden. Hinweise und Empfeh-
lungen gibt das Merkblatt SIA 2048 «Energetische Betriebs-
optimierung», Ausgabe 2015.

Ubersicht der einzelnen Kapitel:

1. Anforderungen
2. Erlauterungen

1. Anforderungen

6.5b

Markierungen fiir ZH siehe
Ordner Abschnitt/Register 6.5

Fir ZH siehe Ordnerabschnitt/-register 6.5

Von der Pflicht zur Vornahme einer Betriebsoptimierung sind folgende

Bauten befreit:

a. Betriebsstétten mit einem Elektrizitdtsverbrauch von weniger als
200000 kWh pro Jahr;

b. Betriebsstétten, die als Grossverbraucher eine Zielvereinbarung
abgeschlossen haben, im KMU-Modell integriert sind oder
nachweisen kbénnen, dass sie bereits eine mehrjdhrige
systematische Betriebsoptimierung durchfiihren.

Eine Betriebsoptimierung umfasst die Uberpriifung der Einstell- und
Verbrauchswerte der Anlagen filir Heizung, Liftung, Klima, Kaélte,
Sanitér, Elektro und Gebédudeautomation. Gegebenenfalls sind die
Anlagen neu einzustellen.

Befreiung

Betriebsoptimierung
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Verantwortlichkeit

Betreiber = Eigentiimer

Betriebsoptimierung:
Definition

2. Erlauterungen

Die Vornahme der Betriebsoptimierungen sowie die Aufbewahrungs-
pflicht liegt in der Eigenverantwortung des Eigentimers. Der Vollzug
durch die Behorden kann stichprobenweise erfolgen.

Wenn der Eigentimer nicht selber der Betreiber des Gebaudes ist, hat
er daflr zu sorgen, dass die Betreiber die Betriebsoptimierungspflicht
wahrnehmen, d.h. die gesetzlichen Anforderungen umsetzen. Es wird
empfohlen, eine allfallige Delegation schriftlich festzuhalten, um diese
bei Bedarf auch belegen zu kénnen.

In Merkblatt SIA 2048 Ziffer 1.1.4.2 wird die Betriebsoptimierung wie
folgt definiert: «Die energetische Betriebsoptimierung (eBO) zeigt Mass-
nahmen zur Steigerung der Energieeffizienz auf, die fur Gebaudenutzer
keine merklichen Komforteinbussen bewirken, eine kurze Pay-back-
Dauer (in der Regel kirzer als 2 Jahre) aufweisen, kostenglnstig sind
und in der Regel ohne ordentlichen Planungsprozess umgesetzt werden
kénnen. Die eBO stellt ein schrittweises Vorgehen mit strukturierter
Planung und Umsetzung einzelner Massnahmen dar. Das Resultat ist
die Summe der erfolgreich und dauerhaft umgesetzten Massnahmen.»

Fir ZH siehe Ordnerabschnitt/-register 6.5

Betriebsstatte

Inbetriebsetzung

Als eine Betriebsstatte gelten ein oder mehrere Gebaude eines Unter-
nehmens am selben Standort mit einer gemeinsamen Einspeisung pro
Energietrager (Messeinrichtung). Haben an einem Standort vorhandene
Gebaude mehrere Einspeisungen pro Energietrager (Messeinrichtung)
gelten diese auch dann als eine Betriebsstatte, wenn die Geb&ude
funktional zusammenhangen oder zu einem Unternehmen bzw. einer
gemeinsamen Betreibergesellschaft gehoéren.

Einregulierung und Kontrolle der definierten Funktionen einer Anlage,
inklusive Installation der Steuerungs-, Regelungs-, Bedien- und
Managementfunktionen, zur Erreichung und Optimierung der definierten
Betriebszustdnde (Grundlage: SIA 118/380:2007 und Merkblatt
SIA 2048 Ziffer 1.1.2.1).
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Aufnahme des Betriebs einer Anlage zur Nutzung (Grundlage: Inbetriebnahme
SIA 118/380:2007 und Merkblatt SIA 2048 Ziffer 1.1.2.2).

9

ey - Aol 1

Fir ZH siehe Ordnerabschnitt/-register 6.5

Die Dokumentationen zu den Betriebsoptimierungen sind wahrend zehn  Aufbewahrungspflicht
Jahren aufzubewahren. Sie sind der zustéandigen Behorde auf Verlan-
gen vorzulegen.
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7. Vollzugsorganisation

7.1 Private Kontrolle

In verschiedenen Fachbereichen kann eine Private Kontrolle von befug-  Fachbereiche der
ten privaten Fachleuten durchgefiihrt werden. Ablauf und Inhalt der Pri- Privaten Kontrolle
vaten Kontrolle sowie die Voraussetzungen fiir die Erteilung der Befug-

nis sind in den §§ 4-7 BBV I aufgefiihrt. Im Anhang zur BBV I (Ziffer 3)

sind die der Privaten Kontrolle unterstellten Fachbereiche definiert:

« Schutz vor Lirm (Anhang zur BBV I, Ziffer 3.1) - im Kanton ZH
o Wirmeddmmung (Ziffer 3.2)

o Heizungsanlagen (Ziffer 3.3)

« Klima- und Beliiftungsanlagen (Ziffer 3.4.1)

« Beleuchtungsanlagen (Ziffer 3.4.2)

« Industrieabwasser und Industrieabfall (Ziffer 3.6)

« Loschwasserriickhaltung und Giiterumschlagplitze (Ziffer 3.7)

« Lager- und Betriebsanlagen sowie Gebindelager (Ziffer 3.8)

« Liegenschaftsentwésserung bei Industrie und Gewerbe (Ziffer 3.9)
« Entsorgung beim Bauen auf belasteten Standorten (Ziffer 3.10)

« Riick- und Umbau von Bauten und Anlagen (Ziffer 3.11)

Der Kanton Ziirich arbeitet betreffend der Privaten Kontrolle mit den - im Kanton SG, GL,
Kantonen SG, GL, AR, SZ und GR zusammen. Diese sechs Kantone AR, 8Z, GR
haben die Fachbereiche Wirmedidmmung, Heizungsanlagen sowie
Klima-/Beliiftungsanlagen, den Fachbereich Beleuchtungsanlagen gibt es

in SZ nicht (siche: Merkblatt «Ubersicht Energievollzug Kanton

SG/GL/AR/SZ/GRy).

Die Befugnis kann natiirlichen Personen fiir einen oder mehrere Fachbe- Anforderungen/
reiche erteilt werden, je nach fachlicher Qualifikation. Im Kanton ZH Erteilung der Befugnis
konnen auch juristische Personen eine Befugnis erhalten (diese gilt in

SG, GL, AR, SZ, GR nicht!). Gesuche zur Erteilung der Befugnis werden

von der Kommission Private Kontrolle der Baudirektion beurteilt. Die

Befugnis wird von der Baudirektion erteilt. Ndhere Auskunft {iber fach-

liche Voraussetzungen u.d. sowie Gesuchsformulare sind erhiltlich bei:

AWEL, Abteilung Energie Telefon 043 259 43 21 Anmeldeformulare
Sekretariat Private Kontrolle E-Mail energie@bd.zh.ch Auskunft
Internet: Fachbereiche Energie www.zh.ch/en-pk

Alle Fachbereiche www.energie.zh.ch/private-kontrolle

Befugte zur Privaten Kontrolle bestétigen zu Handen der Gemeinde, dass  Aufgaben der Privaten
ein Gebiude bzw. eine Anlage hinsichtlich Projekt und Ausfiihrung den Kontrolle /

. .. . . Stichprobenkontrollen
massgebenden Bestimmungen (z.B. BBV I, Warmeddmmvorschriften) durch Gemeinden
entspricht. Sie liefern damit der Gemeinde wichtige Grundlagen fiir die
Erteilung der Baubewilligung. Die Gemeinde kann so ihre Kontrollfunk-
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Kontrolle eigener
Projekte

Projektkontrolle

Ausfiihrungskontrolle

Fehlerhafte oder in-
kompetente Kontrolle

Form des Berichts

Behordliche Kontrolle

tion auf eine stichprobenweise Uberpriifung der Baugesuche bzw. der be-
treffenden Nachweise der zur Privaten Kontrolle Befugten beschrianken.
Grundsitze fiir den praktischen Vollzug mit Privater Kontrolle (vgl. dazu
auch das kantonale Vollzugsmodell in Abschnitt 7.2):

Haufig sind die an der Projektierung und Ausfiihrung beteiligten Archi-
tekten und Fachingenieure selbst befugt zur Privaten Kontrolle und kon-
nen die entsprechenden Kontrollen zu Handen der Gemeinden dokumen-
tieren. Moglich ist auch, dass Architekten oder Bauherrn externe befugte
Fachleute mit der Privaten Kontrolle beauftragen.

Die Kontrollaufgabe gliedert sich in zwei Teile:

« Im Rahmen der Projektkontrolle bestitigt die zur Privaten Kontrolle
befugte Fachperson zu Handen der kommunalen Baubewilligungsbe-
horde die Einhaltung der einschlidgigen Bestimmungen im Rahmen
der Projektplanung (oder sie weist auf entsprechendes Ungeniigen hin
und begriindet gegebenenfalls ein Ausnahmegesuch). Eine derartige
Bestdtigung ist in wesentlichen Punkten bei der Baueingabe meist
noch nicht moglich und muss in der Regel als Bedingung fiir die
Baufreigabe nachgereicht werden.

« Mit der Ausfiihrungskontrolle bestétigt dieselbe oder eine andere
ebenfalls befugte Fachperson, dass die Bauten und Anlagen nach den
einschlidgigen Bestimmungen erstellt wurden.

Mit der unterschriftlichen Bestitigung im Rahmen der Projekt- und
Ausfithrungskontrolle tibernimmt der Befugte zur Privaten Kontrolle er-
hebliche Verantwortung. Sollte sich im Rahmen einer allfilligen Nach-
priifung herausstellen, dass die einschlidgigen Bestimmungen doch nicht
erfiillt sind, kann ein Verweis, evtl. der Entzug der Befugnis oder in
schweren Féllen allenfalls sogar eine strafrechtliche Sanktion wegen Ur-
kundenfélschung die Folge sein. Die Kommission Private Kontrolle priift
solche Fille und beantragt der Baudirektion das entsprechende Vorgehen.
Bei Bauschidden infolge krasser Verletzung von einschlidgigen Bestim-
mungen (z.B. fehlende Warmeddmmung) ist liberdies nicht auszuschlies-
sen, dass der Befugte zur Privaten Kontrolle durch den geschadigten
Bauherrn in ein Schadenersatzverfahren einbezogen wird.

Nicht zuletzt wegen der obenerwdhnten Verantwortung des Befugten zur
Privaten Kontrolle wird verlangt, dass er seine Bestitigung auf den PIa-
nen und in einem Bericht einreicht, der die Priifung in nachvollziehbarer
Form enthalten muss (§ 4 Abs. 2 BBV I). Die unterschriftliche Bestéti-
gung allein geniigt also nicht!

Die Private Kontrolle ist eine freiwillige Verfahrensvariante. Es steht
frei, auf die Private Kontrolle zu verzichten und eine behordliche
Kontrolle zu verlangen. Dies gilt fiir jeden Fachbereich. Mit dem
Entscheid fiir die Private Kontrolle muss allerdings sowohl Projekt- wie
Ausfithrungskontrolle im betreffenden Fachbereich in dieser Weise
erfolgen. Es liegt im Ermessen der Gemeinde, fiir eine Baugesuchs-
eingabe ohne Private Kontrolle entsprechend dem hoheren Priifaufwand
hohere Gebiihren zu erheben.
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7.2 Das kantonale Vollzugsmodell im Energiebereich

Die Organisation des Vollzugs der energierelevanten Bestimmungen im
Kanton Ziirich ist Sache der Gemeinden. Praktisch alle Gemeinden rich-
ten sich nach dem im Folgenden beschriebenen Vollzugsmodell.

Um die zeitlichen Probleme im Bewilligungsablauf zu losen, wird die
Baubewilligung meistens aufgeteilt in die eigentliche Bewilligung und
die Baufreigabe. Letztere wird an die Bedingung gekniipft, dass der ener-
getische Nachweis in Ordnung ist.

Ein Nachweis wird verlangt unabhingig davon, ob einzelne oder alle
Fachbereiche durch einen Befugten zur Privaten Kontrolle unterzeichnet
sind, oder ob eine behordliche Kontrolle notig ist.

Fiir die Uberpriifung der Gesuche (Nachweise) ist es notwendig, die
grundlegenden Informationen betreffend der energetischen Massnahmen
zu dokumentieren. Das Formular "Nachweis der energetischen und
schalltechnischen Massnahmen" oder ,,Energienachweis* wurde gemein-
sam mit den Energiefachstellen der anderen Kantone entwickelt. Die
baulichen und haustechnischen Massnahmen sind bewusst in einem
gemeinsamen Formular-Set zusammengefasst. Damit wird eine minimale
Koordination von Gebiaudehiillenfachleuten und Haustechnikfachleuten
gewihrleistet.

Dieser Nachweis kann auch mit Privater Kontrolle, im Sinne einer Stich-
probenkontrolle von der Gemeinde oder von beauftragten privaten
Ingenieurbiiros beziiglich der Einhaltung der Vorschriften gepriift
werden. Die Erfahrungen haben gezeigt, dass solche Uberpriifungen der
im Rahmen der Privaten Kontrolle eingereichten Baugesuche zur Sicher-
stellung der Qualitét notig ist.

Unabhéngig davon, ob die zustdndige Baubehorde im Sinn hat, die Bau-
eingabe beziiglich Einhaltung der Bestimmungen im Sinne einer Stich-
probe zu kontrollieren, miissen die entsprechenden Daten (U-Werte,
Haustechnikdaten, ...) vom Befugten zur Privaten Kontrolle eingereicht
werden (§ 4 Abs. 2 BBV I). Die Einforderung der Daten ist nicht unver-
hdltnisméssig, da nur verlangt wird, was im Rahmen einer normalen
Planung bzw. Uberpriifung ohnehin erarbeitet werden muss.

Das Formular "Nachweis der energetischen und schalltechnischen
Massnahmen" ist eine Hilfe, dass nichts vergessen geht. Es besteht aus
einem kantonalen Hauptformular (Formular EN-ZH) mit einer Ubersicht
tiber die Unterlagen und den technischen Formularen EN-101 bis
EN-141. Eine Link-Liste der Formulare ist im Register 9 des Vollzugs-
ordners zu finden. Mit den Formularen werden die Nachweisverfasser/
-innen durch die nétigen Abkldrungen gefiihrt. Dank strukturiertem,
jedes Mal gleichem Vorgehen soll unnétiger Aufwand vermieden werden.

Vollzugsbehorde
Gemeinde

Baufreigabe

Nachweis

Formular 'Nachweis der
energetischen und
schalltechnischen
Massnahmen'

Stichprobe

Nachvollziehbarer
Bericht auch bei
Privater Kontrolle

Formular als Hilfe zur
Kontrollarbeit
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Anwendung der
technischen Formulare

Formulare fiir
Fahrzeugeinstellhallen,
Wirtschaftskiichen

Die technischen Formulare EN-101 bis EN-141 sind in allen Kantonen
identisch. Von den folgenden Formularen sind die spezifischen Ziircher
Varianten zu verwenden: EN-104-ZH, EN-110-ZH. Das Hauptformular
EN-ZH, die Formulare fiir den Fachbereich Schutz vor Ldarm (S, LN-1a,
LN-1b) und andere sind ,,ZH-eigene Formulare. Diese Formulare
konnen z.B. heruntergeladen werden unter:

www.zh.ch/en-en

www.zh.ch/schallschutz

www.zh.ch/waermepumpenlaerm

Nr. Formular Anmerkung
EN-ZH Hauptformular Kanton Ziirich

EN-101a Energiebedarf — Standardldsungskombination

EN-101b Energiebedarf — Rechnerische Losung Excel-Tool
EN-101c¢ Energiebedarf — ENteb-Tool Excel-Tool
EN-102a Wiérmeddmmung: Einzelbauteilnachweis

EN-102b Wirmeddmmung: Systemnachweis

EN-103 Heizungs- und Warmwasseranlagen

EN-104-ZH Eigenstromerzeugung bei Neubauten

EN-105 Liiftungstechnische Anlagen

EN-110-ZH Kiihlung / Befeuchtung

EN-111 Beleuchtung

EN-112 Kiihlrdume

EN-120 Erneuerbare Warme beim Wérmeerzeugerersatz

EN-131 Beheizte Gewéchshéuser

EN-132 Traglufthallen

EN-133 Elektrizititserzeugungsanlagen

EN-134 Heizung im Freien

EN-135 Beheizte Freiluftbader

EN-141 Gebiudeautomation

S Schallschutznachweis Excel-Tool
LN-1a Larmschutznachweis WP einfach Excel-Tool
LN-1b Larmschutznachweis WP komplex Excel-Tool

- Energienutzungsdeklaration

- Anmeldung zur Bezugsabnahme (Formulare Ausfiihrungskontrolle)

- Gesuch fiir Erstellung, Umbau und Betrieb von warmetechnischen
Anlagen (WTA-Gesuch)

- Fahrzeugeinstellhallen, Liiftungstechnische Anlagen

- Abluft aus Wirtschaftskiichen

Fiir die Ausiibung der Privaten Kontrolle fiir Liiftungsanlagen von Fahr-
zeugeinstellhallen und von Wirtschaftskiichen stehen auf der Homepage
www.zh.ch/en-pk spezielle Formulare zur Verfiigung. Diese decken die
lufthygienischen Belange ab und sind zusammen mit dem EN-105 (meist
sind darauf nur wenige Angaben nétig z.B. betreffend Luftgeschwindig-
keit in Kandlen und Apparaten) der Gemeinde abzugeben.
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Die Tabelle zeigt, welche Befugnis erforderlich ist, um auf einem der
Formulare bei ,,Private Kontrolle® unterschreiben zu diirfen:

Fachbereich:

Klima-/

Liiftung
X

Schutz vor
Larm

Beleuch-
tung

Wirme-
dimmung
X
X

Formular: Heizung

EN-101
EN-102
EN-103
EN-104
EN-105
EN-110
EN-111
EN-112
EN-120
EN-131
EN-132
EN-133
EN-134
EN-135
EN-141

S

LN-1a
LN-1b
Fz-Einst.H
Wirtsch.K

X

X
X X

eltalls

=

ol

il

=

ltadle

X
X

Die Gemeinden erhalten mit dem kantonalen Vollzugsmodell und den
Hilfsmitteln ein Instrument in die Hand, um die komplexe Materie der
energie- und schallschutzrechtlichen Bestimmungen kompetent zu voll-
ziehen. Die Entscheidungskompetenzen liegen vollumfinglich bei den
Gemeindeinstanzen, gleichzeitig soll die Belastung des Bausekretariats
minimiert und durch eine kompetente externe Fachbeurteilung unterstiitzt
werden.

Ein einheitliches Vorgehen der Gemeinden hilft den Planenden, die
erforderlichen Nachweise in effizienter Weise zu erstellen.

Wenn durch die Gemeinde zur stichprobenartigen Uberpriifung von

Nachweisen externe Ingenieurbiiros beigezogen werden, sollten diese

eine besondere Qualifikation aufweisen:

- Fachkompetenz auf den Gebieten Gebdudehiille und Haustechnik.

- Es stehen Fachleute sowohl aus der Bau- wie Haustechnik-Branche
fiir die Bearbeitung der Gesuche zur Verfiigung.

- Es kann garantiert werden, dass ganzjihrig die Gesuche jeweils
innert maximal zwei Wochen bearbeitet werden.

September 2022

Unterschrift Private
Kontrolle auf den

Formularen

Einfache Handhabung
fiir die Gemeinden

Koordination innerhalb

des Kantons

Stichprobenkontrolle






Ubersicht Energievollzug Kanton St.Gallen (Stand Feb. 2022)

Massgebliche ¢ Planungs- und Baugesetz; sGS 731.1; abgekuirzt PBG)
Erlasse e Kantonales Energiegesetz (sGS 741.1 abgekirzt EnG)
e Kantonale Energieverordnung (sGS 741.11 abgekirzt EnV)
e Norm SIA 380/1 (Ausgabe 2016) gilt, soweit EnV nichts anderes
bestimmt
e Kantonale Verordnung uber Férderungsbeitrdge nach dem Energie-
gesetz (sGS 741.12 abgekirzt EnFéV)
Spezielle o Die verbrauchsabhdngige Warmekostenabrechnung (VHKA)
Bestimmungen muss in Gebauden mit mindestens 5 Nutzeinheiten erfolgen, ausser
herausgegriffen das Gebaude sei vor dem 1. Januar 1991 rechtskraftig bewilligt

worden (Art. 8 Abs. 1 Bst. a EnG).

In Gebauden, die vor 1991 bewilligt worden sind und die Gber min-
destens 9 Nutzeinheiten verfigen, muss die VHKA bei einer Gesamt-
erneuerung des Heizungs- und Warmwassersystems nachtraglich
eingefuhrt werden (Art. 8 Abs. 1 Bst. b EnG).

e Einer Bewilligung nach Energiegesetz bedurfen (Art. 10-12d EnG):
thermische Elektrizitdtserzeugungsanlagen (Warmekraft-
Kopplung) (Art. 12 EnG);

- ortsfeste elektrische Widerstandsheizungen (Art. 12a EnG);

- Heizungen im Freien (Art. 12b EnG);

- Beheizte Schwimmbé&der ab 8 m? Inhalt (Art. 12¢c EnG);

- Ersatz zentraler direkt-elektrischer Wassererwarmer in
bestehenden Bauten mit Wohnnutzung (Art. 12d EnG).

e Eigenstromerzeugung bei Neubauten (Art. 5b EnG, Art. 4c-4f EnV):
Anstelle der Eigenstromerzeugung kann Ersatzabgabe entrichtet
werden. Eigenstromerzeugung kann mittels Zusammenschluss zum
Eigenverbrauch (ZEV) erfolgen, wenn Gebaude im selben SNP und
im selben Baubewilligungsverfahren bewilligt werden.

e Erneuerbare Warme beim Heizungsersatz (Art. 12e EnG, Art. 9b
EnV): Es gelten die Voraussetzungen gemass MuKEn 2014.
Alternativ kann deklariert werden, dass mindestens 20 %
Biogas/Biodl verfeuert wird (Vereinbarung; vgl. Zusatzformulare |
sg.ch).

o Befreiung von der Nachweispflicht (Art. 4 Abs. 3 EnG): Wenn bei
Umbauten und Umnutzungen die voraussichtlichen Baukosten nach
BKP 2 max. Fr. 200'000.-- und gleichzeitig max. 30 % des aktuellen
Gebaudezeitwerts betragen, muss kein Energienachweis eingereicht
werden, sondern das Formular FM127 «Deklaration des
geringfugigen Umbaus» (Zusatzformulare | sg.ch).

Ablauf der Privaten
Kontrolle

Siehe Ruckseite

Formulare

Alle Formulare sind elektronisch verfligbar auf Zusatzformulare | sg.ch
(https://www.sg.ch/bauen/baugesuch-baubewilligung/zusatzformulare.html).

Informationen zum
Vollzug

www.energie.sg.ch, www.energieagentur-sg.ch, www.endk.ch

AuskUlnfte

Amt fir Wasser und Energie: info.awe@sg.ch, 058 229 30 99
Energieagentur St.Gallen: info@energieagentur-sg.ch, 058 228 71 61
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mailto:info@energieagentur-sg.ch

Ablaufschema Baubewilligung im Bereich Energie
mit Privater Kontrolle

Zur Privaten Kontrolle befugte
Person
(durch Bauherrschaft beauftragt)

Fachbereiche
Warmedammung Heizung
EN-101,102, EN-101,103,104,
104,112,131, 120,130,133,134,
132 135
Klima / Luftung Beleuchtung
EN-101,104, EN-104,111
105,110,136

Kontrolle Energienachweis

Sind die Nachweise korrekt?

Sind die Unterlagen vollstandig und
beide Unterschriften vorhanden?

Ausfiihrungskontrolle

Wurde der Bau bzw. die Anlage
nach den bewilligten
Projektunterlagen erstellt?

Falls Abweichungen vorhanden:
Begrindung und Nachweis uber die
Einhaltung der Vorschriften erstellen

Ausfiihrungsbestatigung

Sind die Unterlagen vollstandig und
unterschrieben?

Gemeinde

Prifung Baugesuch im Energiebereich

Sind die Unterlagen vollstéandig und
beide Unterschriften vorhanden?

Besitzt die unterzeichnende Person
die Zulassung zur Privaten Kontrolle?

Rechnerische Kontrolle von 10% der
mit Privater Kontrolle eingereichten
Nachweise (Stichproben)

Falls Anlage nach Art. 10 EnG
vorgesehen: Sind Voraussetzungen fur
Bewilligung erfullt?

Falls Anlage zur Elektrizitatserzeugung
vorgesehen: Weiterleitung der
Gesuchsunterlagen an das kantonale
Amt fir Wasser und Energie zwecks
kantonaler Bewilligung

Sind Voraussetzungen fur
Bewilligung/Ausnahmebew. gegeben?

Baubewilligung im Energiebereich

Baubewilligung erteilen (bzw. Bau-
freigabe, falls Baubew. bereits erteilt)

Prifung der Ausfiihrungskontrolle

Ist Bestatigung vollstandig und
unterschrieben ?

Falls nicht unterschrieben:
behordliche Kontrolle durchfiihren
(Nachweis und Ausfliihrungskontrolle)

Inhaltliche Kontrolle von 10% anlass-
lich der Bauabnahme (Stichproben)

Bei Abweichungen von Bewilligung:
nachtragl. Bewilligung erteilen oder
Wiederherstellung verfligen



‘ﬂt' Appenzell Ausserrhoden Ubersicht Energievollizug (giltig ab 1.1.2012)

Massgebliche Erlasse

Gesetz Uber die Raumplanung und das Baurecht (Baugesetz; bGS 721.1; abgekiirzt BauG)

Kantonale Bauverordnung (Bauverordnung; bGS 721.11; abgekirzt BauV)

Kantonales Energiegesetz (bGS 750.1; abgekirzt KEnG)

Kantonale Energieverordnung (bGS 750.11; abgekurzt KEnV)

Normen: SIA 380/1 Thermische Energie im Hochbau (2009); SIA 380/4 Elektrische Energie im Hochbau (2006)

Spezielle Bestimmungen
herausgegriffen

Der Hochstanteil fir nicht erneuerbare Energie  (Art. 10 KEnG) betragt bei Neubauten und einem Neubau
gleichzusetzende Umbauten und Anbauten hiéchstens 80% des zulassigen Wéarmebedarfs fir Heizung und
Warmwasser.

Die VHKA muss in Gebauden mit mindestens 5 Nutzeinheiten erfolgen (Art. 11 KEnG). Davon befreit sind Bauten, die
den MINERGIE-Standard einhalten oder wenn die installierte Warmeerzeugerleistung weniger als 20 W/m?
Energiebezugsflache betragt (Art. 22 kKEnV)

Folgende Anlagen bedurfen einer Bewilligung nach dem Energiegesetz (Art. 12 KEnG):

- thermische Elektrizitdatserzeugungsanlagen ;

- ortsfeste elektrische Widerstandsheizung ;

- ortsfeste Heizungen im Freien ;

- beheizte Freiluftbader .

Ortsfeste elektrische Widerstandsheizungen  (dazu z&hlen auch Infrarotheizungen) zur Gebaudebeheizung sind
grundsétzlich verboten (Art. 12c KEnG).

Nichtwohnbauten mit einer Energiebezugsflache grésser 1000 m? haben ihren Elektrizititsbedarf fiir Beleuchtung
und Beliftung nachzuweisen (Art. 19.b KEnV)

Befreiung von Anforderungen:  Alle energierelevanten Massnahmen haben sich am Stand der Technik zu orientieren.
Der Stand der Technik wird in der Energieverordnung definiert (Art. 1 KEnV). Liegen ausserordentliche Verhaltnisse vor
(z.B. Denkmalpflege) kann die zustdndige Behdrde Ausnahmen von einzelnen Vorschriften gewahren. Ausnahmen sind
ebenfalls bewilligungspflichtig! (Art. 7 kEnG)

Ablauf der Privaten Kontrolle

Siehe Rickseite

Formulare

Alle Formulare bestehen in elektronischer Form:
siehe unter http://www.endk.ch/energienachweis.html

Vollzugshilfen/Hilfsmittel

Vollzugshilfsmittel und Hilfsmittel bestehen in elektronischer Form:
siehe unter http://www.endk.ch/vollzugshilfen.html oder http://www.endk.ch/hilfsmittel. html

AuskUinfte

Vollzugsberatung: 071 353 65 35; afu@ar.ch; siehe auch www.energie.ar.ch

Oktober 2011



Ablaufschema Baubewilligung im Bereich Energie

mit Privater Kontrolle

Zur Privaten Kontrolle befugte
Person
(durch Bauherrschaft beauftragt)

Fachbereiche

Warme- Heizung Klima /
dadmmung Laftung

Eneraiedossier EN-AR. EN-12

EN-1a/b/c, EN-3, 9, 10, EN-4, 5,13
2al2b,6,7,8 11

Kontrolle Energienachweis

Sind die Nachweise korrekt ?

Sind die Unterlagen vollstandig und
beide Unterschriften vorhanden?

Ausfuihrungskontrolle

Wurde der Bau bzw. die Anlage
nach den bewilligten
Projektunterlagen erstellt?

Falls Abweichungen vorhanden:
Begrindung und Nachweis Uber die
Einhaltung der Vorschriften erstellen

Ausfiihrungsbestatigung

Sind die Unterlagen vollstandig und
unterschrieben?

Gemeinde

Prufung Baugesuch im Energiebereich

Sind die Unterlagen vollstandig und
beide Unterschriften vorhanden?

Besitzt die unterzeichnende Person
die Zulassung zur Privaten Kontrolle?

Rechnerische Kontrolle von 10% der
mit Privater Kontrolle eingereichten
Nachweise (Stichproben)

Falls Anlagen nach Art. 12 kEnG
vorgesehen: Sind die Voraus-
setzungen fur Bewilligung erfullt?

Falls Anlage zur Elektrizitats
erzeugung vorgesehen ist:
Weiterleitung der Gesuchsunterlagen
an das Kantonale Amt fur Umwelt

Sind Voraussetzungen fur eine Bewilli-
gung resp. Ausnahme gegeben?

Baubewilligung im Energiebereich

Baubewilligung erteilen (Baufreigabe,
falls Baubewilligung schon erteilt)

Priifung der Ausfiihrungskontrolle

Ist die Bestatigung vollstandig und
unterschrieben ?

Falls nicht unterschrieben:
behordliche Kontrolle durchfiihren
(Nachweis und Ausfiihrunaskontrolle)

Inhaltliche Kontrolle von 10% anlass-
lich der Bauabnahme (Stichproben)

Bei Abweichungen von der Bewilli-
gung: nachtrégliche Bewilligung ertei-
len oder Wiederherstelluna verfliiaen



kantonglarus ﬁ

Ubersicht Energievollzug

April 2016

Massgebliche Erlasse

Raumentwicklungs- und Baugesetz Erlassen von der Landsgemeinde am 2. Mai 2010

Energiegesetz Erlassen an der Landsgemeinde am 7. Mai 2000 (EnG) Anderung LG Mai 2010 VII E/1/1
Verordnung zum Energiegesetz Erlassen vom Landrat am 23. September 2009

Vollzugsverordnung zur Energiegesetzgebung Erlass vom Regierungsrat am 17. November 2009

Normen SIA 380/1 (Ausgabe 2009) und SIA 380/4 (Ausgabe 2006) gelten, soweit EnV nichts anderes bestimmt

Spezielle Bestimmungen
herausgegriffen

e Hochstanteil an nichterneuerbaren Energien: Neubauten und wesentliche Umbauten miissen so ausgeristet sein, dass
Hochstens 80 Prozent des zulassigen Energiebedarfs fir Heizung und Warmwasser mit nicht erneuerbaren Energien
Gedeckt sind. Die restlichen 20 Prozent sind mit erneuerbaren Energien oder besserer Warmedammung zu erzielen.

(VI E/1/1 Art. 16a)

e Ortsfeste elektrische Widerstandsheizungen: Die Neuinstallation und der Ersatz ortsfester elektrischer
Widerstandsheizungen ab 2,5 kW pro Beziliger zur Gebaudebeheizung, falls der spezifische Heizleistungsbedarf mehr als
28 Watt/m? Energiebezugsflache betrégt, sind nur mit Ausnahmebewilligung zuléssig. (VII E/1/1 Art. 16c)

(Art. 4,V EnG).

e Warmwasser — Erwarmer und Warmespeicher: Der Neubau einer direkt-elektrischen Erwarmung des Brauch-
warmwassers in Wohnbauten ist nur erlaubt, wenn a. das Brauchwarmwasser wahrend der Heizperiode mit dem
Warmeerzeuger fur die Raumheizung erwarmt oder vorgewarmt wird oder b. das Brauchwarmwasser primar mittels
erneuerbarer Energie oder nicht anders nutzbarer Abwarme erwarmt wird. (VI E/1/2 Art. 9)

e Stand der Technik: Alle notwendigen energetischen und raumlufthygienischen Massnahmen sind nach dem Stand der
Technik zu planen und auszufihren. (VII E/1/3 Art. 2)

Ablauf der Privaten Kontrolle

Siehe Beiblatt

Formulare

Alle Formulare sind elektronisch verfugbar. Sie kénnen heruntergeladen werden unter www.endk.ch

Vollzugshilfen

www.energie.gl.ch / Vollzugshilfen

Auskinfte

Energiefachstelle des Kantons Glarus, Tel. 055 646 64 70 urs.fischli@al.ch; Tel. 055 646 64 66 remo.gasser@gl.ch




Ablaufschema Baubewilligung im Bereich

kantonglarus Xﬁ

Zur Privaten Kontrolle befugte

Person
(durch Bauherrschaft beauftragt)

Fachbereiche

Warme- Heizung Klima / Beleuch-
dammung Laftung  tung

Basisformular EN-GL

EN-1 a-c EN-3/9 EN-4/5 EN-12
EN-2 a/b EN-10/11 EN-13
EN-6/7/8

Kontrolle Energienachweis

Sind die Nachweise korrekt?

Sind die Unterlagen vollstéandig und
beide Unterschriften vorhanden?

Ausfihrungskontrolle

Wurde der Bau bzw. die Anlage
nach den bewilligten
Projektunterlagen erstellt?

Falls Abweichungen vorhanden:
Begriindung und Nachweis Uber die
Einhaltung der Vorschriften erstellen

Ausfihrungsbestatigung

Sind die Unterlagen vollstéandig und
unterschrieben?

Energie mit Privater Kontrolle

Gemeinde

Prifung Baugesuch im Energiebereich

Sind die Unterlagen vollstandig und
beide Unterschriften vorhanden?

Besitzt die unterzeichnende Person
die Zulassung zur Privaten Kontrolle?

Rechnerische Kontrolle von 10% der
mit Privater Kontrolle eingereichten
Nachweise (Stichproben)

Falls Anlagen zur Kiihlung oder Be-
feuchtung vorgesehen: Sind die Vor-
aussetzungen fir Bewilligung erfillt?

Falls mit fossilen Energietragern
betriebene Anlagen zur Elektrizitats-
erzeugung vorgesehen: Weiterleitung

der Gesuchsunterlagen an das

Departement Bau und Umwelt

Sind Voraussetzungen fiur eine Bewilli-
gung. bzw. Ausnahmebew. gegeben?

Baubewilligung im Energiebereich

Baubew. erteilen (bzw. Baufreigabe,
falls Baubewilligung schon erteilt)

Prifung der Ausfihrungskontrolle

Ist die Bestatigung vollstandig und
unterschrieben ?

Falls nicht unterschrieben:
behdrdliche Kontrolle durchfiihren
(Nachweis und Ausfuihrunaskontrolle)

Inhaltliche Kontrolle von 10% anlass-
lich der Bauabnahme (Stichproben)

Bei Abweichungen von der Bewilli-
gung: nachtragliche Bewilligung ertei-
len oder Wiederherstelluna verfiiaen



Umweltdepartement

Amt far Umwelt und Energie  Energie und Kiima

Ubersicht Energievollzug

Kollegiumstrasse 28
Postfach 2162
6431 Schwyz

Telefon 041 819 20 35 g
kantonschwyz (U

QD

Rechtsgrundlagen

e Planungs- und Baugesetz (PBG 400.100)

¢ Vollzugsverordnung zum Planungs- und Baugesetz (PBV 400.111))

e Kantonales Energiegesetz (EnG 420.100)

e Energieverordnung (EnV 420.111)

e Norm SIA 380/1 (Ausgabe 2016) gilt, soweit KEnV nichts Anderes bestimmt

Kantonale Abweichungen zu
MuKEn 2014

e Sanierungspflicht Elektroheizungen (KEnV § 22a Bestehende ortsfeste Widerstandsheizungen mit
Warmwasserverteilsystem sind bis 2050 zu ersetzen)

e Zusatzheizung / Notheizung (KEnV § 24i Keine Frist besteht fir elektrische Widerstandsheizungen die als
Zusatzheizung zu Warmepumpen oder als Notheizung eingebaut sind.

e Pflicht der Eigenstromerzeugung kEnG §8c (Link GIS: Befreiungsméglichkeiten bei schlecht besonnten
Parzellen)

¢ Keine Ersatzabgabe bei der Eigenstromerzeugung (kEnV § 24d)

e Zusatzldsung Biobrennstoffe beim Heizungsersatz (kEnV § 24f)

e Kithlung und Befeuchtung (jede Kiihlanlage immer den Stand der Technik erfiillen / Werden 12 W/m2
liberschritten ist immer eine PV im Umfang der bendtigten Kihlleistung zur Kompensation vorzusehen)

o VHKA (Abweichend zur MuKEn gilt die VHKA flr Heizung und Warmwasser, ausser bei weniger 20 W/m2 oder
Minergiebauten) (kEnV § 25 ff.)

Formulare und Vollzugshilfen

Alle Formulare und Vollzugshilfen sind elektronisch verfiigbar. Sie kénnen diese herunterladen unter:
https://www.energie-zentralschweiz.ch

Auskiinfte

Kantonale Energiefachstelle: https://www.energie.sz.ch

Gultig ab 1. Mai 2022



https://map.geo.sz.ch/?lang=de&baselayer_ref=Landeskarte%20farbig%20(aktuell)&tree_groups=grp_Energie_Solarenergie&tree_enable_ch.sz.a201a.globalstrahlung.vollzugsflaechen=true
https://map.geo.sz.ch/?lang=de&baselayer_ref=Landeskarte%20farbig%20(aktuell)&tree_groups=grp_Energie_Solarenergie&tree_enable_ch.sz.a201a.globalstrahlung.vollzugsflaechen=true
https://www.energie-zentralschweiz.ch/
http://www.energie.sz.ch/

Umweltdepartement

Amt far Umwelt und Energie  Eenergie und Kiima

Kollegiumstrasse 28
Postfach 2162
6431 Schwyz

Telefon 041 819 20 35 Q
kantonschwyz (U

]

Ablaufschema Baubewilligung im Bereich Energie mit Privater Kontrolle

Zur privaten Kontrolle befugte Gemeinde
Person
(durch Bauherrschaft beauftragt) Priifung Baugesuche im Energiebereich
Fachbereiche Sind die Unterlagen vollstandig und beide
Deckblaft EN-SZ Unterschriften vorhanden?
=
2 g, @ Besitzt die unterzeichnende Person die
@ | - 2 @ 5 3 Zulassung zur Privaten Kontrolle?
@ O = M= = =
§3122|8 [23|5¢2|48s
E,E 55| 3 - E g £ g Eg Rechnerische Kontrolle von 10% der mit
Seg|3Se :fgr |23 b.:g e = Privater Kontrolle eingereichten Nachweise
sEIBE|2 g3z 22|93 (Stichprobe)
g? o= |0z |We |wo | @S
1a 1025 EEEE 1o m |2 Falls Anlage zur !{Uhlung oder Befeuchfung
101 135, 136 vorgesehen: Sind Voraussetzungen fir
Bewilligungen erfallt?
l’ Falls mit fossilen Energietragern betriebene
KontrolleEnergienachweis Anlagen zur Elektr.Erzeugung vorgesehen:
Weiterleitung der Gesuchunterlagen an die
Sind die Nachweise korrekt? et kantonale Baugesuchzentrale.
Sind die Unterlagen vollstandig und beide 5'”g V“':“ﬁtﬁ“”g;” f.:‘l’. £l Bew't',"g‘;”g'
Unterschriften vorhanden? ZW. RusnanmebewlTligung gegeben:

!

Ausfiihrungskontrolle Bewilligung im Energiebereich

< B bewilligung erteilen (bzw. Baufreigabe,

Wurde der Bau bzw. die Anlage nach den e .
falls Baubewilligung schon erteilt)

bewilligten Projektunterlagen erstellt?

Falls Abweichungen vorhanden:

Begriindung und Machweis lber die
Einhaltung der Vorschriften erstellen. Priifung der Ausfiihrungskontrolle

Ist die Bestatigung vollsténdig und
unterschrieben?

Falls nicht unterschrieben: behdrdliche
Kontrolle durchfihren (Nachweis und
Ausfihrungskontrolle)

Ausfithrungsbestitigung

Sind die Unterlagen vollstandig und | messssl | |nhatliche Kontrolle von 10% anlasslich
unterschrieben? der Bauabnahme (Stichproben)

Bei Abweichungen von der Bewilligung:
nachtrigliche Bewilligung erteilen oder
Wiederherstellung verfiigen




Ubersicht Energievollzug Kanton Graubiinden (Stand Marz 2022)

Massgebliche

o Energiegesetz des Kantons Graubtinden; (sGS 820.200; abgekiirzt

Erlasse BEG)
e Energieverordnung des Kantons Graubinden (sGS 820.210
abgekirzt BEV)
e Norm SIA 380/1: 2016 gilt, soweit BEG/BEV nichts anderes bestimmt
Spezielle e Eigenstromerzeugung bei Neubauten (Art. 9b BEG, Art. 23-25
Bestimmungen BEV): Von der Eigenstromerzeugungspflicht befreit sind Neubauten
herausgegriffen an Standorten mit einer Globalstrahlung von weniger als 1250

kWh/m2 und Jahr sowie Neubauten, welche den Minergiestandard
erreichen. Liegt ein Zusammenschluss zum Eigenverbrauch vor, kann
die Eigenstromerzeugungspflicht fur die Gesamtiberbauung auch
gesamthaft erflllt werden.

e Erneuerbare Warme beim Heizungsersatz (Art. 10a BEG, Art. 29-
30 BEV): Die Anforderungen missen mit Massnahmen am Standort
(Standardlésungen) erflllt werden. Alternativ kann deklariert werden,
dass flr mindestens 20 Jahre im Umfang von mindestens 20% des
massgebenden Energiebedarfs Biogaszertifikate hinterlegt werden.
Die Biogaszertifikate missen vom Bund anerkannt werden und im
Treibhausgasinventar Schweiz eine Emissionswirkung erzielen.

¢ Kiihlen, Befeuchten und Entfeuchten (Art. 20 Abs. c BEG):

Die Installation von Klimaanlagen fir die Aufrechterhaltung des
Komforts in bestehenden Bauten sind zulassig, wenn bei neuen oder
zu ersetzenden Klimaanlagen eine Photovoltaikanlage zur
Eigenstromerzeugung im Umfang der elektrischen Leistung fur die
Medienférderung und die Medienaufbereitung inklusive allfalliger
Kihlung, Befeuchtung, Entfeuchtung und Wasseraufbereitung der
Kaltemaschine installiert wird.

o Zeitweise belegte Gebaude und Wohnungen (Art. 41 BEV):

In neu erstellten Wohngebauden, die nur zeitweise bewohnt sind,
muss die Raumtemperatur fir jede Einheit getrennt mittels
Fernbedienung (z.B. Telefon, Internet, SMS) auf mindestens zwei
unterschiedlichen Niveaus regulierbar sein. Das gilt auch beim
Austausch des Warmeerzeugers in Einfamilienhausern oder bei der
Sanierung des Heizverteilsystems in Mehrfamilienhausern.

Ablauf der Privaten
Kontrolle

Siehe Ruckseite

Formulare

Alle Formulare sind elektronisch verfligbar auf www.energienachweis.gr.ch

Informationen zum
Vollzug

www.energie.gr.ch, www.aev.gr.ch, www.endk.ch

Ausklnfte

Amt fur Energie und Verkehr: info@aev.gr.ch, 081 257 36 30



http://www.energienachweis.gr.ch/
http://www.energie.gr.ch/
http://www.aev.gr.ch/
http://www.endk.ch/
mailto:info

Ablaufschema Baubewilligung im Bereich Energie
mit Privater Kontrolle im Kanton Graubiinden

Zur Privaten Kontrolle befugte
Person
(durch Bauherrschaft beauftragt)

Fachbereiche
Warmedammung Heizung
EN-101,102, EN-101,103,104,
104,112,131, 120,130,133,134,
132 135
Klima / Luftung Beleuchtung
EN-101,104, EN-104,111
105,110,136

Kontrolle Energienachweis

Sind die Nachweise korrekt?

Sind die Unterlagen vollstandig und
beide Unterschriften vorhanden?

Ausfiihrungskontrolle

Wurde der Bau bzw. die Anlage
nach den bewilligten
Projektunterlagen erstellt?

Falls Abweichungen vorhanden:
Begrindung und Nachweis Uber die
Einhaltung der Vorschriften erstellen

Ausfiihrungsbestatigung

Sind die Unterlagen vollstandig und
unterschrieben?

Gemeinde

Prifung Baugesuch im Energiebereich

Sind die Unterlagen vollstéandig und
beide Unterschriften vorhanden?

Besitzt die unterzeichnende Person
die Zulassung zur Privaten Kontrolle?

Rechnerische Kontrolle von 10% der
mit Privater Kontrolle eingereichten
Nachweise (Stichproben)

Falls Anlage nach Art. 10a BEG
vorgesehen: Sind Voraussetzungen fur
Bewilligung erfullt?

Falls Anlage zur Elektrizitatserzeugung
vorgesehen: Weiterleitung
Meldeformular an Amt fir Energie und
Verkehr zwecks kantonaler
Bewilligung und an die GVG

Sind Voraussetzungen fur
Bewilligung/Ausnahmebew. gegeben?

Baubewilligung im Energiebereich

Baubewilligung erteilen (bzw. Bau-
freigabe, falls Baubew. bereits erteilt)

Prifung der Ausfiihrungskontrolle

Ist Bestatigung vollstandig und
unterschrieben ?

Falls nicht unterschrieben:
behordliche Kontrolle durchfiihren
(Nachweis und Ausfliihrungskontrolle)

Inhaltliche Kontrolle von 10% anlass-
lich der Bauabnahme (Stichproben)

Bei Abweichungen von Bewilligung:

nachtragl. Bewilligung erteilen oder
Wiederherstellung verfligen
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Konferenz Kantonaler Energiefachstellen
Conférence des services cantonaux de I'énergie

Vollzugshilfe EN-140
Grossverbraucher

Ausgabe Juni 2017

Inhalt, Zweck und Abgrenzung

Bei grossen Energieverbrauchern sind teilweise komplexe, energie-
verbrauchende Prozesse vorhanden. Mit Einzelvorschriften kann daher
den spezifischen Umstanden nicht Rechnung getragen werden. Um eine
Steigerung der Energieeffizienz zu erreichen, sind andere Vollzugs-
modelle sinnvoll. Mit einer Zielvereinbarung gegeniber dem Bund oder
dem Kanton kénnen Grossverbraucher von Einzelvorschriften befreit
werden und missen «nur» noch ein vereinbartes Ziel fur die Entwicklung
des Energieverbrauchs zum Beispiel in Form von Minderungszielen
einhalten. Damit erhalten sie einen grésseren Spielraum in der Wahl der
Massnahmen. Mit diesem besonderen Vollzugsmodell kbnnen energe-
tische Massnahmen optimiert und sogar im Rahmen von Gruppen von
Unternehmen kompensiert werden.

Diese Vollzugshilfe ist wie folgt gegliedert:
1. Grossverbraucher
2. Verbrauchsanalyse: zumutbare Massnahmen
3. Vereinbarungen, Gruppen
4. Bauvorhaben von Grossverbrauchern mit Vereinbarung

1. Grossverbraucher

Als Grossverbraucher gilt, wer einen jéhrlichen Wérmeverbrauch von
mehr als 5 GWh oder einen jahrlichen Elektrizitatsverbrauch von mehr als
0,5 GWh hat.

Massgebend fur die Systemabgrenzung der Verbrauchsstatte ist
entweder der Stromzahler oder die Heizzentrale, welche(r) den Grenzwert
fir Grossverbraucher erreicht. Zu einer Verbrauchsstatte gehéren somit
samtliche Gebaude und Anlagen, welche Uber diese Messstelle Energie
beziehen. Gehért ein Verbraucher infolge des Warme- und Elektrizitats-
verbrauchs zur Kategorie Grossverbraucher, so gehéren alle Gebaude
und Anlagen in die Systemgrenze, die entweder Uber den Stromzahler
oder Uber die Heizzentrale oder Uber beide versorgt werden.

Die Systemgrenze fur die Verbrauchsanalyse wird zudem aufgrund der
Eigentumsverhaltnisse gezogen. Hat eine Firma, die wegen ihres

7.3

Ziel

Definition
Grossverbraucher

Verbrauchsstitte

Systemgrenze
Verbrauchsanalyse
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Vollzugshilfe EN-140 «Grossverbraucher»

Ausgabe Juni 2017

Verbrauchsanalyse

Zielvereinbarung

Zumutbare

Massnahmen

Voraussetzungen

Befreiung von der
Verbrauchsanalyse

Zielvereinbarung

KONFERENZ KANTONALER ENERGIEFACHSTELLEN

Stromverbrauchs Grossverbraucher ist, z.B. ein Gebaude gemietet, so
kann sie nur zu Massnahmen an jenen Einrichtungen verpflichtet werden,
welche in ihrem Eigentum sind. Die Gebaudehitille bleibt in diesem Fall
von der Analyse ausgeklammert.

2. Verbrauchsanalyse:
zumutbare Massnahmen

Grossverbraucher kénnen durch die zustidndige Behdrde verpflichtet
werden, ihren Energieverbrauch zu analysieren und zumutbare
Massnahmen zur Verbrauchsoptimierung zu realisieren.

Als Alternative zur Verbrauchsanlayse kénnen Grossverbraucher eine
Zielvereinbarung abschliessen (siehe 3. Vereinbarungen). Der Zusam-
menschluss zu einer Gruppe bringt zusatzliche Flexibilitat, denn das Ziel
gilt fir die ganze Gruppe.

Die aufgrund einer Verbrauchsanalyse zu realisierenden Massnahmen
sind fiir Grossverbraucher zumutbar, wenn sie dem Stand der Technik
entsprechen sowie (iber die Nutzungsdauer der Investition wirtschaftlich
und nicht mit wesentlichen betrieblichen Nachteilen verbunden sind. .

Die Bestimmung enthalt drei Voraussetzungen (1. Stand der Technik;
2. Wirtschaftlichkeit Uber Anrechnungsdauer; 3. Keine wesentlichen
betrieblichen Nachteile), die kumulativ erfillt sein missen.

3. Vereinbarungen, Gruppen

Grossverbraucher, die sich verpflichten, individuell oder in einer Gruppe
von der zustdndigen Behoérde vorgegebene Ziele fiir die Entwicklung des
Energieverbrauchs einzuhalten, sind von der Verbrauchsanalyse befreit.
Uberdies kann die zusténdige Behérde sie von der Einhaltung néher zu
bezeichnender energietechnischer Vorschriften entbinden.

Die zusténdige Behérde kann im Rahmen der vorgegebenen kantonalen
Ziele individuelle Verbraucherziele vereinbaren oder aber Vereinbar-
ungen zwischen Verbrauchern und dem Bund (bernehmen. Diese
Vereinbarungen erfolgen mit einzelnen oder mit Gruppen von
Grossverbrauchern. Dabei wird die Effizienz des Energieeinsatzes zum
Zeitpunkt der Zielfestlequng und die absehbare technische und
wirtschaftliche Entwicklung der Verbraucher mitberticksichtigt. Fiir die
Dauer der Vereinbarung sind diese Grossverbraucher von der Einhaltung
ndher zu bezeichnender energietechnischer Vorschriften (siehe
kantonale Vorschriften) entbunden. Die zusténdige Behoérde kann die
Vereinbarung aufheben, wenn die Verbrauchsziele nicht eingehalten
werden.
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KONFERENZ KANTONALER ENERGIEFACHSTELLEN

Grossverbraucher kénnen sich zu Gruppen zusammenschliessen. Sie
organisieren sich selber und regeln die Aufnahme und den Ausschluss
von Mitgliedern.

Es ist vom Kanton festzulegen, wer die zustandige Behdrde fir den
Abschluss der Vereinbarungen und die Setzung der Ziele ist.

Fir die Vertragsdauer (i.d.R. 10 Jahre) wird eine Verbesserung festgelegt
(z. B. mindestens 2% jahrlich im Durchschnitt Uber die Laufzeit). Diese
definiert sich in den meisten Fallen Uber das Einsparpotenzial der
wirtschaftlich zumutbaren Massnahmen. Ob das Ziel primar mit Mass-
nahmen im Warme- oder im Elektrizitatsbereich erreicht wird, bleibt dem
Entscheid des einzelnen Verbrauchers Uberlassen.

Bei Abschluss der Vereinbarung konnen bisherige Massnahmen (im
Sinne von Vorleistungen) fir die Berechnung der Energieeffizienz be-
ricksichtigt werden.

Indikatoren oder Bezugsgrossen dienen dazu, die wirtschaftliche
Entwicklung der Unternehmen in der Festlegung der Ziele fir die
Energieeffizienz berucksichtigen zu konnen. Bisher abgeschlossene
Zielvereinbarungen orientieren sich an Indikatoren, welche eindeutige
Vergleichbarkeit der Einhaltung Uber die Jahre gewahrleisten. So wurden
z. B. Dienstleistungseinheiten als Indikator fur die Beurteilung des Strom-
bedarfs definiert auf Basis von Logiernachten, warmen Gaste-Mahlzeiten
oder transportierten Passagieren. Effizienz im Gebaudewarmebereich
wird oft durch die Energiekennzahl Warme in kWh/m2a angegeben.

Die kantonale Zielvereinbarung kann mit den Anforderungen des COo-
Gesetz (SR 641.71) gekoppelt werden. Unternehmensgruppen kénnen
Zielvereinbarungen zur Reduktion des Energieverbrauchs und der CO»-
Emissionen abschliessen.

Mit den vom Bund beauftragten Agenturen kdénnen die energie- und
klimapolitischen Auflagen von Bund und Kantonen mit einer sogenannten
Universalzielvereinbarung erfullt werden. Derzeit wirken zwei vom Bund
beauftragte Agenturen, die Energie-Agentur der Wirtschaft (EnAW) und
die Agentur Cleantech (ACT).

Ein Verbraucher mit mehreren Filialbetrieben kann sich als Gross-
verbraucher anmelden, wenn eine der Filialien Grossverbraucher ist. Sind
die Filialbetriebe Uber verschiedene Kantone verteilt, kann ein Zu-
sammenfassen mdglich sein unter Vorbehalt der Genehmigung der be-
troffenen kantonalen Behorden.

Scheidet ein Grossverbraucher aus einer Gruppe aus, entfallen
automatisch samtliche dem ausscheidenden Grossverbraucher ge-
wahrten Befreiungen und die zustandige Behodrde fordert zur Durch-
fihrung einer detaillierten Verbrauchsanalyse auf.

Ausgabe Juni 2017

Gruppenbildung

Zustandige Behorde

Unternehmerische
Freiheit gewahrt

Vorleistungen

Indikatoren

CO.-Gesetz

Vom Bund beauftragte
Agenturen

Mehrere Filialbetriebe

Ausscheiden eines
Gruppenmitgliedes
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Vollzugshilfe EN-140 «Grossverbraucher»

Ausgabe Juni 2017

Befreiung von
Vorschriften

Nachweis

KONFERENZ KANTONALER ENERGIEFACHSTELLEN

4. Bauvorhaben von Grossver-
brauchern mit Vereinbarung

Fir den Vollzug der Energievorschriften bei Bauvorhaben ist relevant,
dass bei einer Zielvereinbarung verschiedene ndher zu bezeichnende
energietechnische Vorschriften aufgrund von Befreiungen, nicht einge-
halten werden miussen. Dies kann beispielsweise folgende Punkte
umfassen:

+ Ortsfeste elektrische Widerstandsheizungen

» Wassererwarmer und Warmespeicher

* Warmeverteilung und -abgabe

+ Abwarmenutzung

» Luftungstechnische Anlagen, Anlagen zur Kiihlung und/oder Be-/ Ent-
feuchtung

Deckung Warmebedarf bei Neubauten

Eigenstromerzeugung

Erneuerbare Warme beim Warmeerzeugerersatz

Warmenutzung bei mit fossilen Brennstoffen betriebenen Elektrizitats-
erzeugungsanlagen

» Grenzwerte fur den Elektrizitatsbedarf

* Heizungen im Freien

+ Beheizte Freiluftbader

Der genaue Umfang bzw. Wortlaut der Befreiung im Rahmen von Ziel-
vereinbarungen ist der kantonalen Gesetzgebung zu entnehmen.

Wer eine Befreiung geltend macht, muss der Bewilligungsbehdrde eine
Kopie der gultigen Zielvereinbarung mit Auflistung aller integrierten Ge-
baude und Anlagen vorlegen. Auf die Einforderung der entsprechenden
Energienachweisformulare soll verzichtet werden.
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8 Rechtsgrundlagen

Die aktuellsten Versionen von Gesetzen und Verordnungen kdnnen von
der Ziircher Gesetzessammlung (ZH-Lex) heruntergeladen werden. Die
Suchmaske erreicht man {iber den nachstehenden Link oder QR-Code.
Am einfachsten gelangt man zum gewiinschten Erlass, indem man in der
Suche entweder die Abkiirzung oder die Ordnungsnummer eintippt.

www.zh.ch/zhlex

Erlass Ordnungs-Nr.
Planungs- und Baugesetz (PBG) 700.1
Energiegesetz Kanton Ziirich (EnerG) 730.1
Besondere Bauverordnung I (BBV 1) 700.21
Wirmedammvorschriften (WDV) 700.211
Energieverordnung Kanton Ziirich (EnerV) 730.11
Verordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung 713.11
Allgemeine Bauverordnung (ABV) * 700.2
Bauverfahrensverordnung (BVV) 700.6

Kamin-Empfehlungen ,,Mindesth6he von Kaminen iiber Dach* (BAFU)
www.bafu.admin.ch - Publikationen, Medien

Richtlinien der BD {iber die Abgasverluste von Feuerungsanlagen mit
Prozesstemp. liber 110°C; www.zh.ch/en-env > Weiterfiihrende Informationen

*) Zurzeit sind zwei Versionen der Allgemeine Bauverordnung (ABV) in
Kraft. Grund dafiir ist die durch die Kantone beschlossene
gesamtschweizerische Harmonisierung der Baubegriffe. In Gemein-
den, welche ihre Bau- und Zonenordnung (BZO) bereits auf die neuen
Baubegriffe angepasst haben, ist die neue Version der ABV vom
1. Médrz 2017 anwendbar. In allen anderen Gemeinden gilt noch die
ABYV in der alten Fassung vom 1. Juli 2009. Weitere Informationen
dazu sind zu finden unter: www.bd.zh.ch/harmonisierung.



http://www.zh.ch/zhlex
http://www.bafu.admin.ch/
http://www.zh.ch/en-env
http://www.bd.zh.ch/harmonisierung
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9 Formulare

Nachweis der energetischen und schalltechnischen Massnahmen

Die aktuellsten Versionen der Formulare sind auf der Webseite «Energie-
nachweise» verlinkt:

www.zh.ch/en-en

Nummer Formular

EN-ZH Hauptformular Kanton Ziirich

EN-101a Energiebedarf — Standardlosungskombination
EN-101b Energiebedarf — Rechnerische Losung

EN-101c Energiebedarf — ENteb-Tool

EN-102a Wirmedammung: Einzelbauteilnachweis
EN-102b Wirmedammung: Systemnachweis

EN-103 Heizungs- und Warmwasseranlagen
EN-104-ZH  Eigenstromerzeugung bei Neubauten

EN-105 Liiftungstechnische Anlagen

EN-110-ZH  Kiihlung/Befeuchtung

EN-111 Beleuchtung

EN-112 Kiihlrdume

EN-120 Erneuerbare Wiarme beim Warmeerzeugerersatz
EN-131 Beheizte Gewéchshiuser

EN-132 Traglufthallen

EN-133 Wirmenutzung bei Elektrizititserzeugungsanlagen
EN-134 Heizung im Freien

EN-135 Beheizte Freiluftbader

EN-141 Gebidudeautomation

Weitere Formulare

Schallschutznachweis Aussenldrm Innenldrm (Formular S)

Energienutzungs-Deklaration fiir geringfiigige Umbauten

Anmeldung zur Bezugsabnahme (Ausfithrungskontrolle)

Larmschutznachweis Warmepumpe (LN-1a, LN-1b)
Lebenszykluskostenbestimmung fiir fossile Heizungen (§ 11 EnerG) (EN-LCC-ZH)



http://www.zh.ch/en-en
https://www.endk.ch/de/fachleute-1/energienachweis/Kantonale%20Hauptformulare
https://www.endk.ch/de/fachleute-1/energienachweis/EN-101%20bis%20EN-141
https://www.endk.ch/de/fachleute-1/energienachweis/EN-101%20bis%20EN-141
https://www.endk.ch/de/fachleute-1/energienachweis/EN-101%20bis%20EN-141
https://www.endk.ch/de/fachleute-1/energienachweis/EN-101%20bis%20EN-141
https://www.endk.ch/de/fachleute-1/energienachweis/EN-101%20bis%20EN-141
https://www.endk.ch/de/fachleute-1/energienachweis/EN-101%20bis%20EN-141
http://www.zh.ch/en-en
https://www.endk.ch/de/fachleute-1/energienachweis/EN-101%20bis%20EN-141
http://www.zh.ch/en-en
https://www.endk.ch/de/fachleute-1/energienachweis/EN-101%20bis%20EN-141
https://www.endk.ch/de/fachleute-1/energienachweis/EN-101%20bis%20EN-141
https://www.endk.ch/de/fachleute-1/energienachweis/EN-101%20bis%20EN-141
https://www.endk.ch/de/fachleute-1/energienachweis/EN-101%20bis%20EN-141
https://www.endk.ch/de/fachleute-1/energienachweis/EN-101%20bis%20EN-141
https://www.endk.ch/de/fachleute-1/energienachweis/EN-101%20bis%20EN-141
https://www.endk.ch/de/fachleute-1/energienachweis/EN-101%20bis%20EN-141
https://www.endk.ch/de/fachleute-1/energienachweis/EN-101%20bis%20EN-141
https://www.endk.ch/de/fachleute-1/energienachweis/EN-101%20bis%20EN-141
http://www.zh.ch/schallschutz
http://www.zh.ch/en-en
http://www.zh.ch/en-en
http://www.zh.ch/waermepumpenlaerm
http://www.zh.ch/en-he
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Gesuch fiir Erstellung, Umbau und Betrieb von wiarmetechnischen Anlagen (WTA)

Meldeformular Solaranlagen

Gesuch um Erteilung der Befugnis zur Privaten Kontrolle

Fahrzeugeinstellhallen (Liftungstechnische Anlagen)
Abluft aus Wirtschaftskiichen (Liiftungstechnische Anlagen)



https://www.gvz.ch/hauptnavigation/brandschutz/download-formulare?
http://www.zh.ch/solaranlagen
https://www.zh.ch/de/planen-bauen/baubewilligung/private-kontrolle/pk-energie.html#-1155829723
http://www.zh.ch/en-en
http://www.zh.ch/en-en
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10 Merkblatter und Hilfsmittel

Merkblitter Bauvollzug

Untergeschosse besser ddmmen
(Ratgeber)

Wintergarten aus rechtlicher Sicht im Kanton Ziirich
(Merkblatt AWEL Abt. Energie)

Gebidudeeinginge mit grossem Publikumsverkehr
(BFE-Merkblatt)

Merkblitter des Kantonalen Steueramtes Ziirich

e Merkblatt des kantonalen Steueramtes tliber die steuerliche Abzugsfahigkeit

von Kosten fiir den Unterhalt und die Verwaltung von Liegenschaften.

e Merkblatt des kantonalen Steueramtes tiber die steuerliche Behandlung von
Investitionen, die dem Energiesparen und dem Umweltschutz dienen, bei

Liegenschaften des Privatvermodgens.

e Photovoltaikanlage; Abzugsféhigkeit als Unterhaltskosten nach Neubau
(Praxishinweis).

Download der Merkblatter unter:
www.zh.ch/de/steuern-finanzen/steuern/treuhaender/steuerbuch.html

September 2022

Jan. 2003

Sept. 2022

Nov. 1998

ZStB-Nr. 30.3

ZStB-Nr. 30.4

ZStB-Nr. 30.8


http://www.zh.ch/de/steuern-finanzen/steuern/treuhaender/steuerbuch.html




____Untergeschosse

Empfehlungen fur Architekten und Bauherrschaften

Ratgeber

besser dammen

In ungedammten Untergeschossen bildet sich
oft Kondenswasser. Die Folge sind Raume mit
nur geringem Nutzwert und Schimmelpilze an
Wanden und Béden. Mit einer intelligenten
Dammstrategie lasst sich dies verhindern.

Ein brisantes Thema

Unhygienische Verhaltnisse oder gar Bauschaden
in Untergeschossen sind heute haufiger als noch
vor einigen Jahren. Die Grinde:

KONFERENZ KANTONALER
ENERGIEFACHSTELLEN

B Weil das Dachgeschoss als Wohnraum genutzt
wird, fehlt der Estrich und damit Abstellraum. BU-
cher, Kleider und Sportausristung sind aber in
feuchten Kellern denkbar schlecht aufgehoben.

M Die Versickerung von Meteorwasser erhoht den
Feuchtegehalt des umgebenden Erdreiches, was
die Wérmeabfuhr aus Untergeschossen steigert
und damit die Kondenswassergefahr verscharft
(Erhdhung der Warmeleitfahigkeit und Abkuhlung
des Erdreiches).

W Nicht nur der Wasserdruck von aussen, auch
von innen droht Gefahr: Vor allem im Friihjahr und
im Sommer tragt Aussenluft Feuchte in den Keller,
die an den kalten Aussenwdnden kondensiert.

€

energieschweiz

Abbildung 1: Isothermen-
berechnung rund um einen
auf 20°C beheizten Keller-
raum, rechts gegen unbe-
heizten Keller, links gegen

Erdreich.




Der in warmer Luft
enthaltene Wasser-
dampf kondensiert
an kalten inneren
Oberflachen.

Ursachen

Woher kommt
die Feuchte?

Ungeddmmte Aussenbauteile — auch erdberthrte

— fuhren zu kalten inneren Oberflachen. An diesen
Flachen kondensiert der in warmer Luft enthalte-
ne Wasserdampf teilweise. Das Kondensat bildet
einen Wasserfilm, der kaum oder erst nach langer
Zeit austrocknet — ein Nahrboden fur Schimmelpil-
ze. Im Frihjahr und im Sommer ist der Feuchteein-
trag Uber die Luft am gréssten. Aufgrund von War-
mebricken kann dieser Effekt ebenfalls entstehen.
Typisch dafir sind ungeddmmte Deckenstirnen,
die zu feuchten Ecken in ansonsten vollig trocke-
nen Raumen fihren.

Versickerndes Meteorwasser, Grund- und Hang-
wasser kihlen Aussenbauteile zusatzlich aus. Da-
durch wird die bauphysikalische Problematik — ins-
besondere die Kondensationsgefahr — verscharft.
Laftung: Die Norm SIA 180 gibt vor: Luftzufuhr
von aussen ist erforderlich, um die Raumluft zu
erneuern und um dadurch die Anreicherung von
Schad- und Geruchsstoffen sowie zu hohe Raum-
luftfeuchte zu vermeiden. Dies ist auch im Unter-
geschoss notig. Bei Raumen im Dammperimeter
gelten die Anforderungen an eine luftdichte Ge-
baudehulle geméass Norm SIA 180. Bei Raumen
ausserhalb des Dammperimeters ist vor allem im
Frihling und Sommer dem Eintrag von Feuchtig-
keit durch Luftzufuhr (nattirlich oder mechanisch)
hochste Beachtung zu schenken.

Planungsgrundsatz 1

Liickenlose
Warmedammung

Alle Bauteilflachen entlang des Dammperimeters —
Wande, Boden, Decken — werden llickenlos ge-
dammt.

B Der Dammperimeter zeigt den Verlauf der Dam-
mung eines Gebaudes. Der Perimeter ist in Grund-
riss- und Schnitt-Planen einzuzeichnen.

B Die kantonalen Wéarmedammvorschriften sind
zu beachten («Dammung gegen Erdreich», «Dam-
mung gegen Aussenluft»).

B Die Dammstarke entspricht — wenn moglich —
derjenigen der Obergeschosse. (Das Material da-
gegen ist unterschiedlich.)

B Alle das Erdreich bertihrenden Bauteile sind aus-
sen gegen Wasser abzudichten (Wénde, Boden,
Decken).

W Zusatzlich mlssen Aussenbauteile von beheiz-
ten Raumen dampfdicht ausgefuhrt sein, da auf-
grund des feuchten Erdreiches ein Dampfdruck
von aussen nach innen besteht.

B Ein Schwarzanstrich schitzt zwar eine Beton-
konstruktion, ist aber keine gentigende Abdich-
tung gegen Feuchtigkeit von aussen. Notwendig
sind Bitumenbahnen, eine Bitumendickbeschich-
tung oder eine Kunststoffabdichtung.

B Bei Einfamilienhdusern verlduft die Dammebene
vorzugsweise im dusseren Perimeter. Die Dam-
mung umschliesst beheizte und unbeheizte Rau-
me gleichermassen. Dadurch entfallt die Trennung
zwischen gedammten und ungeddmmten Berei-
chen. Mit einer Temperatur von rund 17°C bieten
die geddmmten, aber unbeheizten Raume zudem
mehr Komfort.

Innerhalb des Dammperimeters ausserhalb des Damm-
perimeters
zahlt zur Energiebezugsflache EBF zahlt nicht zur Energiebezugsflache EBF
nicht aktiv beheizt, aktiv beheizt nicht aktiv beheizt
aber Beheizung «sonst
Ublich»
Beispiele Beispiele Beispiele Beispiele Beispiele
® Treppe ¢ \Wohnzimmer ® Trockenraum ® Trockenraum e Trockenraum nicht
o Lift e Schlafzimmer entfeuchtet entfeuchtet entfeuchtet
Abbildung 2: Differenzie- e Korridor e Kiiche * Waschraum e \Waschraum e \Waschraum nicht
] e Bastelraum e Badezimmer entfeuchtet entfeuchtet entfeuchtet
rung von Fléchen nach drei » Nebenraume o Pufferraume o Kellerraume
Kriterien: Ddmmung, EBF o Kellerraume e Garage
und Heizung. A B C D E
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Planungsgrundsatz 2

Raume nutzungskonform
zuordnen

Raume in Untergeschossen lassen sich nach drei
Kriterien differenzieren. Raume
- sind beheizt oder unbeheizt
- liegen innerhalb oder ausserhalb des Dammperi-
meters
- zahlen zur Energiebezugsflache oder nicht
B Nur Rdume beheizen, fir deren Nutzung dies
notwendig ist. Geddammte Raume lassen sich auf-
grund der Temperatur auch unbeheizt nutzen,
zum Beispiel als Werkstatte, Abstellraum oder Ar-
chiv. (Fall D in Abbildung 2)
W Raume, fur die ein spaterer Ausbau geplant ist,
sind innerhalb des Dammperimeters anzuordnen.
Im Zweifelsfalle: dammen, aber nicht heizen. Der
Grund: eine Heizung lasst sich einfacher nachrus-
ten als eine Dammung.
B Das Treppenhaus und der Liftschacht sind wenn
maoglich innerhalb des Dammperimeters zu positi-
onieren. Dadurch ergibt sich in der Regel ein Kos-
ten und Material sparender Verlauf der Démmebe-
ne.
M Turen und Installationséffnungen zwischen ge-
dammten und ungedammten Raumen sind luft-
dicht und warmegedammt auszufihren — auch bei
Untergeschossen.
M In den von Radon belasteten Gebieten ermdg-
licht eine luftdichte Trennschicht zwischen ge-
dammten und ungeddammten Raumen sowie eine
dampfdichte Ausfuhrung der Aussenbauteile eine
wirkungsvolle Pravention.
M Eine frihe Zuordnung von Raumen schafft Klar-
heit bei der Planung. Ubersicht bringt eine ent-
sprechende Schraffur der Flachen (gedammt/
ungedammt, beheizt/unbeheizt).

Nachweis des Heizwarmebedarfes

B Unbeheizte, aber geddammte Raume in Unter-
geschossen zdhlen zur Energiebezugsflache,
wenn «flr deren Nutzung das Beheizen sonst
Gblich ist».

B Nicht zur Energiebezugsflache zé&hlen Rau-
me, «fur deren Nutzung ein Beheizen nicht not-
wendig ist». (Gemdass Norm SIA 380/1, Ausgabe
2001, Anhang F)

B Warmebricken sind gleich zu behandeln wie

in den Gbrigen Geschossen.

Planungsgrundsatz 3

Grundriss intelligent
differenzieren

Durch Zusammenfassen von beheizten Raumen zu
kompakten Gruppen resultiert eine einfache Geo-
metrie des Dammperimeters.

M Ein einfacher Verlauf des Dammperimeters spart
Kosten, Raum und Material.

M Sinnvollerweise verdeutlicht die Architektur die
Unterscheidung zwischen beheizten und unbe-
heizten Raumen und macht sie fur Benutzer wahr-
nehmbar.

B Unbeheizte Rdume sind insbesondere dann dem
geddmmten Bereich zuzuschlagen, wenn dadurch
eine Vereinfachung des Dammperimeters mdoglich
ist respektive Warmebrtcken verhindert werden.

ungunstig

»

beheizte Bereiche werden zusammengefasst

Abbildung 3: Die blockweise Anordnung von beheizten

Rdumen spart Kosten.

Vorschrift

Empfehlung

Abbildung 4: Beispiel einer intelligenten Ddmmstrategie.

Im Zweifelsfalle:
Dammen, aber nicht
heizen.



Ungedammte Keller-
rdaume sind zur
Lagerung von Giitern
wenig geeignet.

Beispiele

Spezielle Raume

Kellerraume: unbeheizt, aber gedammt

B Um Kellerraume als Abstellmoglichkeit fur
Feuchte empfindliche Gegenstdnde und Materi-
alien nutzen zu koénnen, empfiehlt es sich, deren
Aussenbauteile zu ddmmen. Dies gilt insbesonde-
re fir Wande und Fenster gegen das Aussenkli-
ma und Wande gegen das Erdreich bis 1,5m un-
terhalb der Terrainoberkante. (Noch besser ist al-
lerdings eine vollstandige Dammung!) Gefdhrdet
sind auch erdberiihrende Bauteile, die von Grund-
und Hangwasserstrémen beeintrachtigt sind.

M Fur die Lagerung von hochwertigen Gegen-
standen sind ungeddmmte Rdume nicht geeignet.
(Voraussetzung waére der Betrieb eines Entfeuch-
ters, der aufgrund der tiefen Temperatur sehr
energieintensiv ware.)

M In den ersten zwei bis drei Jahren nach Fertig-
stellung eines Hauses ist das Risiko fir Schimmel-
pilzbildung wesentlich grosser als danach.

Raume zur Waschetrocknung: zwei Varianten
M In Ein- und kleinen Mehrfamilienhdusern ge-
nugt ein passiver Trocknungsraum, der frei Uber
das Fenster eines Lichtschachtes beltftet ist. Die-
se Raume liegen eindeutig ausserhalb des Damm-
perimeters, weil fir den Abtransport der Feuchte
ein Fenster offen sein musste und damit die Gebau-
dehtlle nicht mehr dicht ware (Norm SIA 180).
Als komfortable Alternative bietet sich die Versor-
gung des Trocknungsraumes Uber die Wohnungs-
lGftungsanlage mit Wéarmerlckgewinnung an, so-
fern dieser innerhalb des Dammperimeters liegt.
B In Mehrfamilienhdusern empfiehlt sich die In-
stallation eines Raumluftentfeuchters. Da die Wir-
kung der Entfeuchter von der Temperaturdiffe-
renz zwischen Raumluft und Kondensator abhan-
gig ist, sollte die Raumtemperatur wahrend Trock-
nungszeiten nicht unter 17°C fallen. Es sind also
beheizte Raume, auch wenn der Entfeuchter die
Warme liefert, und sie liegen zwingend innerhalb
des Dammperimeters. Gegen aussen sowie gegen
unbeheizte Rdume mussen derartige Trocknungs-
rdume gedammt und luftdicht ausgefihrt sein.

An die Energiebezugsflache sind sie aber nicht an-
rechenbar. Fur die notwendige Lufterneuerung ist
ein Anschluss an die Wohnungsluftungsanlage op-
timal.

B Aus energetischer Sicht ist anstelle oder in Er-
ganzung eines Raumluftentfeuchters auch ein
Warmepumpentumbler zu empfehlen.
Heizungsraume und Brennstofflager:

im Zweifel ungedammt

B Im Zweifelsfalle sind Heizungsraume und Brenn-
stofflager ausserhalb des Dammperimeters anzu-
ordnen.

B FUr Heizkessel in Rdumen innerhalb des Damm-
perimeters muss die Zuluft gefthrt sein, das heisst,
Uber ein geschlossenes Rohr in den Brennraum ge-
langen. Als praktisch erweist sich ein Rohr-in-Rohr-
System im Kamin oder eine Leitung entlang der
Fassade.

B In ungeddammten Raumen kann der Heizkes-
sel Uber eine freie Beltiftung versorgt werden (z.B.
Nachstromoffnung in der Aussenwand).

B Rdume mit Heizungen ohne Feuerung (Warme-
pumpen oder Hausanschlisse fur Fernwarme)
kdnnen innerhalb des Dammperimeters liegen. Bei
ungenlgender Dammung der Installationen kann
in diesen Fallen die Abwarme allenfalls zur Uber-
hitzung — auch benachbarter Rdume — fihren.
Andere UG-Rdaume

Garagen: Mit Toren abschliessbare Garagenrau-
me gelten als unbeheizte Raume und liegen zwin-
gend ausserhalb des Déammperimeters. (Ein nicht
mit Erdreich bedecktes Dach einer Tiefgarage lasst
sich innen oder aussen dédmmen, um abtropfendes
Kondensat und damit Schaden an Fahrzeugen zu
verhindern.)

Zivilschutzrdume liegen in der Regel ausserhalb
des Dammperimeters. Eine allfdllige Warmedam-
mung muss innerhalb von 24 Stunden demontier-
bar sein. Im Ubrigen gilt der Zivilschutzraum als un-
beheizter Kellerraum.

Stand: 10. Januar 2003
BBL-Nummer: 805.150.3 d

Herausgeber: Energiefachstellen der Kantone und des Firstentums Liechtenstein, EnergieSchweiz, Bundesamt fir Energie BFE
Bezug: Energiefachstellen oder www.e-kantone.ch/de/bund/infomaterial/

Fotos: EMPA, Abteilung Bauphysik; Grafik: Bakus Bauphysik



AWEL Energie

Wintergarten
aus rechtlicher Sicht im Kanton ZH

Dieses Merkblatt erklart Bauherr-
schaften und weiteren Interessierten
die Vorschriften rund um das The-
ma Wintergarten im Kanton ZU-
rich.

Gliederung:

1. Definitionen

2. Die Wohnraumerweiterung

3. Der temperierte verglaste Anbau
4. Der echte Wintergarten

5. Verfahren

6. Infos auf dem Internet

September 2022

Dieses Merkblatt ist verfiighar auf
www.zh.ch/en-env

— Weiterfiihrende Information

Kanton Ziirich
Baudirektion

Amt fiir Abfall, Wasser,
Energie und Luft

1. Definitionen

Mit dem Begriff ,,Wintergarten“ wer-
den umgangssprachlich neben den ei-
gentlichen Wintergérten auch andere
temperierte oder beheizte verglaste
Balkone, Veranden wund &hnliche
Réaume bezeichnet.
Aus bau- und energierechtlicher Sicht
werden 3 Arten von ,Wintergérten“
unterschieden:

die Wohnraumerweiterung
- der temperierte verglaste Anbau
- der echte Wintergarten

2. Die Wohnraumerweiterung

Oft werden dem Gebéude vorgesetzte
Wohnraumerweiterungen, die grosse
Glasflachen aufweisen, falschlicher-
weise als ,,beheizte Wintergérten“ be-
zeichnet. In der Regel werden grosse
Vorbauten gegen das dahinter liegen-
de Gebdude volistandig geschlossen.
Aus bau- und energierechtlicher Sicht
unterscheiden sich diese aber nicht
von den ,normalen“ Anbauten. Die
Wérmeddmmvorschriften  (vgl. 6.)
sind bei allen beheizten Anbauten ein-
zuhalten. Die neuen R&ume durfen

Wintergarten

normal beheizt werden. Sie werden als
Wohnrdume zur Ausniitzung gerech-
net.

3. Der temperierte verglaste Anbau

Wenn umgangssprachlich von ,,tempe-
rierten  Wintergérten“  gesprochen
wird, sind damit verglaste Anbauten
bezeichnet, die nur mit einer Frost-
schutzheizung (z.B. auf 4° C) ausge-
ristet sind. Bei diesen Vorbauten
kommen die Warmedammvorschriften
nicht zur Anwendung. Fir diese An-
bauten kann jedoch kein Bonus bei der
Ausnltzung geltend gemacht werden.
Sie werden ebenfalls wie Wohnraume
zur Ausnitzung gerechnet.

4. Der echte Wintergarten

4.1 Rechtliches

In der Allgemeinen Bauverordnung
(ABV, vgl. 6.) wurden fiir Wintergar-
ten Erleichterungen vorgesehen: Ver-
glaste Balkone, Veranden und Vor-
bauten ohne heiztechnische Installati-
onen, soweit sie dem Energiesparen
dienen, kdnnen einen Bonus bei der
Ausnltzung erhalten. Dabei ist ent-
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scheidend, auf welcher Basis in der
Gemeinde die Ausnitzung bestimmt
wird:

B Bei Gemeinden mit Ausnitzungs-
ziffer: Diese Wintergarten missen bis
zu 10 % der Summe aller anrechenba-
ren Geschossflachen nicht zur Aus-
nitzung angerechnet werden (vgl.
§ 10 lit. c ABV).

B Bei Gemeinden mit Baumassenzif-
fer: Fiir diese Wintergérten gilt eine
zusitzliche  Baumassenziffer.  Sie
betrdgt 20% der zonengemdissen
Grundziffer (vgl. § 13 Abs. 2 ABV).

4.2 «Dem Energiesparen dienend» Ein
Wintergarten dient nicht a priori
dem Energiesparen. Nicht selten fuhrt
ein  Wintergarten sogar zu einem
Mehrverbrauch. Der Bonus bei der
Ausniitzung des Grundstlicks wird
deshalb nicht fir jeden Wintergarten
erteilt.

Wintergérten ohne heiztechnische In-
stallationen werden als ,,dem Energie-
sparen dienend* erachtet, wenn das
dahinter liegende Gebdude bestimmte
energetische Werte einhdlt.

Unter § 11 Abs. Wirmedimm-
vorschriften der Baudirektion werden
Energiekennzahlen fiir das Gebiude
definiert, die ohne den geplanten,
verglasten Vorbau zu erfiillen sind.
Wird die massgebliche Energiekenn-
zahl nicht eingehalten, kann auch keine
Befreiung von der Ausniitzung geltend
gemacht werden.

4.3 «Keine Heizeinrichtungen»

Wird fur einen Wintergarten ein Aus-
niitzungsbonus beansprucht, so sind
sdmtliche Arten von Heizinstallatio-
nen (inkl. Elektroheizungen, Boden-
heizungen etc.) nicht zuléssig.

4.4 Balkone Veranden und Vorbauten

In der ABV wird der Bonus explizit
nur fur ,,verglaste” Balkone, Veranden
und Vorbauten vorgesehen. Um den
Bonus bei der Ausnitzung in An-
spruch nehmen zu kénnen, sollte der
geplante Vorbau deshalb die folgende
Bedingung erfullen:

Mindestens 70% der vertikalen Bau-
hillenteile gegen Aussenluft miissen
als verglaste Elemente (Fenster,
Fenstertliren, Glasfaltwénde etc.)
ohne (bermdssigen Rahmenanteil
ausgebildet sein.

5. Verfahren

Fur die Errichtung eines Wintergar-
tens ist eine Baubewilligung der Stadt
resp. Gemeinde erforderlich.
Das nebenstehende Flussdiagramm
zeigt die Mdoglichkeiten und Ein-
schrankungen im Uberblick.

6. Infos auf dem Internet

Waéarmedammvorschriften:
www.zhlex.zh.ch

- Einfache Suche

- Ord.Nr. =700.211

Allgemeine Bauverordnung (ABV):
www.zhlex.zh.ch

-> Einfache Suche

- Ord.-Nr. =700.2

Wintergarten
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Verglaster Balkon, Veranda
oder Vorbau

Wintergarten

T

Heiz-
technische ja
Einrichtung?

¢ nein

W. dient dem
Energie
Sparen?

nein >

BZO mit
Ausnitzungs-
ziffer?

BZO mit Bau-
massenziffer?

ja ja

Zusétzliche
Baumassenziffer namlich
20% der zonengemadssen

Grundziffer

Befreiung bis 10% der
anrechenbaren Flache
(gem. §10 ABV

Keine Befreiung
Bei der Ausniitzung
moglich

Grundstick:
Nutzung aus-
geschopft?

nein

Nur Frost-

Projekt
Andern?

nein

Ende

ja

Schutzheizung?

nein

v

A 4

Erweiterung des beheizten
Wohnraums (2Wérme-
dammvorschriften)

«Kalter» Wintergarten
Wintergarten darf nur mit
Frostschutzheizung ausgestattet
werden.

! Als «heiztechnische Einrichtung» gelten nicht nur Waremerzeuger wie Cheinéeéfen etc. sondern auch Elektroheizungen, Bodenheizungen, Strahler.
2 Wann ein Wintergarten «dem Energiesparen dient» ist in den Wirmeddmmvorschriften der Baudirektion festgehalten
% Siehe kommunale Bau- und Zonenordnung (BZO): Wird die héchstens zulissige Nutzung des Grundstiicks mit der Ausnutzungsziffer festgelegt?

* Siehe kommunale Bau- und Zonenordnung (BZO): Wird die hchstens zulissige Nutzung des Grundstiicks mit der Baumassenziffer festgelegt?

® Wenn Anbau in der Ausnutzung des Grundstiicks (Ausnutzungs- resp. Baumassenziffer) «Platz» hat, kann der Anbau realisiert werden.

® Falls Frage 1 oder 2 zum negativen Entscheid gefiihrt haben: Kann etwas am Projekt gedndert werden, damit der Anbau doch noch realisier wird?
7 Wird der Anbau beheizt, sind die Anforderungen der Wirmedammvorschriften der Baudirektion zu erfiillen.
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; Merkblatt
&

Anforderungen

Die Eingangspartie muss im geschlossenen Zustand den
Warmedammvorschriften entsprechen. Sie muss die Anfor-
derungen der Empfehlung SIA 380/1 Uber die Luftdichtheit
(Fugendurchlassigkeit < 0.3 m¥/hmPa??) erfillen. Diese An-
forderungen gelten auch beim Ersatz oder bei grosseren
Reparaturen. Bei Eingangen mit sehr hohem Publikumsver-
kehr (im Durchschnitt Gber die Betriebszeit mehr als 600
Personen pro Stunde) kann der warmegedammte und luft-
dichte Tlrabschiuss als separate Konstruktion, die wéh-
rend der Betriebszeit entfernt wird, vorgesehen werden.

Das Gebéude muss luftdicht sein gemass Norm SIA 180.

Empfehlungen

sEingange an windexponierten Lagen (Gebaudeecken
usw.) und mehrere Eingdnge an verschiedenen Fassaden
oder auf verschiedenen Etagen sollen vermieden werden,
wenn keine inneren Abtrennungen vorhanden sind.

*Die Turhohe soll 2.10 m betragen. Die Turbreite soll ent-
sprechend dem Publikumsverkehr méglichst klein ge-
wahit werden; sie soll fur die kaltesten und windigsten
Tage reduziert werden kénnen.

* Die Raumlufttemperatur soll héchstens 20 °C betragen.

Nicht hochfrequentierte Eingédnge sind mit automatisch
schliessenden Tlren auszurlisten (autom. Schiebetren,

Normaltur mit TUrschliesser oder Drehtiren mit Personen-
sensor, max. eine Umdrehung pro Einzelperson).

Bundesamt fur Energie
Office féderal de I'énergie
Ufficio federale dell'energia

. Uffizi federal d'energia

«Bei iber mehrere Geschosse offenen Lokalen muss ver-
hindert werden, dass in den oberen Stockwerken die
Fenster geodffnet werden.

eEine allfallige Luftungsanlage muss mit moglichst gut
ausbalanciertem Aussenluftstrom betrieben werden. Der
Luftiberschuss muss deutlich kleiner sein als der Volu-
menstrom des Warmluftvorhangs.

*Wenn der Eingang windexponiert, die Luftungsaniage

nicht ausbalanciert oder das Geb&ude undicht ist und
diese Probleme, z.B. bei einem bestehenden Gebaude,
nicht korrigiert werden kénnen, lassen sich annehmbare
Komfortbedingungen nur mit Drehtdren mit innerem Luft-
vorhang erreichen.

*\Wenn diese Problembedingungen nicht vorhanden sind,
kdnnen auch Normal- oder Schiebetlren mit Luftvorhang
eingesetzt werden. Normalttiren und Windfange sind vor
allem bei kleinem Publikumsverkehr vorteilhaft. Bei Ge-
bauden mit Eingangen an verschiedenen Fassaden oder
auf verschiedenen Niveaus darf nur ein Eingang mit Nor-
mal- oder Schiebetlr ausgerustet sein; bei allen restli-
chen Eingdngen sind dichte Drehtlren unbedingt erfor-
derlich. :

* Warmluftvorhange sind so zu dimensionieren, dass sie
die ganze Turéffnung wirksam Uberdecken. Zwischen
dem Luftvorhang und der Turkonstruktion darf es keine
Ltcken geben, durch welche kalte Luft einstrémen kann.
Die Ausblastemperatur soll nicht mehr als 30 °C betra-
gen. Bei steigender Aussenlufttemperatur kann die Aus-
blastemperatur gesenkt werden.

Untersuchungen

1. Problemstellung

" Verkaufsgeschafte haben haufig Eingange, welche direkt
vom Aussenklima in den Verkaufsraum flhren. An solche
Eingadnge werden widersprichliche Anforderungen gestellt.
Aus der Sicht des Ladenbesitzers sollte der Eingang vor al-
lem attraktiv sein. Ein offener, ungehinderter Zugang sollte
moglichst viele Kundinnen und Kunden anziehen; vor allem
auch solche, welche zufallig vorbeigehen und durch einen
Blick auf die Auslagen verlockt werden einzutreten. Ein offe-
ner Zugang flhrt aber zu unerwinschtem Eindringen von
Aussenluft. In der kalten Jahreszeit sind dadurch Komfort-
probleme fur das Verkaufspersonal und auch Energiever-
luste die Folge.

An solchen Eingangen werden haufig Warmiuftvorhange in-
stalliert. In der Annahme, dass Warmluftvorhénge grosse
Energieverluste verursachen, wurde 1992 in der Energie-
nutzungsverordnung des Bundes eine Bewilligungspflicht
far Warmluftvorhange eingeftihrt. Die Bewilligung darf nur
unter sehr schwer zu erflllenden Bedingungen erteilt wer-

den. In der Praxis wird — nach Verweigerung der Bewilligung
- haufig eine einfache Schiebetlre installiert oder der Ein-
gang wird sogar dauernd offen gehalten; Losungen, die
nach heutigem Wissensstand energetisch und komfortmas-
sig kontraproduktiv sind.

Eingange zu Burohdusern stellen im Allgemeinen ein kleine-
res Problem dar, weil der Personenverkehr weniger gross ist
und weil die Eingange nicht unmittelbar in Arbeitszonen,
sondern in Verkehrszonen flhren, welche als grosszugige
Windfange betrachtet werden kénnen. Fur Portierlogen kén-
nen sich allerdings ebenfalls Komfortprobleme ergeben.

Das Ziel ist es daher, L&sungen flr Publikumseingange zu
Verkaufsraumen vorzuschlagen, welche den Energieverlust
minimieren und fUr das in der Nahe des Eingangs arbeiten-
de Personal akzeptable Komfortbedingungen bieten. In der
Regel fihrt ein Eingang mit geringen Warmeverlusten auch
zu angemessenen Komfortbedingungen. Randbedingung
ist dabei die gute Zuganglichkeit der Verkaufsrdume fir das
Publikum.
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2. Wirmedammung und Luftdichtigkeit der
Eingangstiiren

Verkaufsraume sind meist wahrend mehr als der Halfte der
Wochenzeit nicht in Betrieb, d.h. die Eingangstiren sind
geschlossen. Auch wéhrend der Betriebszeit sind die Turen
— ausser bei grossem Publikumsverkehr — haufig zu. Es ist
daher wichtig, dass die Taren im geschlossenen Zustand
richtig warmegedammt und luftdicht sind.

Die Turen mussen im geschlossenen Zustand die Warme-
dammvorschriften erfillen. Wenn der Nachweis mit Hilfe der
Einzelbauteilvorschriften erbracht wird, gilt ein maximaler k-
Wert von 2.0 W/m2K. Beim Systemnachweis kommt die
Norm SIA 180 zum Tragen, welche aus hygienischen und
bauphysikalischen Grinden einen maximalen k-Wert von
3.0 W/m?K (Ausgabe 1988) bzw. 2.4 W/m?K (Entwurf 1998)
vorsieht. Daflr ist eine Warmeschutzverglasung mit ther-
misch getrennten Profilen notweridig. Schiebettren mit Ein-
fach-Verglasung (k-Wert ca. 6 W/m?K) genlgen diesen Vor-
gaben bei weitem nicht.

Bei normalen Turen ist die Luftdichtheit. normalerweise kein
Problem. Eine besondere gesetzliche Vorschrift daflr gibt
es daher nicht. Bei Schiebetlren oder bei anderen Ab-
schlusskonstruktionen von Publikumseingédngen ist eine an-
gemessene Luftdichtheit aber oft nicht gegeben. Nach SIA
380/1 (1988) gilt fur die Fugendurchlassigkeit von Aussen-
tiren ein Grenzwert von 0.3 m*/hmPa?,

Bei Eingangen mit sehr grossem Publikumsverkehr, z.B. bei
Haupteingangen von grossen Warenh&usern, ist die Fre-
quenz so hoch, dass allféllige Turen wéhrend der Betriebs-
zeit praktisch nie geschlossen wéren. Das ist etwa ab einer
durchschnittlichen Frequenz von 600 Personen pro Stunde
(d.h. alle 6 Sekunden eine Person) der Fall. In solchen Féllen
kann die Warmedammung und Luftdichtheit wahrend der
Nicht-Betriebszeit auch durch eine separate Konstruktion,
die wahrend der Betriebszeit entfernt wird, gewéhrleistet
werden. In allen andern Féllen missen die Turabschlisse
auch wahrend der Betriebszeit die Anforderungen an War-
medammung und Luftdichtheit erfallen.

3. Warmeverluste der Eingangspartie wahrend
der Betriebszeit

Die Zurcher Energieberatung, die Abteilung Energie des
AWEL des Kantons Zurich und das Bundesamt fur Energie
haben eine Studie Gebdudeeingdnge mit grossem Publi-
kumsverkehr erarbeiten lassen (erhéltlich gegen Schutz-
gebuihr von Fr. 20.— bei der Zarcher Energieberatung, Post-
fach, 8023 Zurich, Tel. 01 /212 24 24, Fax 01 /212 19 30).

An rund 10 Eingangen von Verkaufslokalen wurden Mes-
sungen von Temperaturen und Luftstrdbmungen durchge-
fuhrt, Gangige Eingangsgestaltungen wurden mit Luftstro-
mungsberechnungen untersucht. Dabei konnten auch die
Warmeverluste berechnet werden. Die Erkenntnisse aus
den Messungen und Berechnungen stimmen gut Uberein.
Die folgenden Ausfuhrungen und Empfehlungen basieren
auf dieser Studie.

3.1 Einfluss der Liiftungsanlage, der Windexponiertheit
und der Luftdichtheit des Gebdudes

Wichtigste Kriterien flr einen energie- und komfortgerech-
ten Eingang sind seine Lage, die Luftdichtheit des Verkaufs-
raums und die Balance der Luftungsanlage. Luftstrémun-
gen in offenen Taren mit und ohne Luftvorhang reagieren
namlich sehr stark auf Druckdifferenzen zwischen dem In-
nen- und Aussenraum. Eingadnge an Gebaudeecken sind oft
windexponiert und fihren bei Wind zu Komfortproblemen
und Energieverlusten. Wind fahrt ebenfalls zu Komfort-
problemen, wenn der Verkaufsraum Eingange an verschie-
denen Fassaden hat. Ein Luftiberschuss in der Liftungsan-
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lage (Uberdruck im Gebaude) wird im Allgemeinen tGber die
offene Eingangstlr ausgeglichen, d.h. es ergibt sich ein
Netto-Luftstrom nach aussen mit dem entsprechenden
Energieverlust. Wenn der Luftiberschuss ungeféhr gleich
gross ist wie der Volumenstrom eines allfalligen Warmluft-
vorhangs, wird dieser nach aussen geblasen und am Boden
kann kalte Luft einstrémen. Paradoxerweise wird also in ei-
nem solchen Fall durch einen Luftiberschuss das Eindrin-
gen kalter Luft nicht verhindert, sondern geradezu beglns-
tigt.

Bei einem Luftdefizit der Luftungsanlage (Unterdruck) wird
kalte Luft direkt Gber den Eingang angesogen. Eine ahnli-
che Wirkung hat eine undichte Geb&udehulle, wenn der
Verkaufsraum sich Gber mehrere Stockwerke erstreckt oder
offene Treppenhduser aufweist. Durch den thermischen
Auftrieb ergibt sich dann ein Luftstrom von unten nach
oben. Er tritt durch den Eingang ins Gebaude ein und
verlasst ihn in den oberen Etagen durch Undichtheiten bei
den Fenstern, in den Luftungsanlagen oder durch den Lift-
schacht. Besonders stark wird diese Luftstrdmung, wenn in
den oberen Stockwerken die Fenster getffnet werden oder
wenn dort ein weiterer Eingang vorhanden ist. Undichte Ge-
b&ude sind die haufigste Ursache von Komfortproblemen
bei Publikumseingadngen! Die beste Ldsung ist es, die un-
dichten Stellen ausfindig zu machen und sie abzudichten.

Norm SIA 180 (Entwurf 1998, Ziffer 3 1 4) gibt fur die Luft-
durchlassigkeit v, , einen Grenzwert von 0.75 m3¥hm? fir
Neubauten und von 1.5 m%hm? fir Umbauten und Renova-
tionen an. (Der spezifische Luftstrom durch die Gebaude-
hulle v, , ist der Luftstrom bei einer Druckdifferenz von 4 Pa
bezogen auf die Flache der Gebaudehiille.) Bei einem Ge-
baude in Massivbauweise kann im Allgemeinen davon aus-
gegangen werden, dass es gentgend dicht ist, wenn Fens-
ter und TuUren geschlossen und gentgend dicht sind. Da
Lifttiren immer undicht sind, missen Luftungsoffnungen in
Liftschachten mit Klappen geschlossen werden und es dir-
fen keine Lifttdren ins Aussenklima fihren (vgl. Merkblatt
AWEL, Kt . Zurich: Reduktion der Warmeverluste bei Auf-
zugsanlagen). Die Gebaudedichtheit kann durch Messun-
gen des Luftstroms bei verschiedenen Druckdifferenzen
bestimmt werden. Im Winter kann eine Abschéatzung durch
Bestimmen des Neutralpunkts bei der betreffenden Tar er-
halten werden: Bei einem dichten Geb&ude mit ausgeschal-
teter Luftung ist der Punkt, bei welchem die Luft weder nach
aussen noch nach innen blast, in der Mitte der Tarhohe. Je
hoher der Neutralpunkt, desto undichter das Gebéude. Ein-
deutig undicht ist das Geb&dude, wenn Uber die ganze Tur-
héhe die Luft nach innen strémt.

3.2 Gestaltung der Tiiréffnungen

Bei einer offenen Tur nimmt der Warmeverlust linear mit der
Turbreite und Uberproportional (Exponent 1.5) mit der Tur-
hdhe zu. Besonders wichtig ist es daher, die Tarhéhe auf
das minimal erforderliche Mass (etwa 2.10 m) zu reduzie-
ren. Wenn der optische Eindruck eines grosszlgigen Ein-
gangs erhalten werden soll, kann das auch mit Blenden aus
Glas erreicht werden. Auch in der Breite sollte die Taroff-
nung auf das Notwendige beschrankt werden. Fur die kélte- -
re Jahreszeit ist eine Moglichkeit zur Reduktion der Turbrei-
te zweckmassig. Bei automatischen Schiebetlren ist eine
solche «Wintertffnung» meist bereits vorgesehen.

Um Warmeverluste und Komfortprobleme zu vermeiden,
sollten Tdren nur so lange wie noétig offenstehen. Um dies zu
gewahrleisten, sind automatische Schliessvorrichtungen
notwendig (Normaltir mit Tlrschliesser, automatische
Schiebettiren). Drehtiren sind mit einem Personensensor
zu steuern, so dass sie nur drehen, wenn eine Person pas-
sieren will. Beim Durchgang einer Einzelperson sollen sie
héchstens eine Umdrehung machen.
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3.3 Raumlufttemperatur

Der Warmeverlust ist auch proportional zum Temperatur-
unterschied zwischen der Raum- und der Aussenlufttempe-
ratur. Die Raumlufttemperatur sollte daher nicht tber 20 °C
betragen. Das ist die richtige Komforttemperatur fur das
Verkaufspersonal und tragt dem Umstand Rechnung, dass
die Einkaufenden fur das Aussenklima gekleidet sind. Allfal-
lige Klagen des Verkaufspersonals Uber zu tiefe Temperatu-
ren sind in den meisten Fallen auf das Eindringen von Kalt-
luft durch den Eingang oder auf Laftungen mit schlechten
Ausblaséffnungen zurtckzufthren und nicht auf eine zu tie-
fe Raumlufttemperatur.

3.4 Warmluftvorhdnge

Richtig eingesetzt kénnen Warmluftvorhdnge Energiever-
luste vermindern helfen. Das ist sowohl mit vertikalen als
auch mit horizontalen Vorhangen maoglich, wenn der ausge-
blasene Luftstrom gut gerichtet und stark genug ist. Hori-
zontale Warmluftvorh&nge sind aber weniger stabil und wer-
den durch die ein- und austretenden Menschen starker ge-
stért. Massgeblich fur die Stabilitat ist neben der Ausstrém-
geschwindigkeit die Gestaltung der Ausstromoéffnungen.

Der ausgeblasene Luftstrom muss so stark sein, dass an je-
dem Ort der Tur sich eine Geschwindigkeit einstellt, die
grosser ist als die Geschwindigkeit der thermischen Aus-
gleichsstromung. Bei einem normalen Eingang ist das un-
geféhr 0.7 m/s. Wichtig ist besonders, dass der Warmluft-
vorhang die ganze Turoffnung wirksam abdeckt und seitlich
und oben gut an die Konstruktion anschliesst. Warmluftvor-
h&nge mussen daher unmittelbar hinter der TUrkonstruktion
angebracht werden. Zwischen dem Ausblaskasten des
Warmluftvorhangs und der Konstruktion darf es keine Off-
nung geben, durch welche Kaltluft in den Raum bzw. Warm-
luft nach aussen strémen kann. Glnstig ist es auch, wenn
der Warmluftvorhang durch seitliche Blenden oder Wande,
z.B. in einem Windfang, gefasst wird.

Der Luftvorhang kann mit dem Turéffner ein- und ausge-
schaltet werden, obwohl er ein bis zwei Sekunden braucht,
bis er Uber die volle Offnung wirksam wird. Er muss aber mit
dem Sensor fur die Taréffnung gesteuert, damit keine Verzo-
gerung eintritt. Bei einem Windfang muss der Luftvorhang
starten, sobald eine Tur getffnet wird.

Ein Luftvorhang mit unterer Absaugung vermindert das Ein-
dringen von Kaltluft und die Energieverluste; die Windstabi-
litat des Luftvorhangs wird aber nicht verbessert. Da bei un-
terer Absaugung vorwiegend kalte Luft angesaugt wird, ist
eine grosse Heizleistung des Warmluftvorhangs notwendig.

Auch bei einem gut funktionierenden Warmluftvorhang tritt
am Boden kalte Luft ein. Um diese Kaltluft auf Raumiufttem-
peratur zu erwarmen, wird sie mit der auf 30 — 35 °C Aus-
blastemperatur erwarmten Luft des Warmluftvorhangs ver-
mischt. Die Temperaturerhthung der angesaugten Raum-
luft im Warmluftvorhang um 10 — 15 K entspricht bei einer
Luftrate von 3000 m3/h einer thermischen Leistung von 10 -
15 kW. Wenn der Warmluftvorhang nicht ein- und ausge-
schaltet wird, tragt diese Warmeleistung bei geschlossener
Tar voll zur Raumheizung bei. Bei offener Tur und bei einer
Temperaturdifferenz von 20 K zwischen Raum- und Aussen-
lufttemperatur ist die Warmeleistung etwa gleich gross wie
der Energieverlust der Taréffnung gegen aussen (13 kW).
Bei hoheren Aussenlufttemperaturen und einem dement-
sprechend kleineren Warmeverlust ergibt sich ein immer
grosserer Beitrag zur Raumheizung. Insgesamt kann ein
Warmluftvorhang, vor allem wenn er nicht ein- und ausge-
schaltet ist, wesentlich zu einer Uberhitzung des Verkaufs-
raums beitragen. In gewissen Fallen ist der Warmeeintrag
so gross, dass er auch durch Ausschalten der normalen
Raumheizung nicht kompensiert werden kann. Die Ausblas-

temperatur des Warmluftvorhangs sollte daher in Abhangig-
keit von der Aussenlufttemperatur soweit reduziert werden,
wie es vom Komfort her noch verantwortet werden kann.

Es ergibt sich ein komplexes Regelproblem. Der Warmeein-
trag kann namlich auch reduziert werden, indem die Luft-
menge des Warmluftvorhangs vermindert wird. Auf Grund
der Aussenlufttemperatur, der Raumlufttemperatur und der
Lufttemperatur in Bodennahe muissen Luftmenge und Aus-
blastemperatur so optimiert werden, dass der Luftvorhang
gegen aussen gut abschliesst, am Boden keine Kaltluftstro-
mung entsteht und die Raumlufttemperatur nicht ansteigt.
Leider gibt es dafir noch keine automatischen Regelungen.
Wenn ein Gebaudeleitsystem vorhanden ist, kann dieses
eingesetzt werden.

Bei einem «kalten» Luftvorhang, d.h. einem Vorhang ohne
Erwarmung der umgewalzten Luft, reduziert sich der Wér-
meverlust auf 7 kW. Ein <«kalter» Luftvorhang tragt auch
nicht zu einer Uberhitzung des Raums bei.

3.5 Drehtiiren

Drehtiren «schaufeln» kalte Luft nach innen und warme Luft
nach aussen, da die Luftvolumen der Drehtlirsegmente sich
mit der Innenluft bzw. mit der Aussenluft weitgehend aus-
tauschen. Der Warmeverlust bei Drehtdren pro Umdrehung
nimmt daher ungefahr mit dem Volumen der Drehtlr zu.
Wenn man davon ausgeht, dass fur den Eintritt einer Person
mindestens eine halbe Umdrehung notwendig ist, ist der
Warmeverlust nicht von der Anzahl Segmente der Drehtlr
abhangig. Um das Eindringen kalter Luft zu reduzieren,
kann eine Drehtdr auch-mit einem Warmluftvorhang kombi-
niert werden. Dieser sollté an der inneren Offnung der Dreh-
tir angebracht werden. Um unnétige Wéarmeverluste zu ver-
hindern, muss die Drehung durch einen Personensensor
geregelt werden. Beim Durchgang einer Einzelperson soll
hochstens eine volle Drehung erfolgen.

Der grosse Vorteil der Drehtiren ist, dass die Luftstrémun-
gen kaum beeinflusst werden durch den Wind, die Balance
der Luftungsanlage oder die Luftdichtheit der Geb&aude. Die
Luftdichtheit der Drehtlren selbst ist bei den heutigen Kon-
struktionen allerdings vielfach noch unbefriedigend.

Bei durchgehenden Verkaufsraumen mit mehreren Eingén-
gen an verschiedenen Fassaden oder auf verschiedenen
Stockwerken darf nur ein Eingang mit Normal- oder Schie-
betlir ausgerUstet sein; bei allen andern Eingangen sind
dichte Drehttren erforderlich, weil das Gebaude sonst un-
dicht wird und der Warmluftvorhang an der Normal- bzw.
Schiebettir nicht stabil bleibt.

3.6 Windfinge

Windféange sind vom Energieverlust her betrachtet ideale
Eingange, wenn sie als echte Schleusen betrieben werden,
d.h. wenn sie klein sind und dennoch die &ussere und inne-
re Tur nicht gleichzeitig gedffnet sind. In der Praxis ist das
hochstens bei zwei handbedienten Normalttiren der Fall.
Bei der tblichen Anordnung mit zwei automatischen Schie-
betlren in 3 Meter Abstand sind sogar beim Durchgang ei-
ner Einzelperson zeitweise beide Tiren offen. Bei grosse-
rem Publikumsverkehr sind meist beide Turen offen. Luft-
strdmungstechnisch ist dann der Unterschied zum Eingang
mit einfacher Schiebetlr nicht mehr gross.

Windfange missen daher mit einem Warmiuftvorhang kom-
biniert werden. Er kann auf der Innenseite der inneren Tur
angebracht werden. Wenn er im Windfang zwischen den
beiden Tiren installiert ist, wird er seitlich geflhrt und ist
damit stabiler als wenn er im Rauminnern angebracht ist.
Die aussere Tur des Windfangs muss dann den Warme-
dammvorschriften entsprechen. Damit der Windfang bei
geschlossenen Tdren nicht Uberhitzt wird, muss der Warm-
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luftvorhang Uber die Turéffnung ein- und ausgeschaltet wer-
den oder seine Heizleistung muss Gber einen Raumther-
mostaten im Windfang gesteuert werden.

4. Vergleich der verschiedenen Eingangs-
gestaltungen

Mit Hilfe von Strémungsberechnungen wurde der Warme-
verlust unter anderem far folgende Eingangsgestaltungen
untersucht:

e Normalttr (Breite 1 m)

e automatische Schiebetlr (AST) ohne Warmluftvorhang
(Breite 1.6 m, Hohe 2.08 m)

* automatische Schiebetdr (AST) mit Warmluftvorhang
(Breite 1.6 m, Hohe 2.08 m)

e Drehtir (Durchmesser 4.75 m, 4 Segmente)
e Drehtir (Durchmesser 4.2 m, 2 Segmente)

Die Berechnungen erfolgten bei einer Temperaturdifferenz
von 20 K zwischen Aussen- und Raumlufttemperatur und
bei Vollbetrieb (Turen offen bzw. Drehtur standig drehend).
Fur den Durchgang einer Einzelperson wurden folgende
Turoffnungszeiten angenommen: Normaltlir 2 Sekunden,
automatische Schiebetlr 4 Sekunden, Windfang 2.5 Sekun-
den beide Turen offen, Drehtur Austausch eines Segment-
volumens. Die Berechnungen wurden einerseits unter der
idealen Annahme eines dichten Gebé&udes (kein Druck-
unterschied zwischen innen und aussen) und fir ein Ge-
baude, bei welchem in einem sich Uber mehrere Stock-
werke erstreckenden Verkaufsraum auf 20 m Hohe ein
Fenster von 1.4 m? offen steht, vorgenommen. (Solche sehr
undichten Gebdude wurden bei den Untersuchungen ange-
troffen!)

]

Es muss darauf hingewiesen werden, dass diese Eingange
in Bezug auf die Personenkapazitat nicht gleichwertig sind.
Die kleinste Kapazitat hat die Normaltir, welche der Voll-
standigkeit halber mitbetrachtet wurde. Die Schiebetlren
mit und ohne Warmiuftvorhang -und der Windfang haben
dieselbe Breite (1.6 m) und damit auch dieselbe Kapazitat.
Die kleine Drehtur hat ebenfalls eine Offnung von 1.6 m Brei-
te, aber eine kleinere Kapazitat wegen der Behinderungen
durch die Drehtur selbst. Die gréssere Drehtlr mit einer Ein-
gangsbreite von 2.4 m durfte etwa dieselbe Kapazitat ha-
ben wie die Schiebetur.

Hier aufgefihrt ist einerseits der konstante Warmeverlust bei
Vollbetrieb (d.h. bei offener Tur bzw. bej standig rotierender

lDichtes Gebaude

Drehtdr). Das ergibt eine Warmeverlustleistung in kW. Im
Gegensatz dazu ist der Verlust bei einer einzelnen passie-
renden Person eine Wéarmemenge, die in kd angegeben
wird.

Vorerst betrachten wir die Resultate fur ein dichtes Gebau-
de:

Durch einen Warmluftvorhang kann der Warmeverlust um
etwas mehr als ein Drittel reduziert werden. Bei einer Aus-
blastemperatur von 27 °C statt 34 °C oder mit einem dop-
pelten Luftvorhang (aussen «kalter» Vorhang, unten nach
innen fliessend, innen warmer Vorhang, unten nach aussen
fliessend) kann der Verlust auf ungefahr die Hélfte reduziert
werden.

Ein Windfang bringt im Vollbetrieb, wenn beide Turen offen
sind, nur eine marginale Verbesserung. Bei kleinem Publi-
kumsverkehr ist der Wéarmeverlust pro Person ungeféhr
gleich gross wie mit einem Warmluftvorhang, da die Zeit,
wahrend der beide Turen offen sind, kleiner ist als die Tar-
offnungszeit bei einer einfachen Tr.

Die grosse Drehtir hat im Vollbetrieb ungefahr gleich gros-
se Verluste wie ein Windfang, sie sind nur wenig kleiner als
bei der Schiebetlr ohne Warmiuftvorhang. Der Verlust far
eine Einzelperson ist bei der Drehtdr unverhaltnismassig
grosser, da eine Drehtdr bei einem Einzeldurchgang eine
halbe Umdrehung (d.h. ungefahr 15 Sekunden) drehen
muss. Wegen des reduzierten Volumens und der kirzeren
Drehzeit sind bei der kleineren Drehtlr vor allem die Verlus-
te pro Einzelperson wesentlich kleiner.

Die Reduktion des Warmeverlusts durch einen Warmluftvor-
hang ist beschrankt. Immer noch kommt ein Drittel bis zwei
Drittel so viel kalte Luft in den Raum wie bei der Schiebetur
ohne Luftvorhang. Wesentlich verbessert werden hingegen
die Komfortbedingungen, da die einstrémende Kaltluft mit
der erwarmten Luft des Warmluftvorhangs gemischt wird.
Das heisst, der Warmluftvorhang bringt vor allem fir den
Komfort des Personals wesentliche Vorteile.

Heute ist hingegen das undichte Geb&dude der Normalfall.
Hier prasentieren sich die Resultate ganz anders: Bei der
offenen Tur verfinffacht sich durch den Druckunterschied
die Verlustrate. Der Warmluftvorhang reduziert den Verlust
nur noch unwesentlich, da der Luftstrahl weggeblasen wird.
Bei der Drehtlr werden die Verluste hingegen nur unbedeu-
tend héher als im dichten Gebaude. In einem sehr un-
dichten Gebaude ist daher nur die Drehtlr eine akzeptable
Losung.

lSehr undichtes Gebaude

Vollbetrieb* Einzelperson Vollbetrieb* Einzelperson
Normaltire 12 kW 24 kJ Normalttire 90 kW 180 kJ
AST ohne WLV 20 kW 80 kJ AST ohne WLV 100 kW 400 kJ
AST mit WLV 13 kW 52 kJ AST mit WLV 85 kW 340 kJ
Windfang 18 kW 45 kJ Windfang 95 kW 240 kJ
Drehtiire gross 17 kW 350 kJ Drehtire gross 19 kKW 390 kJ
Drehtlre klein 13 kW 150 kJ -Drehtlre klein 15 kKW 170 kJ

Wiirmeverlust von unterschiedlich gestalteten
Publikumseingingen in einem dichten Gebiude.

*Ttren dauernd offen bzw. Drehtlren standig drehend.

Wiirmeverlust von unterschiedlich gestalteten
Publikumseingiingen in einem sehr undichten Gebiude.

*Taren dauernd offen bzw. Drehtlren standig drehend.

Merkblatt Gebaudeeing&nge mit grossem Publikumsverkehr
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