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Ausgangslage und Ziel des Merkblatts

Das Zircher Gewdssernetz umfasst 3600 km
Fluss- und Bachlaufe. Zwar wurden seit 1990
Bache und Flusse auf einer Ladnge von 100 km
geoffnet und revitalisiert. Trotzdem ist knapp die
Hélfte stark beeintrachtigt, kinstlich oder einge-
dolt (Massnahmenplan Wasser Kanton Zirich,
AWEL 2006). Am schwerwiegendsten wirken
sich Eindolungen (in Réhren geflhrte Gewasser)
aus. Das Gewasser wird dabei als eigenstandiger
Lebensraum wie auch als Vernetzungsachse fir
Tiere vollstandig entwertet. Die Vernetzung, also
okologisch funktionale Verbindungen mit anderen
Lebensrdumen und zwischen Unter- und Oberlauf
eines Baches, ist aber die zentrale Voraussetzung
fiir das Uberleben und die Bestandesentwicklung
von Tier- und Pflanzenarten.

Zusatzlich zu Wasserorganismen wandern auch
Tiere der Wasserwechselzone (z.B. Amphibien,
Biber, Ringelnatter) und Landtiere (z.B. Hase,
lltis, Wiesel, Igel) entlang von B&chen und nut-
zen Bachufer als Wanderwege oder Orientie-
rungshilfen. Aus Okologischer Sicht ist deshalb
neben der naturnahen Gestaltung der Gewésser
(Gewéasserrenaturierungen) auch die biologisch
optimierte Gestaltung von Gewasserdurchlassen
(Sanierung und Neubau) fir ein funktionierendes
Vernetzungssystem zentral.

Ziel des vorliegenden Merkblatts ist, die Krite-
rien und Massnahmen aufzuzeigen, welche beim
Neubau, resp. der Sanierung von Durchldssen
und Brlcken zu beriicksichtigen sind. Damit kann
sowohl fir aquatische wie auch fir landbewoh-
nende Tiere via Fliessgewasservernetzung ein
wichtiger Beitrag zur Durchlédssigkeit und zum
Genaustausch zwischen verschiedenen Popula-
tionen gewéhrleistet werden.

Damit die betroffenen Tiere Durchlasse benutzen,
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missen optimale Bedingungen geschaffen wer-
den. Zwei Faktoren entscheiden fast im Allein-
gang Uber den Erfolg: Gute Lichtverhdltnisse
und geeignete Leitstrukturen.

1. Wanderungshindernisse bei
Durchlassen

e Unglnstige Licht- und Platzverhéltnisse:
zu dunkel und zu eng

e Wassertiefe zu gering

¢ Fliessgeschwindigkeiten zu hoch

e Sohlspriinge, Abstlrze

e Unnatdrliches, glattes Sohlsubstrat

¢ Fehlende Wasserwechselzonen und wasser-
freie Bankette

e Ungentgende Anbindung der Bankette an die
Béschungen

¢ Fehlende Ufervegetation / Kleinstrukturen:
keine Deckung / Sichtschutz

e Zu steile Uferb6schungen, fehlende Aufstiegs-
hilfen

2. Kriterien fiir eine tiergerechte Gestal-
tung von neuen Gewadsserdurchlassen
und Briicken

Ein Gewasserdurchlass kann als 6kologisch opti-
mal bezeichnet werden, wenn die nahtlose Anbin-
dung an die Umgebung gewahrleistet ist (Leitele-
mente, Sohle- und Uferbeschaffenheit, Licht- und
Strdmungsverhéltnisse). Auch die Langs- und
Querprofile des Gewassers ziehen sich idealer-
weise unter dem Bauwerk weiter. Damit ein Bau-
werk fir mdéglichst viele Tierarten passierbar ist,
muissen die folgenden Gestaltungsgrundsatze
umgesetzt werden:



Bei dieser Unterfiihrung
kdnnen landlebende
Tiere nicht dem Ge-
wasserlauf folgen und
mussen einen Weg Uber
die darlber fiihrenden
Geleise finden. Eine sol-
che Unterfihrung stellt
eine Barriere dar und
schrankt die Vernetzung
stark ein.

(Bild: A. Baumann)

Gestaltungskriterien

¢ Natirliche durchgehende Gewéssersohle
mit gewdssertypischem Sohlsubstrat von
mindestens 20 cm Machtigkeit

¢ Natirliche Gewasserbreite beibehalten

e Moglichst kurze und mdglichst helle
Durchlédsse, das heisst guter Lichteinfall

¢ Fliessgeschwindigkeit < 0.5 m/s, aber
nicht zu gering wegen Verschlammung

e Variables Stromungsmuster und
unterschiedliche Gewdssertiefen

e Wassertiefe entsprechend der Fischindi-
katorarten; nie unter 10 cm; flr den Biber
optimal Uber 60 cm

¢ Sohlspriinge und Abstiirze mdglichst
verhindern, ansonsten ist durch Rampen
die Fischwanderung zu garantieren; maxi-
male Absturzhéhe von 10 cm

¢ Beidseitige Bankette / Laufflachen (je
mindestens 0.5 m, optimal 1.5 m) fUr die
Wanderung landgebundener Lebewesen,
mdglichst flach (mindestens 1%) und
oberhalb Mittelwasserhdhe, griffiges und
nicht unterhaltsaufwéndiges Material (z.B.
Magerbeton oder Beton mit Besenstrich
aufgerauter oder gestockter Oberflache).
Liicken sind zu verflllen, um das Reinfallen
von kleinen Tieren (z.B. Amphibien-Jung-
tiere) zu verhindern.

¢ Liickenlose Anbindung der Bankette an
die Uferbdschungen

¢ Flache Uferbdschungen oder Aufstiegs-
hilfen

¢ Vegetation bis ans Bauwerk; bei grossen
Bauwerken auch im Bauwerksbereich

Die Gestaltung eines Durchlasses ist von der
zu fordernden Tierart und der Beschaffenheit
des Fliessgewassers abhangig (Wasserspie-
gelschwankungen, Niederwasserzustand,
Breite und Lange, Geschiebemenge).

Verwendung von Wellstahlrohren

In der Nahe von Amphibienzugrouten ist auf
die Verwendung von Wallstahlrohren zu ver-
zichten. Zum einen bieten die Rohre keine
klaren Leitstrukturen, an denen sich die wan-

dernden Tiere orientieren kdnnen. Zum ande-
ren kann Stahl Amphibien beeinflussen, da
sich diese stark an Magnetfeldern orientieren
und so an einer schnellen Durchquerung der
Durchlasse behindert werden kénnen. Werden
trotzdem Wellstahlrohre verwendet, missen
zumindest auf den untersten 15 cm die Wellen
mit Beton aufgeflllt werden, damit sich Tiere
nicht von den Wellen ,,verleiten® lassen.

3. Nachbesserungsmaoglichkeiten bei
bestehenden Briicken und Durchlis-
sen

Bestehende Briicken und Durchlésse sind fir
Tiere oft nicht passierbar. Durch den Einbau
von Uferbanketten und das Einbringen von
Storelementen kdnnen Wassertiefe, Fliessge-
schwindigkeit, Strdbmungsmuster und Sohl-
substratbildung positiv beeinflusst werden.
Davon profitieren Fische, Wirbellose, Amphi-
bien und Landtiere. Da sich das Abflussprofil
dadurch éndert, gilt es zu beachten dass eine
ausreichende Kapazitat fir den Hochwasser-
abfluss auch weiterhin besteht.

Geeignete Massnahmen (siehe auch Gra-
fik S. 4)

e Sohlsubstrat einbringen bzw. nattirliche
Sohle ausbilden lassen.

e Fugenlos und glatt hergestellte Bauwerks-
sohle umgestalten zu Licken- und Fugen-
system.

e Erhéhung der Rauheit durch den Einbau

von Storkdrpern’. Der Einbau muss jedoch

so erfolgen, dass keine Barrieren entstehen,
welche die Durchgéngigkeit eher hemmen.

Vorhandene Abstiirze in raue Rampen

umgestalten.

Durch hohle Blécke mit Seitengangen (Abb.

1h) bleibt der Lebensraum fiir Fische auch

im Sohlenbereich erhalten und bietet zudem

eine Riuckzugsmoglichkeit.

Beidseitige Uferbankette so breit wie

hydraulisch mdglich anlegen, falls mdglich

mit Vegetation. Falls kein Banketteinbau
mdglich ist, kann als Minimallésung ein

Baumstamm eingebaut werden.

Harten Verbau im Uferbereich durch inge-

nieurbiologische Bauweise ersetzen.

Verschiedene Nachbesserungs- und Sanie-
rungsméglichkeiten sowie eine Ubersicht (iber
die Gestaltungskriterien zur Herstellung der
Durchgangigkeit sind auf den néchsten Seiten
grafisch dargestellt.

T Als Stérkérper eignen sich aufgediibelte Natur-
steine, individuell geformte Holzschwellen, niedrige
Metallriegel und Ortbetonhdcker, eingebaute
Wourzelstdcke oder Buhnen



Darstellung FNS nach
der Vorlage von Dr. C.
Boschi, Wildtier- und
Naturschutzdkolo-
gie und P. Drollinger,
Kissling+Zbinden AG

Nachbesserungs- / Sanierungsmaglichkeiten
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a. Betonbankett mit rauer Oberflache e. Bankett mit Holzbrett auf Konsole (nicht Metall)
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b. Stufenbankett flir verschiedene Wassersténde f. Bestehendes Bankett abflachen und Laufflache rau
gestalten

L
L §

\

L

‘\“

c. Bankett mit Halbholz g. Wenn aus hydraulischen oder technischen Griinden
kein Einbau mdglich ist, separaten Durchlass prifen

d. Blocksteinbankett mit rauem Mortelliberzug h. Einbetonierte Betonschalen (hohle Blécke) mit
rauem Uberzug (Sohlenbereich innerhalb der Blocke
bleibt als Lebensraum erhalten)



Darstellung aus: LUBW,
Durchgangigkeit fur Tiere
in Fliessgewassern, Leit-
faden Teil 4 der Landes-
anstalt fir Umwelt, Mes-
sungen und Naturschutz
Baden-Wirttemberg
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Titelbild:
Bachdurchlass, bei dem
auch landlebende Tiere
dem Bachlauf unter der
Briicke hindurch folgen
kénnen.

(Bild: B. Strahm)
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4. Ubersicht Gestaltungskriterien zur Herstellung der Durchgsingigkeit

Neubau

Briicke Durchlass
Ohne wesentliche e STk Geschlossencs Profil Furt
Kriterien Einengung des
Abflussquerschnittes offencs Profil | Recreck Maulprofil | Kreisprofil
ausrcichende nattirliche idR. Durchlass so kurz wic moglich unproblematisch
Licht Belichtung unproblematisch Breite = Gewisserbreite + 2 Uferbermen: P :
icl - "
by Ll?htWCChSd idR. ] Bauwerks-/Rohrquerschnitt so grofl wie méglich unproblematisch
vermeiden. unproblematisch

siche Anforderungsprofil
Wasscrticfe Fische
immer > 10 cm

gef. Niedrigwasserabfluss durch
Querschnittsgestaltung bundeln

Bauwerksgefille so
flach wic hydrau-

lisch vertretbar

Niedrigwasserabfluss
bundcln

Moglichst unbefestigt, ggf.
Sohl nattrliches Sohlsubstrat natiirliche Gewissersohle Bauwerkssohle ausrcichend ticf unter Fahrstreifen aus Ablage-
onie mind. 20 cm stark belassen Gewissersohle cinbinden steinen mit grofien Fugen
herstellen
Flicfgeschwin- <05 m/ natiirliches Stromungsbild FlieRgeschwindigkeit ggf. durch Stérsteine ?:'Zryccnlil:)ngci: F:,ll:
digkeit ») mis beibehalten u.d. verringern © gering
moglich
Anbindung natiirliche Gewissersohle und vor- Bauwerksgefille = Oberwassergefille oder L{iﬁfg‘;‘%}?tgﬁ;&sz{‘
Oberwasser durcheehend handenes Gewassergefille belassen flacher Subgstmt
urchgehende
Gewissersohle R
Anbindung idR. Sohlensicherung vorschen, evtl. aufgeloste Querricgel/ Storstei- ig:i::ﬁzhzl::;?:js:l
Unterwasser unproblematisch ne zur Stutzung der Sohle und WSP im Durchlass der Fahrstreifen g

durchgehende Randberei-
Ufer che im Bauwerk fir land-
gebundene Lebewesen

Gewisscrquerschnitt im Bauwerksbereich so gestalten, dass bei niedrigen und mittle-
ren Abflissen Uferbermen vorhanden sind.

bis an das Bauwerk (ober-

Bauwerksbereich

Vegetation und unterstrom) sowic im ingenicurbiologische Bauweisen zur Ufersicherung oft ausreichend

Nachbesserung

Briicke Durchlass
. Ohne wesentliche zur Sohle Geschlossenes Profil Furt
Kriterien Einengung des
Abflussquerschnittes offencs Profil | Recpeck Maulprofil | Kreisprofil
austeichende nattirliche
Belichts id.R.
Licht = lc- ung ! X Teiloffnung anstreben unproblematisch
abrupten Lichtwechsel unproblematisch
vermeiden.
siche Anforderungsprofil Wasserspicgelanhebung
Wasserticfe Fische und Verlangsamung der
immer > 10 cm . o
— FlieRgeschwindigkeit
Sohle nuturih?cstSohlsrbf(trat durch Staukorper im
mind. cm star)
Erhéhung der Rauheit durch den Einbau von Stérkérpern (aufgedibelte Storsteine, Unterwasscr herstellen.
Querricgel aus Holz oder Beton, Bursten, Baustahlmatten u.d.) Zur daucrhaften Nutzung
FlicBgeschvwin- der Furt durch Fufiginger
2 g < 0,5 m/s e .
dlgkclt cventucell cine cigene
Fuflgingerbriicke oder
Trittsteine vorschen.
Anbi Fi 1 d gl
Orl;bmdung ugenios und glate Fugenlos und glatt her-
crwasser hergestellte Bau- - )
durchgehende Vorhandene Abstiirze in rauec Rampe umgestalten. Sohlensi- gestellte Bauwerkssohlen
X = werkssohlen umge- . PR .
Anbindung Gewissersohle . cherung in der Unterwassersohle ggf. nachtriglich cinbauen. umgestalten zu Licken-
stalten zu Liicken-
Unterwasser und Fugensystem
und Fugensystem
durchgehende Randberei- dic Breite der Furt d. h.
Ufer che im Bauwerk fir land- | Bei ausreichender Breite und hydraulischer Reserve erhohte Randbereiche einrichten. | die unmittelbare Fahr-
gebundene Lebewesen spurbreite reduzieren
bis an das Bauwerk (ober-
Vegetation | und unterstrom) sowic im harter Verbau durch ingenicurbiologische Bauweisen ersetzen
Bauwerksbereich
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