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1.

1.1.

1.2.

1.3.

Allgemeines

Sinn und Zweck der statischen Berechnung

Der vorliegende statische Bericht umfasst das Projekt «AS35, Wadenswil; Publikumsanlage»
mit dem Objekt Perron-Zwischendach im Bereich des Aufnahmegebaudes (AG). In diesem sta-
tischen Bericht werden die Stahlbauteile flr das neue Zwischendach statisch nachgewiesen.
Far die Grundungsbauteile wird ein gesonderter statischer Bericht angefertigt.

In diesem Dokument sind weiterhin die wesentlichen Berechnungsgrundlagen erganzend zu den
in der Nutzungsvereinbarung und in der Projektbasis getroffenen Annahmen zusammengestellt.

Projektbeschrieb

Mit der Erweiterung des Vordachs im Bereich des Aufnahmegeb&udes wird der Ubergang zwi-
schen dem bestehenden Vordach und dem neuen Perrondach an Gleis 3 tiberdacht.

Die Erweiterung besteht aus einer separaten Dachkonstruktion mit einer Lange von etwa 8.45 m
und einer Breite von ca. 5.10 m, analog zur Breite des bestehenden Vordachs. Die Gesamthdhe
der Konstruktion wird an die Hohe des Bestands angepasst und betragt etwa 4.00 m. Die neue
Perrondacherweiterung wird von einer zentralen Rundstitze aus Stahl mit einem Aussendurch-
messer von etwa 324 mm getragen. Diese wird so platziert, dass eine optimale Kundenflihrung
gewahrleistet wird. Das Dachtragwerk wird von einem Haupttrager aus Stahl gebildet, an dem
in regelmassigen Abstanden Quertrager aus HEB Profilen angeschweisst werden. Die Quertra-
ger liegen in einer Ebene mit dem Langstrager, sodass die Deckenstarke der bestehenden
Struktur beibehalten werden kann. Das neue Zwischendach wird auf einem Einzelfundament
gegrindet, das die Lasten Uber geneigte Mikropfahle in den Baugrund abtragt.

Als Dachaufbau werden analog zum Bestandstragwerk Leichtbetonplatten mit einer Dicke von
10 cm mit einer bitumindsen Abdichtung gewahlt. Zur Entwasserung erhalt das neue Zwischen-
dach ein Gefélle und Entwasserungsleitungen, die an die Bestandsleitungen des Perrondachs
angeschlossen werden (vgl. Architekturplan, Stand 26.03.2025).

Der Anschluss der neuen Konstruktion an das bestehende Vordach wird gelenkig ausgefuhrt

Das bestehende Aufnahmegeb&ude ist von der Denkmalpflege als Schutzobjekt mit regionaler
Bedeutung eingestuft.

Das neue Zwischendach wird wie die neuen Perrondacher in die Kategorie H (nichtbegehbare
Dacher) gemass SIA 261 eingeteilt und darf daher nur zu Unterhaltszwecken betreten werden.

Objektskizzen, Ubersichtspline
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Abbildung 1: Lage Perron-Zwischendach im Bereich Bahnhof Wadenswil

Die nachfolgenden Objektskizzen wurden dem Architekturplan Zwischendach mit Planstand
vom 07.05.2025 [2] enthommen.
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Perrondach Gleis 3
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Abbildung 4: Langsschnitt

Einzelfundament in C30/37

va I -
L 111 111} P | 1
neue Konstruktion —_— uwgwage, 400x220x1Fmm best. Vordach
1.20 1.50 1. hluss an best.
' Lo 7 Falirohr
/ Dachwasserrohr @110mm
Detail N 2 (auf andere Tragerseite veriegt)
+ Stitze ROR 323,9x25 mm
e

PGBW

Stand 02.05.2025



AS35; Wadenswil, Perron-Zwischendach
Statischer Bericht 1 - Stahlstruktur Seite 9 von 41

2. Grundlagen

2.1. Berechnungsgrundlagen

Die gesetzlichen Grundlagen und Normen entsprechen dem aktuellen Stand und sind gezielt fur
die betreffende Massnahme folgend aufgelistet.

[11 Gleisprojektplan, SBB; Version k vom 03.03.2025
[2] Architekturplan Perrondach, PGBW Version C00
[3] Anforderungsprofil Version 2.3 vom 08.09.2023

[4] Baugrunduntersuchung und Beurteilung Altablagerungen, Auflageprojekt, Sieber Cassina
+ Handke AG Ingenieure Geologen Planer, Bericht-Nr. GR1133A-1, 02.03.2023 Rev. B
17.12.2024

[5] Baugrundgutachten aus dem Jahre 1970 des Biiro Dr. von Moos

[6] AB-EBV Ausflhrungsbestimmungen zur Eisenbahnverordnung in der
zum Vertragsabschluss gultigen Fassung
[71 SIA 260 (2013) Grundlagen der Projektierung von Tragwerken
[8] SIA 261 (2020) Einwirkungen auf Tragwerke
[9] SIA261/1 (2020) Erganzende Festlegungen
[10] SIA 262 (2013) Betonbau
[11] SIA 262/1 (2019) Erganzende Festlegungen
[12] SIA 263 (2013) Stahlbau
[13] SIA 263/1 (2020) Erganzende Festlegungen
[14] SIA 267 (2013) Geotechnik
[15] SIA 267/1 (2013) Erganzende Festlegungen
[16] SIA 269 (2011) Grundlagen der Erhaltung von Tragwerken
[17] SIA 269/1 bis 7 (2011) Erhaltung von Tragwerken
[18] R 1-20014 (2013) Denkmalpflege: Umgang mit schitzenswerten Objekten bei SBB-Pro-
jekten
[19] SBB Ausflhrungs- und Qualitatsvorschriften (AQV) und Kontrollplane (KP)
. Betontragwerke
. Bauwerksabdichtung
. Korrosionsschutz von Stahlbriicken
. Gelander im Publikumsbereich
. Perronkante
. Fahrbahnentwasserung
. Stahltragwerke

[20] Bodenmechanik und Grundbau: Das Verhalten von Béden und Fels und die wichtigsten
grundbaulichen Konzepte, Hans-Jirgen Lang, Jachen Huder, Peter Amann, Alexander M.
Puzrin, 9. Auflage, 2011

[21] C5/05 steelwork — Kontruktionstabellen, Stahlbau Zentrum Schweiz, 2. Auflage, 2007
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2.2. Baustoffeigenschaften
2.2.1. Bestehende Bauteile und Bauwerke
In der nachfolgenden Tabelle werden lediglich die Bauteile aufgelistet, die fir die Bemessung
der neuen Konstruktion relevant sind. Weitere Bestandsbauteile im Bereich des Perrons und
des Perrondachs werden nicht aufgefiihrt, da sie keine Verbindung zu den neuen Bauteilen be-
sitzen und von diesen nicht tangiert werden.
Baustoff Bauwerk oder charakteristische
Bezeichnung Bauteil Bemessungswerte Werte Bemerkungen
Baustahl
fy = 235 MPa
. . fu =360 MPa
gléjggelsen (1915) S;ir;]lt'&ager Perron- f, = 223 MPa 1, = 135 MPa
E =210 GPa
G=81GPa
Tabelle 1: Baustoffe bestehender Bauteile
2.2.2. Neu zu erstellende Bauteile und Bauwerke
In der nachfolgenden Tabelle werden alle Bauteile aufgelistet, die fir die Bemessung der neuen
Konstruktion relevant sind.
Baustoff Bauwerk oder Bemessundswerte charakteristische Bemerkunden
Bezeichnung Bauteil g Werte g
Beton
Beton NPK G fea = 20 MPa
C30/37 Tea = 1.1 MPa fo« =30 MPa
XC4(CH), XD3(CH), Stutzenfundament Ecm=31'000 MPa ferm =2.9 MPa Cnom = 55 mm
XF4(CH) €c1d = 2 %o pc = 25kN/m?3
Dmax 32, Cl 0.10, C3 €c2d = 3 %o
LC 25/28
XC4 . _ 3 Nur als Last be-
Drmax 16, CI 0.20 Leichtbetonplatten Pc = 16 kN/m riicksichtigt
D1.8
Betonstahl
fua =435 MPa o 7500 MPa
B500B Stutzenfundament Es =205 GPa s T 3 Stabstahl
fuy =45 %, ps =78.5kN/m
! ek =50 %o
Baustahl
fy = 235 MPa
. fu = 360 MPa
- E =210 GPa
G =81GPa
fy =215 MPa
, fu = 340 MPa
- E =210 GPa
G=81GPa
fua =435 MPa o 7500 MPa
Swiss GEWI Mikropfahl Es =205 GPa s T m?
fuy =45 %, ps =78.5kN/m
! ek =50 %o
PGBW Stand 02.05.2025
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M25

zenfundament

Baustoff Bauwerk oder charakteristische
Bezeichnung Bauteil Bemessungswerte Werte Bemerkungen
Hochfester nicht-
. fik = 900 N/mm? rostender Rund-
Stahl Typ EN 1.4429 | Zugstangen Stit- | - _ 450 kN fj= 790 N/mm? | stahl gerippt mit
M20 zenfundament .
€10= 25% Endgewinde
SZS C5
Hochfester nicht-
. fic = 850 N/mm?2 rostender Rund-
Stahl Typ EN 1.4429 | Zugstangen Stit- | £ _ 546 kN f= 700 N/mm2 | stahl gerippt mit

€10= 25%

Endgewinde
SZS C5

Tabelle 2: Baustoffe neu zu erstellende Bauteile

2.3. Baugrundverhiltnisse und Baugrundmodell
2.3.1. Geologische Verhiltnisse
Der Bericht «Baugrubenuntersuchung und Beurteilung Altablagerungen» vom Buro Sieber Cas-
sina + Handke AG Ingenieure Geologen Planer beschreibt die geologischen Verhaltnisse. Ein
weiteres Baugrundgutachten aus dem Jahre 1970 des Biro Dr. von Moos liegt vor.
Der geologische Schnitt zeigt in Richtung See abfallende, randglaziale Schwemmablagerungen
resp. verschwemmte Moranen, die von machtigen Seeablagerungen (Abfolge aus kalt- und
warmzeitlichen Seeablagerungen, Seekreide und Seebodenlehm), sowie Strandablagerungen
und Verlandungssedimenten Uberlagert werden. Diese nehmen zum Seeplatz hin zu.
Die Tabelle entspricht dem aktuellen Baugrundbericht (Sieber Cassina + Handke AG).
Bodenschicht Starke USCS Charakteristische Baugrundwerte
[m] (Mittelwerte)
Auffillung 05-35 - ®xk=30" Me1 = 20 MNm?
(kiesig-sandig) gk =20 kN/m® | Durchlassigkeit:
c'k = 0 kN/m? 105104 [m/s]
Strandablagerung 05-10.0 | SM,SC-SM | ¢k=30° Me1 = 15 MN/m?
(sandig-siltig) gk =19 kN/m3 Durchlassigkeit:
c'k = 0 kN/m? 106-10"* [m/s]
Bachschuttablagerung 1.0-5.0 GP-GM ok=35"° Me1 = 30 MN/m?
(kiesig-sandig) gk =20 kN/m® | Durchlassigkeit:
c'k = 0 kN/m? 10-5-10-3 [m/s]
Seekreideartige Ablagerung 5.0-10.0 ML, MH Pk=22"° Me1 = 3 MN/m?
(siltig-tonig) gk = 18 KN/m® | Durchlassigkeit:
c'k = 0 kN/m? 108-107 [m/s]
Seeablagerung 10.0-15.0 | CM, ML, MH | ¢k=24"° Me1 = 3 MN/m?
(siltig-tonig) gk =19 kN/m?® | Durchlassigkeit:
ck=5kN/m?2 | 108-107 [m/s]
Randglaziale Schwemmablagerung | 3.0->10.0 | CM, ML, MH | ¢’k =34"° Me1 = 3 MN/m?
(kiesig-sandig) gk =21 kN/m® | Durchlassigkeit:
c'k = 0 kN/m? 10-5-103 [m/s]
Tabelle 3: Baugrundmodell und charakteristische Baugrundwerte
PGBW Stand 02.05.2025
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10.06_ (A pe—
e — =
b Bachschuttablagerungen
00.00
Legende Shrandablagerungen
0| Gruncwasssrwegel
S/TEMSE Normal- Tief., Hochstand)
3000, B '—_\\__;
4 E_] e ‘Signatur der Lockergesteinsgemische
[l sma | " oenKembonningen i — I
w500 Kies Seeablagerungen S = randglaziale Schwemmablagerungen
™ SPT.Varsuch in Kembohrung (K8), T
n: Anzahi Sehlige S— .
390,00, E Soniaganzanl und Mantsiribung -] -
in Rammsandierung (RS) i
randglaziale = /
me [T =

Drucksondienung (SCPTu) Schwemmablagerungen == _j_’/f—"*

Profispur (Lingenprofil Bahnhof) _—

W0 (2022)  Sendierungen der Uniersuchungskampagne 2022 OK Fels
- - Obere Susswassermolasse

Abbildung 5: Geologisches Profil

2.3.2. Hydro-Geologische Verhiltnisse

Das oberflachennahe Grundwasser im oberen Stockwerk korrespondiert mit dem Wasserspie-
gel im Zurichsee. Der Grundwasserspiegel in Ufernahe schwankt zwischen:

- 405.30 m 4. M. im Tiefstand
- 406.00 m U. M. im Normalstand (resp. Mittelstand)
- 407.30 m 4. M. im Hochstand

2.4. Verwendete Software

Die Stahlkonstruktion wird mit der Software Axis VM X7 statisch nachgewiesen und mittels ver-
schiedener Handrechnungen auf Plausibilitat geprft.
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3. Modellbildung

3.1. Geometrie statisches System

Das statische System wird als dreidimensionales Gesamtsystem mit den Stahlbauteilen und
dem Einzelfundament aus Stahlbeton in Axis eingegeben. Das Tragwerksmodell inklusive der
Systemabmessungen ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellt.

0.900

Abbildung 6: Statisches System Perron-Zwischendach

Es werden lediglich die Haupttragwerksteile in das FE-Modell eingegeben. Die Leichtbetonplat-
ten auf dem Dach sind keine tragenden Bauteile und werden daher nur als Last berilcksichtigt.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die Programmausgaben fiir die verwendeten Materialien
und Querschnitte.

1 §235
Typ: Stahl SIA 26x (Schweiz), SN EN 10025 Lineare
s vorero [ £ =210000N/mm?  f, = 23500 N/mm?
. ot B v= 030 S

or= 1E-51/°C f,= 340.00 N/mm?
p= 7850kg/m?

2 C30/37
Typ: Beton SIA 26x (Schweiz), SN EN 206 Lineare

Material E = 33700 N/mm? f4 = 30.00 N/mm?
Kontur [ v= 020 :: 1253
o = 1E-51/°C

p= 2500kg/m?

Name: Materialname; Typ: Materialtyp; Modell: Materialm odelt E,: E-Modul in lokaler x-Richtung E,: E-Modul in lokalery-Richtung; v: Poissonzaht ay: Wam eausdehnungskoeffizient;
p: Dichte; Material: Materialfarbe; Kontur: Konturfarbe des Matenials;

Abbildung 7: Programmausgabe: Material

PGBW Stand 02.05.2025
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T HE 220B
Herstellung: Gewalzt  Form:| Sp.p.: 9
t. h =220.0mm Ax= 910542 mm? W oy = 7356325 mm? i, = 943 mm
| Ay= 627626 mm> W, = 7356325 mm? i,= 559mm
+ b=2200mm . 00865 mm? Wi, = 2584806 mm®  Hy =220.0mm
+t tw= 9.5mm Ix= 7817681 mm*  Wius = 2534806 mm®  Hz = 220.0 mm
\ tf= 16.0mm ly= 8.092E+7 mm* Wiz = 8271604 mm®  yg =110.0mm
Iz = 2.8433E+7 mm* W,y = 393895.7 mm? z; = 110.0 mm
h r r= 180mm ;- 0 mmé
ly= 8.092E+7 mm*
:t: t. I; = 2.8433E+7 mm*
a= 0°
t+ lw= 2.891E+11 mm®
b
2 ROR 323,90* 25,0
Herstellung: Gewalzt ~ Form: Rohr Sp.p.: 5
h=3239mm  Ax= 2344577 mm? W, o, = 16260040 mm* i, = 1060 mm
b =3239 Ay = 11859.53 mm* W ap = 1626004.0 mm~* i, = 1060 mm
t =339 MM 4y o 1185953 mm? Wa, = 16260040 mm®  Hy = 3239 mm
tw= 25.0mm Ix = 5.2744E+8 mm* W, = 16260040 mm®  Hz = 3239 mm
tf= 250mm ly = 2.6333E+8 mm* W, 5 = 22380570 mm®  y; = 1620 mm
Iz = 2.6333E+8 mm* W, 4 = 2238071.0 mm’> z; = 1620 mm
lyz = 0 mm*
I = 2.6333E+8 mm*
I = 2.6333E+8 mm*
a= 0°
‘i—f' lw= 0 mm®
d
5 220x400x15
Herstellung: Geschweisst ~ Form: Geschl. Sp.p.: 9
h =220.0 mm Ax= 1770000 mm? W, o; = 18566380 mm? iy = 900 mm
b = 400.0 Ay= 1068850 mm? W, o5 = 18566380 mm? i, = 1448 mm
t; =400Umm  a; - 439563 mm? W, = 13040680 mm®  Hy = 4000 mm
tw= 15.0mm Ix= 3.2482E+8mm‘ Wy = 13040680 mm®  Hz = 2200 mm
| = - 4 - 3 -
ﬂ = tsomm T isseem Meimem o
h —4 t [ J— - t_\ : = . 0 . 2p = & G= 8
yz = mm
' ly= 3.7133E-8 mm*
' lo= 1.4345E+8 mm*
a= 9000°
b lw= 2.3914E+11 mm®

Name: Querschnittsname; Herstellung: Herstellungsmethode; Form: Querschnitt; he Querschnittshohe; b: Querschnittsbreite; tw: Stegdicke tf: Flanschdicke; ry, rp, r3: Ausrundungsradius;
Ax: Querschnittsflache; Ay, Az: Schubflache; Ix: Torsionstragheitsmoment; ly, 1z: Tragheitsm om ent; lyz: Z entrifugaltragheitsmom ent; 14, 12 Haupt-Biegetragheitsmoment; a: Hauptrichtung;
lw: Verwdlbung Wy ae Wy atpe W2 .ees Waap: Elastischer Querschnittsmodul Wy g, Wi Plastischer Querschnittsm odul; iy, iy: Tragheitsradius; Hy: QuerschnittsmaB in lokaler y Richtung;
Hz: QuerschnittsmaB in lokaler z Richtung yg: y Koordinate des Schwerpunktes; z¢: z Koordinate des Schwerpunktes; y,: y-Koordinate des Schubmittelpunktes relativ zum Schwerpunkt;

z,: z-Koordinate des Schubmittelpunktes relativ zum Schwempunkt B, Bz By Wagner's Koeffizient; Sp.p.: Anzahl der Spannungsauswertungspunkte;

Abbildung 8: Programmausgabe: Querschnitte

3.2. Lagerungsbedingungen

Das Einzelfundament fir das Perron-Zwischendach wird auf einfach bzw. doppelt geneigten
Mikropfahlen gegriindet. Diese werden im FE-Modell als geneigte Punktlager mit definierten Fe-

dersteifigkeiten modelliert.

Neigung Pfahlpaar Richtung Keller
Neigung Pfahlpaar Richtung Gleis

ay=20°
ay=20°

a=0°

ay=20°

ox ... Neigung der Mikropfahle um die x-Achse als Drehachse
ay ... Neigung der Mikropfahle um die y-Achse als Drehachse

Berechnung der Federsteifigkeiten:

Ansatz nach Cassan gemass Bodenmechanik und Grundbau — Verhalten von Béden und Fels
und die wichtigsten grundbaulichen Konzepte, Seite 211 [20]:

PGBW
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Steifigkeit

Setzung

Kraft

Daraus ergibt sich:
Bohrpfahldurchmesser
Querschnittsflache Bohrpfahl
Verformungsmodul des Bodens
E-Modul des Pfahls:

k=F/s

S=0a" 0o

F=A-00

k=A/a

D =219 mm
A=1-D?/4=0.04 m?
E = 15 MN/m?

Eb = 25'000 MN/m?
B =0.42 E =6.3 MN/m?
R=4.5E=67.5 MN/m?

Es wird von einer Gesamtlange der Mikropfahle von 30 m ausgegangen. Im ungunstigsten Fall
wird davon ausgegangen, dass die Mikropfahle lediglich 5.0 m in die tragfahige Schicht einbin-

den.
Einbindelange L=h=5.00m
4B _
a* = — [m™2].
Beiwert DEj,
a=0.068 m"’
R
o= l+aDL,b tan h (ah)
R + a D E, tan h (ah)
a=12.2-10* [m3*MN]
Federsteifigkeit k = 30.8 MN/m
’ Ky Ky
Knot. ‘ X [m] ‘ Y [m] ‘ Z[m] ‘ Typ Ref. elem ‘ Name, ‘ [kN/m] ‘ (kN/m] ‘
2‘ 105 0 -1.000 0 Ref. ZR1 Lineare 3.08E+4 kN/m 3.08E+4 3.08E+4
3| 106 0 1.000 0 Ref. #R2 Lineare 3.08E+4 kN/m 3.08E+4 3.08E+4
4‘ 107 1.000 -1.000 0 Ref. #R3 Lineare 3.08E+4 kN/m 3.08E+4 3.08E+4
5 108 1.000 1.000 0 Ref. #R4 Lineare 3.08E+4 kN/m 3.08E+4 3.08E+4

Knot.: Auflagerknoter; Typ: Typ des Auflagers; Ref. elem: Referenzelem ent; K,, K, K;: Anfangssteifigkeit;

Tabelle 4: Programmausgabe: Knotenauflager Fundament Perron-Zwischendach

Neben den geneigten Punktlagern wird am Fundament ebenfalls ein Linienlager eingegeben,
das Horizontallasten Uber die Fundamentbreite von 2.60 m in den Baugrund weiterleitet.

e Kx Ky Kz Kox Kyy Kz
Linke T | Refelem | wnvmmi | wsmsmi | tegmymi | kNmyrad/m] | [kNmyrad/mi | Nmyrad/mi
1 102-103 Kante-r Bereich 1 1E+7 1E+7 0 0 0 0
Linie NLGY NLG)
1 102-103 | Symmetrisch Symmetrisch

Linie: Linienelement Auflager;, Typ: Typ des Auflagers; Ref. elem: Referenzelement; Kx, Ky, Kz: Auflagersteifigkeit gegen Verschiebung Kxx, Kyy, Kzz: Auflagersteifigkeit gegen Verdrehung

NL(x), NL(y): Nichtlineare Param eter;

Tabelle 5: Programmausgabe: Linienauflager Fundament Perron-Zwischendach

3.3. Anschliusse
Der gelenkige Anschluss an das bestehende Perrondach wird als Knotenauflager modelliert und
der Stahlanschluss spater mit den entsprechenden Schnittkraften nachgewiesen. Der Anschluss
PGBW Stand 02.05.2025
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3.4.

3.4.1.

3.4.2.

ist nur notwendig, damit zwischen dem neuen und dem bestehenden Perrondach keine Liicke
entsteht und ein durchgehender Dachaufbau angeordnet werden kann. Fur die Standsicherheit
der Konstruktion wird das Auflager nicht benétigt. Es wird im Kapitel zu den Gefahrdungsbildern
und Nachweisen gezeigt, dass die Schnittkrafte in den Staben auch ohne das Auflager nicht den
maximal zulassigen Wert Gbersteigen.

knot | xmi | vimi | ziml | Typ | Ref etem Name, - ,(,(;m ; [k;\<lx/vm] Name,
1 <) 0 4250 | 4.150 | Glob. Starr - Verschiebung 1E+10 1E+10 [ Starr - Verschiebung
K K,y K. Ky
kN/m] | (eN/m] T (kN/mi | [kN/m]
1E+10 1E+10 | Starr - Verschiebung 1E+10 1E+10

Knot.: Auflagerknoter; Typ: Typ des Auflagers; Ref. elem: Referenzelem ent; K,, K,, K;: Anfangssteifigkeit;
Tabelle 6: Programmausgabe: Knotenauflager Haupttrager Perron-Zwischendach

Der Fusspunkt der Stahlstiitzen und die Stahlanschliisse sowohl zwischen dem Haupttrager und
der Stitze als auch zwischen den Nebentragern und dem Haupttrager werden als biegesteife
Anschlisse modelliert und in den Detailnachweisen entsprechend dimensioniert.

Lastansatz

Eigengewicht Konstruktion

Das Eigengewicht der Konstruktion wird programmintern erfasst und wie folgt angesetzt.

2 [kg]

1-100 4125.102
Gesamt | 4125.102

Z: Gesamtmasse;

Tabelle 7: Programmausgabe: Stindige Einwirkungen — Eigengewicht Stiabe

Plausibilitatsprifung:

Haupttrager 400x220x15 mm gk = 1.39 kN/m L=845m Gk =11.7 kN
Nebentrager HEB 220 gk = 0.715 kN/m L=6-510m Gk =21.9kN
Stutze 323.9x25 mm gk = 1.84 KN/m L=4.15m Gk =7.6 kN
Summe: Gi,ges = 41.2 kN — ok

Z [kg]

1-67 9360.000
Gesamt | 9360.000

I: Gesamtmasse

Tabelle 8: Programmausgabe: Standige Einwirkungen — Eigengewicht Flachen

Plausibilitatsprifung:

Fundament L=2.60m B=180m H=0.80m
Summe: Gi,ges = 93.6 kN — ok

Eigengewicht Auflasten

Als Auflast wird das Eigengewicht der Rinne und das Eigengewicht fir den Dachaufbau berick-
sichtigt.

PGBW
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0.900

Abbildung 9: Eigengewicht Auflasten

3.4.3. Nutzlast auf dem Dach

Die Nutzlast auf dem Dach wird im Modell wie folgt berlicksichtigt:

0.900

Abbildung 10: Veranderliche Einwirkung: Nutzlast auf dem Dach
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3.4.4. Nutzlast auf dem Perron

0.900

Abbildung 11: Verdanderliche Einwirkung: Nutzlast auf dem Perron

3.4.5. Schneelast

Die Schneelast wird wie in den nachfolgenden Abbildungen dargestellt in 4 verschiedenen,

gleichzeitig wirkenden Lastfallen angesetzt.

‘\‘J/'/‘(I ngfz\ r//,/ﬁ

Abbildung 12: Veranderliche Einwirkung: Schneelast auf der Dachflache

0.900
0.900
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3.4.6. Windlast

Die Windlasten in horizontaler Richtung werden aus Symmetriegriinden pro Anstrémrichtung
jeweils nur in eine Richtung angesetzt.

1250

w0
_— _ 4500—
_4500—

Toso0
\
0.900

e T
~ /&45&//; e 4.500— 7///»,,,,4@5“;.{4 500 e
S _4500— BRSSP
—— — 4,500
A-200—

e

"0.900
0.900

la—ai
0.900
0.900

Abbildung 14: Verdanderliche Einwirkung: Windlasten mit Schnee (0 °, 15 °, 45 ° und 90 °)
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3.4.7. Erdauflast

j :
0.900

Abbildung 15: Verdanderliche Einwirkung: Erdauflast Perron

3.4.8. Fahrzeuganprall

o2

east— __4500— 450

50— B T R
= e 4500 —
1,500 s —
B
o %
b

e s -
4200 1200
S 705 b N ST
™~

_ :{;E%T; ;_;.:1‘ \ ’1 qur ;;;/1 -

0.900

Abbildung 16: Aussergewoéhnliche Einwirkung: Anprallast in X- und in Y-Richtung

3.4.9. Erdbebenlasten

Das Bauwerk wird als gemass SIA 261 16.5.3 mit dem Antwortspektrenverfahren bemessen.
Bei diesem Verfahren wird die Erdbebeneinwirkung mit dem Bemessungsspektrum in allen mas-
sgebenden Richtungen auf das Bauwerk angesetzt.

Zur Ermittlung der Erdbebenlasten wird in Axis eine Lastkombination definiert, die nur die stan-
digen Lasten des Bauwerks und die veranderlichen Lasten mit ihrem quasi-stadndigen Anteil ent-
halt. Alle weiteren veranderlichen Lasten, die nicht durch Massen verursacht werden, wie bei-
spielsweise Windlasten werden ebenfalls vernachlassigt.

Mit der definierten Lastkombination wird eine Schwingungsanalyse durchgefiihrt. Die SIA 261
gibt in Abschnitt 16.5.3.5 vor, dass dabei so viele Eigenformen ermittelt werden, dass die
Summe der bericksichtigten modalen Massen in allen Richtungen einen Wert von 90 % Uber-
steigt.
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Es wird auf Grundlage der berechneten Eigenformen in Axis ein Erdbebenlastfall mit den nach-
folgend dargestellten Beiwerten fir das Bemessungsspektrum gebildet.

Anal Fall
u ERA1 nalyse aM

Lineare

Parameter (SIA 26x (Schweiz))
e = [1.2 9 = (15 3
Vertikales Spektrum  Richtung Geschosse Kombinationsmethoden

[_] Unterschiedliche q Faktoren in X und Y Richtung
Bemessungsspektrum (nicht normiert auf g)

ag [m/s?] = |0.800 <Parameterform> v W éj@

Baugrundklasse = ~
n =" = Sy [m/s?]
8 2.720
F— s=[17
E =

Tg [s] = [0.100

Tc [s]1 = |0.500

Tp [s] = |2.000

Tls]

0 4.000

Abbildung 17: Programmeingabe Erdbebenlasten: Bemessungsspektrum horizontale Lasten

Gemass SIA 261 16.2.4.2 werden zur Bestimmung des Bemessungswerts der vertikalen Kom-
ponente der Erdbebeneinwirkung die Werte des Bemessungsspektrums mit einem Faktor von

0.7 multipliziert. Diese Festlegung wird bei der Eingabe der Bodenbeschleunigung berticksich-
tigt. Der Verhaltensbeiwert wird wie fir die Horizontallasten gleich 1.5 gesetzt.

u ER1 Analyse Fall

Lineare Erdbeben

P: eter (SIA 26x (Schweiz))

Yf=|1.2 9 =15 3
Horizontales Spektrum RYGUEIERSEGINN Richtung  Geschosse  Kombinationsmethoden
Vertikale Beschleunigung

Bemessungsspektrum (nicht normiert auf g)
a,gr [M/52] = |0.560 <Parameterform> v (=

Baugrundklasse = ~
e 4 =15 Sy [M/s?]
B

1.120
— =0

E

E3

Tg [s] = |0.070

Tc [s] = |0.250

Tp [s] = |2.000

Tls]

0 4.000

Abbildung 18: Programmeingabe Erdbebenlasten: Bemessungsspektrum vertikale Lasten

Die programmintern berechneten Erdbebenlasten werden an den einzelnen Knoten angesetzt.
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3.5.

3.5.1. Lastfélle

Grenzwertspezifikation

Name Gruppe Gruppentyp
1 ER1 X
2 | ER1Y
3 | ER1Z
4 | EiG Konstruktion Eigengewicht Standig
5 | EiG Auflast Eigengewicht Standig
6 | NL Dach Nutzlast Dach Veréanderlich
7 | Schnee_1 Schneelast Veranderlich
8 | Schnee_2 Schneelast Veranderlich
9 Schnee_3 Schneelast Veranderlich
10 | Schnee_4 Schneelast Veranderlich
11 Wind 0° Windlast Veranderlich
12 | Wind 15° Windlast Veranderlich
13 | Wind 45° Windlast Veréanderlich
14 | Wind 90° Windlast Veranderlich
15 | Wind 0°_S Windlast Veranderlich
16 | Wind 15°_S Windlast Veranderlich
17 | Wind 45°_S Windlast Veranderlich
18 | Wind 90°_S Windlast Veranderlich
19 | Fahrzeuganprall-Y | Anpralllast aussergewdhnlich
20 | Fahrzeuganprall-X | Anpralllast aussergewdhnlich
21 NL Perron Nutzlast Perron Veranderlich
22 Erdauflast Perron Erdauflast Veranderlich
23 | ER1 + ERD1 Erdbeben
24 | ER1- ERD1 Erdbeben
Tabelle 9: Programmausgabe: Lastfalle
3.5.2. Lastgruppen
Gruppe Typ Vo.5u0 VGinf y W, W, w, Additive
1 Eigengewicht Standig 1.350 | 0.800 v
2 | Nutzlast Dach Veranderlich 1.500 0 0 0 v
3 Schneelast Veranderlich 1.500 | 0.854 | 0.390 0 v
4 | Windlast Veranderlich 1.500 | 0.600 | 0.500 0 -
5 | Anpralllast aussergewohnlich
6 | Nutzlast Perron | Veranderlich 1.500 | 0.700 | 0.700 | 0.600 v
7 | Erdauflast Veranderlich 1.350 | 0.700 | 0.700 | 0.700 v
8 | ERD1 Erdbeben

Gruppe: Lastgruppe; Wo Wy, W,: Psi-Faktor; Additive: Gleichzeitig wirkende Lastfalle;

Tabelle 10: Programmausgabe: Lastgruppen
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4,

4.1.

4.2.

Gefahrdungsbilder und Nachweise

Der Nachweis der Tragsicherheit erfolgt fur die Stahlbauteile gemass SIA 260, Kap. 4.4.3 und
den Bestimmungen der Norm 263. Es ist in vier Typen von Grenzzustanden zu unterscheiden:
- Typ 1: Gesamtstabilitat eines Tragwerks (Kippen, Abheben oder Aufschwimmen)

- Typ 2: Tragwiderstand des Tragwerks oder eines seiner Bauteile

- Typ 3: Tragwiderstand des Baugrunds (Hangrutschung, Béschungsbruch, Gelandebruch)

- Typ 4: Ermudungsfestigkeit des Tragwerks oder eines seiner Bauteile

Die in diesem Kapitel aufgeflinrten Abschnitte gelten fir den Endzustand des Bauwerks. Flr
den Bauzustand werden keine Gefahrdungsbilder definiert. Die Stahlkonstruktion wird im Werk
vorgefertigt und auf der Baustelle montiert.

Nachweis der Tragsicherheit Grenzzustand Typ 1

Ein Stabilitatsversagen des Tragwerks durch Kippen, Abheben oder Aufschwimmen ist nicht zu
erwarten, daher wird auf den Nachweis Typ 1 verzichtet.

Nachweis der Tragsicherheit Grenzzustand Typ 2

Die Gesamtstabilitédt der Konstruktion wird am FE-Modell gepruft.

Nach SN EN 1993-1-1 5.2 sind Einflisse der Tragwerksverformungen (Einflisse aus Theorie .
Ordnung) in der Regel zu berlicksichtigen, wenn die daraus resultierende Vergrésserung der
Schnittgréssen nicht mehr vernachlassigt werden darf oder das Tragverhalten massgeblich be-
einflusst wird. Das ist der Fall, wenn der Faktor, mit dem die Bemessungswerte der Belastung
erhoht werden misste, um die ideale Verzweigungslast des Gesamttragwerks zu erreichen fir
die elastische Berechnung kleiner als 10 ist. Die Knicksicherheit der Stahlkonstruktion wird am
FE-Modell berechnet und ist grésser als 10, daher werden die Nachweise nach Theorie |. Ord-
nung gefuhrt. Zusatzlich werden die Stabilitdtsnachweise fir die Einzelbauteile im Grenzzustand
Typ 2 gesondert geflhrt.

Fur den Grenzzustand Typ 2 gilt die Tragsicherheit gemass SIA 260 4.4.3 als nachgewiesen,
wenn das nachfolgende Bemessungskriterium erfiillt ist:

Eqs <Ry
Andauernde und voribergehende Bemessungssituation:
Ed = yo Gk + ya1 Q1 + Woi Qi
Aussergewdhnliche Bemessungssituation:
Ea =Gk + Ag + W2 Qi

In der nachfolgenden Abbildung sind die maximalen Vergleichsspannungen fir alle Lastkombi-
nationen dargestellt. Als Grundwert ist dabei die zulassige Stahlspannung vorgegeben.
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4.150

Somax
Lineare Berechnung [N/mm?2]
Norm 3 SIA 26x
Fall  : MaBgebende Max
Typ _: (Alle ULS) 248.93
E(P) :3.51E6 247.86
E(W) :3.51E6 246.79
E (ER) : 9.55E-7 245.71

250.00

L1 ]|

Komp. : Somax [N/mm?] 244.64
Max  :201.90 243.57
Min  :0.16 242.50
241.43
240.36
239.29
238.21
237.14

0.900

236.07
223.00

N L L11]

Abbildung 19: Programmausgabe: Max. Stahlspannungen von Mises aus allen Lastkombinationen

Durch eine Vergleichsrechnung wurde geprtft, wie sich die Schnittkrafte in den Staben verhal-
ten, wenn der Anschluss des neuen Perron-Zwischendachs an den Bestand vernachlassigt wird.
In der nachfolgenden Abbildung ist erkennbar, dass das Auflager fir die Standsicherheit der
Konstruktion nicht notwendig ist und die Stahlspannungen auch ohne das Auflager im vertragli-
chen Bereich liegen.

4.150

Somax

Lineare Berechnung [N/mm2 ]

Norm _[3 SIA 26x

Fall  : MaBgebende Max

Typ : (Alle ULS)

E(P) :3.3266

: 3.326-6
6

250.00
248.93
247.86
246.79
245.71
244.64

L] ||

243.57
242.50
241.43
240.36
239.29
238.21
237.14
236.07

223.00 50—

0.900

N LY

%

Abbildung 20: Programmausgabe: Max. Stahlspannungen von Mises ohne Anschluss an Bestand

In den nachfolgenden Abschnitten wird fur die einzelnen Bauteile eine Plausibilitdtskontrolle der
Ergebnisse mittels Handrechnungen durchgefihrt. Die Querschnitte werden dazu zunachst in
die entsprechenden Querschnittsklassen gemass SIA 263 Tabelle 5a bzw. 5b eingeordnet.
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Haupttrager 400x220x15 mm QK 1
Nebentrager HEB 220 QK 1
Stutze ROHR 323.9x25 mm QK 1

In der nachfolgenden Tabelle aus SIA 263 sind die Verweise auf die Ziffern fur die erforderlichen
Festigkeits- und Stabilitadtsnachweise je nach Beanspruchung und Querschnittsklasse des Bau-
teils zusammengestellt.

Querschnittsklasse 1 (PP) und 2 (EP) 3 (EE) 4 (EER)
Normalkraft Festigkeit 51.2 5.1.2 5.3.2
Stabilitat 451 4.5.1 5.3.8
Biegung Festigkeit 513 5.23 533
Stabilitat 452 452 5.6.2
Querkraft Festigkeit 5.1.4 524 5.34
Stabilitat 454 454 454
Biegung und Festigkeit 5.1.6 5.2.6 5.3.5
Normalkraft Stabilitat 5.1.9 und 5.1.10 5.2.9 5.3.9,5.6.2
Biegung und Festigkeit 515 525 5.3.6
Querkraft Stabilitat 452und454 | 452und4.54 | 45.4,56.2und5.6.3
Biegung, Normal- Festigkeit 5.1.7und 5.1.8 5.2.7und 5.2.8 5.3.7
kraft und Querkraft "o it 454,519und5.1.10 | 454und529 | 4.5.4und5.3.9

Tabelle 11: Verweis auf Ziffern fiir die erforderlichen Festigkeits- und Stabilititsnachweise SIA 263

4.2.1. Plausibilitatskontrolle Nebentrager

Schnittkriafte — aus dem Modell

Lineare Berechnung [E;!
Norm SIA 26x
Fall : MaBgebende Min N
Tve : (Alle ULS) u
E()  :351E6 s
EW)  :3SiE u
E(ER)  :9.55€7 u
Komp. 1 Nx [kN] ‘845
Detail Max : -0.2 1014
Detail Min : -3.5 1182
: Querschnitte/He 2208 (B 1357
-152.0
-168.8
-185.7
2026
219.4
236.3

Abbildung 21: Programmausgabe: Maximale Schnittkréfte Nx [kN] in den Nebentréagern

X X|
Lineare Berechnung )
Norm SIA 26x
Fall : MaBgebende Min

5.4
Tvp : (Alle ULS) 2.0
E(P) 13.5166 55
E(W)  :351E6 -17.0
E(ER)  :9.55€-7 244
-31.9

(11| &

-39.3
-46.8
-54.3
-61.7

-69.2
B s
-84.1
-91.6
-99.0

Abbildung 22: Programmausgabe:

5700

Maximale Schnittkréifte V. [kN] in den Nebentragern

Stand 02.05.2025
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Abbildung 23: Programmausgabe: Maximale Schnittkrafte My [kKNm] in den Nebentragern

X

Mz
[kNm]

NN

-15.2
-22.8
-30.4
-38.0

-53.2
-60.8

-68.4
-76.0
-83.6

-91.2
-98.8 [~
-106.4

o NEEEEN

(¢
N/
N4

Abbildung 24: Programmausgabe: Maximale Schnittkrafte M; [kNm] in den Nebentréagern

Schnittkrafte — Handrechnung

Streckenlast Ped = 1.35 - g1 + 1.35 - gko+ 1.50 - Qi1 + 0.85 - sk = 9.4 KN/m
Lange Kragarm L=255m

Normalkraft Nx aus Erdbebeneinwirkung (andere Lastkombination)
Querkraft V; =ped - L=24.0 kN — ok

Moment My = peq - L2/ 2 = 30.6 kNm — ok

Moment M. aus Erdbebeneinwirkung (andere Lastkombination)

Uberpriifung, ob der Ansatz der Einzellast fir die Nutzlast auf dem Dach zu grésseren Schnitt-
kraften fuhrt:

Streckenlast Ped = 1.35 - g1 + 1.35 - gro+ 0.85 - s = 8.2 kN/m
Einzellast Pea = 1.50 - Qx1 = 1.5kN

Querkraft V; = peq - L + Peq = 22.4 kKN — nicht massgebend
Moment My = peq - L2/ 2 + Pgq - L = 30.5 kNm— nicht massgebend

Querschnittsnachweise

Querschnittswiderstande aus C5/05 — Konstruktionstabellen Stahlbau Zentrum Schweiz [21]:
Normalkraft und Querkraft  Ngrq = 2'038 kN VR4 = 361 kN

Moment Myrda = 185.1 kNm Mzra = 88.2 KNm

Einachsige Biegung und Querkraft gemass SIA 263 5.1.5:

Prifung VEd £ 0.5 - Vry

24.0 kN < 180.5 kN — ok
Der Biegeanteil des Stegs muss nicht reduziert werden.
Nachweis My.ed / Myra =0.17 1.0 — ok

PGBW
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4.2.2.

Stabilitatsnachweise

Kippen von Biegetragern gemass SIA 263 4.5.2:

Kippwiderstand
Nachweis

MD,Rd =169 kNm
Myed/ Mpra = 0.18 < 1.0

— ok

Beulen von scheibenféormigen Elementen infolge Schubspannungen gemass SIA 263 4.5.4:

Einwirkung

max. Querkraft Veg= V=
Geometrie

Hohe Steg (ohne Gurte) h,=b=
Blechstarke Steg t™
Stegfeldlange a=
Material

Elastizitatsmodul E=
Streckgrenze f,=
Abminderungsbeiwert M=
Beiwerte

Seitenverhaltnis a=
Beulwert k.=
Spannungen

Fliessschubspannung T, =
kritische Schubspannung T ™

7., kritische Schubspannung, 7, = k

Nachweis Querkraftwiderstand Stegfeld
Widerstand Vgra =

_ 0,91z, T, bt - T, bt

V,
Rd T Y

n:

Plausibilitatskontrolle Haupttrager

Schnittkrafte — aus dem Modell

Fall : MaBgebende Max
Tvp : (Alle ULS)

E(P) 35166

E(W)  :3.51E6

E(ER)  :9.55€-7

Komp. : Nx [kN]

Deta .3

Detail Min : 1.5
Detail : Querschnitte/220x400x15

ﬂ NLLLLL LR ] | |

24.0 kN

188.0 mm
9.5 mm
255 m

210’000 N/mm?

235 N/mm?
1.05 -
13.56 -
5.36 -
135.7 N/mm’
2'587.6 N/mm’
n’E
“12(1 -9
230.8 kN
0.104 ok

k.= 4,0 +534/c? fir a<1
k.=5,34 +4,0/a? fur > 1
« : Seitenverhaltnis a/b

5, =43

Abbildung 25: Programmausgabe: Maximale Schnittkraft Nx [kN] im Haupttrager

PGBW
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X X
Lineare Berechnung |

Norm SIA 26x N
Fall : MaBgebende Min P
Typ : (Alle ULS) 2.0
E()  :351E6 -
EMW) 135166 )
E(ER)  :9.5567 Ty
Komp. 1 Vz [kN] 319
Detail Max : -18.2 39.3
Detail Min : -99.0 468
Detail : Querschnitte/220x400x15| | -54.3
- 617
-69.2
76.6
84.1
-91.6
L] -99.0

Lineare Berechnung

Norm SIA 26x
Fall : MaBgebende Max
Typ : (Alle ULS)

E(P) : 3.51E-6

E(W) 3.51E-6

E (ER) : 9.55E-7

Komp.  : My [kNm]

Detail Max : 254.7

Detail Min : 0

Detail : Querschnitte/220x400x15 | |

Lineare Berechnung

Norm 3 SI1A 26x .
Fall : MaBgebende Max = ei0
Typ : (Alle ULS) e
E(P) : 35166 o
E(W) : 3.51E-6 L] 58.6
E (ER) + 9.55E-7 u 51.2
Komp. + Mz [kNm] 43.7
Detail Max : 32.6 36.3
Detail Min : 0 28.8
Detail _: Querschnitte/220x400x15 214
139

E N 1]}
P
@

<
w
)

Abbildung 28: Programmausgabe: Maximale Schnittkraft M: [kNm] im Haupttrager

Schnittkrafte — Handrechnung

Bemessungslast

Ped = 1.35- g1 + 1.35 - gk + 1.50 - Q1 + 0.85 - sk

Auflagerkraft 1. Nebentrager Lasteinzugsbreite 1.20 m/ 2

VNt = Pea - L=8.9 kN

Auflagerkraft 2. Nebentrager Lasteinzugsbreite 1.35 m

Vi NT2 = Pea - L=17.1 kN

Auflagerkraft 3. Nebentrager Lasteinzugsbreite 1.50 m

Querkraft Haupttrager

Moment

Moment

V NT3 = Peda - L= 18.6 kN

V;=135-139kN/m-420m+ 2 - Vz,NT,1 +2- Vz,NT,2 +2- Vz,NT,3

V. =97.1 kN — ok

My =2- Vz,NT,1 -420m+2- Vz,NT,2 -300m+2- Vz,NT,3 -1.50m

+1.35- 1.39 kN/m - (4.30 m)?/ 2 = 250.5 kNm
— ok

M. aus Erdbebeneinwirkung

PGBW
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Querschnittsnachweise
Querschnittswerte:
Querschnittsbreite
Querschnittshohe
Blechstarke
Querschnittsflache
Wirksame Schubflache
Widerstandsmoment y
Widerstandsmoment z
Flachentragheitsmoment y

Flachentragheitsmoment z

Querschnittswiderstande:

B =400 mm (aussen)
H =220 mm (aussen)
t=15mm
A=2-B-t+2-h-t=177 cm?
A,=2-H-t=66cm?

W, = BH?%/6 — bh®6H = 1'304 cm?
W, = HB?%/6 — hb®/6B = 1'857 cm?®
l, = (BH® - bh3®)/ 12 = 14'345 cm*
|, = (HB®-hb?®) /12 = 37'133 cm*

b =370 mm (innen)

h =190 mm (innen)

Normalkraft
Querkraft

Moment y-Achse

Nra = f, - A/ ywr = 23.5 kN/em? - 177 cm? / 1.05 = 3'961 kN
Vra =Ty - Av/ ywr = 13.6 kN/cm? - 66 cm? / 1.05 = 853 kN
Mygra = f, - Wy / ymr = 23.5 kN/cm? - 1'304 cm?/ 1.05 = 291.8 kNm

Moment z-Achse Mzra = fy - W,/ yw1 = 23.5 kN/cm? - 1'857 cm®/ 1.05 = 415.6 kNm

Einachsige Biegung und Querkraft gemass SIA 263 5.1.5:

Prifung Veqd £ 0.5 Vry

97.1 kN <426.5 kN — ok
Der Biegeanteil des Stegs muss nicht reduziert werden.
Nachweis Myed / Myra = 0.86 < 1.0 — ok

Stabilitatsnachweise
Kippen von Biegetragern gemass SIA 263 4.5.2:

Der geschlossene Kastentrager ist nicht kippgefahrdet. Auf den Nachweis wird daher verzichtet.

Beulen von scheibenféormigen Elementen infolge Schubspannungen gemass SIA 263 4.5.4:

Einwirkung

max. Querkraft Veg =V = 97.1 kN

Geometrie

Hohe Steg (ohne Gurte) h,=b= 190.0 mm

Blechstarke Steg = 15.0 mm

Stegfeldlange a= 430 m

Material

Elastizitatsmodul E= 210°000 N/mm?

Streckgrenze f,= 235 N/mm’

Abminderungsbeiwert Ymi = 1.05 -

Bolwerte | _=4,0+5,34/02 fiir a<1
Seitenverhaltnis a= 22.63 - k=534 +4.0/c2 fir a> 1
Beulwert k.= 5.35 - )

« : Seitenverhaltnis a/b

PGBW
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Spannungen
Fliessschubspannung T, = 135.7 N/mm’ T, = &/5
kritische Schubspannung T 6'299.6 N/mm®

n’E t\2 t
7., kritische Schubspannung, 7., = k. 20-v9 (—) =k.09E (3)

Nachweis Querkraftwiderstand Stegfeld

Widerstand Vpg = 368.3 kN
0.9{ 7., 7,bt 1,bt
Ve = —r— <L n= 0264 ok
Y Y

4.2.3. Plausibilitdtskontrolle Stiitze
Schnittkrafte — aus dem Modell

)
Lineare Berechnung

Norm SIA 26x

Fall : MaBgebende Min
Typ : (Alle ULS)

E(P) : 3.51E-6

E(W) : 3.51E-6

E(ER)  :9.55E-7

Komp.  : Nx [kN]

Detail Max : -226.2
Detail Min : -236.3
Detail : Stiitzen

4.150

0.900

: -35.0
e m—— e 206
-35.0
20.6
| =
|
3 | === 3
<+ <+
| —
| I—
| —

0.900
0.900

7.6’00 7-800

Abbildung 30: Programmausgabe: Maximale Schnittkraft Vy [kN] und V: [kN] in der Stiitze
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3| X
Lineare Berechnung [k’;\rfn]
Norm SIA 26x
Fall : MaBgebende Min| N\ 535
Typ : (Alle ULS) W o
E (P) : 3.51E-6 =
E (W) : 3.51E-6 n a1.2
E(ER)  :9.5SE-7 =
Komp. My [kNm] =
Detail Max : -45.9 ! =W
Detail Min : -115.1 T
Detail : Stutzen L -29.8
=
)
. -72.5
I
ST
V/ -115.1
[15 |

4.150

4.150

0.900

4.150

81.0

Abbildung 32: Programmausgabe: Maximale Schnittkraft M: [kKNm] in der Stiitze

Schnittkrifte — Handrechnung
Nx =2 Vzur +2 - Vynt3 = 231.4 KN — ok
einseitig eingespannter Trager, Anpralllast h = 90 cm, F = 60 kN
a=a/L=325m/415m=0.78

Vy=05-3-0a?)-a-F=56.0kN — ok
My=135-43kN-255m+ 150 124 KkN-4.15m
+0.85 6.5 kN/m - (2.55 m)?/ 2

Normalkraft
Querkraft

Moment

My = 110.0 kKNm

— ok

0.900

PGBW
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Querschnittsnachweise

Querschnittswerte:

Aussendurchmesser D =323.9 mm
Blechstarke t=25mm
Querschnittsflache A =235 cm?

Wirksame Schubflache A,=2-A/1T=149.6 cm?
El. Widerstandsmoment We = 1'630 cm?
PI. Widerstandsmoment Wi = 2'239 cm?

Flachentragheitsmoment | = 26'400 cm*

Querschnittswiderstande:

Normalkraft Nra = fy - A/ ymr = 23.5 kN/cm? - 235 cm? / 1.05 = 5'260 kN
Querkraft Vra =Ty - Ay / ymr = 13.6 kN/cm? - 149.6 cm?/ 1.05 = 1'938 kN
Moment Mgg = fy - Wi / yw1 = 23.5 kN/cm? - 2'239 cm?®/ 1.05 = 501.1 kNm

Interaktion von Biegung, Normalkraft und Querkraft gemass SIA 263 5.1.7:

Prifung Ved £ 0.5 Vry
60.1 kN < 969 kN — ok

Der volle Biegeanteil kann angesetzt werden.

Nachweis Ned / Nrd + My eda / Myrd + Mzgq / Mzra < 1.0

Schnittgréssen flr die Kombination Eq = 1.35 - g« + 1.50 - wi + 0.85 - s
Neq = 200 kN My.ed = 115 kKNm Mzed = 69 KNm
n=041<1.0 — ok

Schnittgréssen fur die Kombination Eq = gk + ax

(Kombination mit Anprall in Y-Richtung am Stitzenfuss liefert massgebende Schnittgrossen)
Neq = 163 kN My.ed = 11 KNm M, eq = 110 KNm
Nmax = 0.27 1.0 — ok

Stabilitatsnachweise
Stabilitat von Einzelstaben mit Druck und zweiachsiger Biegung gemass SIA 263 5.1.10:

Auf sicherer Seite liegend wird bei der Bemessung ein Knicklangenbeiwert von 3 = 2.0 fir die
Kragstltze angenommen, auch wenn davon ausgegangen werden kann, dass der Stltzenkopf
durch den Anschluss an die Bestandskonstruktion gehalten ist.

Einwirkungen

max. Normalkraft N, es= 163.0 kN

max. Momenty max M, g4 = 11.0 kNm
max. Moment z max M, g4 = 110.0 kNm
min. Momenty minM, ¢4 = 9.0 kNm
min. Moment z minM, g4 = 68.0 kNm

Statisches System
Kragarmlange L= 415 m
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Material

Elastizitatsmodul E=
Schubmodul G=
Streckgrenze f,=
Abminderungsbeiwert Y1 =

Querschnittswerte

Aussendurchmesser D=
Blechstarke =
Elastisches Widerstandsmoment W, =
Plastisches Widerstandsmoment Wy =

Flachentragheitsmoment =

Querschnittsflache A=
Tragheitsradius i=

Beiwerte Knicken

Imperfektionsbeiwert Qy =
Knicklange A = ﬂ L=
Schlankheit . i =
Euler'sche Knickspannung Ok =
n?E
Ock =~
2%
Bezogene Schlankheit M=
_ f
k= A
Ok
Beiwert by =

D=05[1+0x(Ag—02)+ %]

Abminderungsfaktor Xy =
1
= —F—= <10
Dy + VD% - A%
Tragwiderstand Knicken Ny rs =
No. = kA
KRd ~
Yt
Beiwert Momentenverteilung wy =
Beiwert Momentenverteilung w,=

®=0,6 + 0,4 (Mggmin/ Megmax) 20,4

Euler'sche Knicklast N =
n’El
cr L%(
Querschnittswiderstand Biegung M, g =

Beiwerte Kippen

Imperfektionsheiwert ap =
Momentenverhaltnis b=
Beiwert n=

n=175-105y+ 0,3y?

210000 N/mm?
81°000 N/mm?
235 N/mm?

1.05 -

323.90 mm
25.00 mm
1'630.0 cm®
2'239.0 cm®
26'400.0 cm*

235.0 cm?
10.6 cm

0.21 -
8.30 m

78.30 -

33.80 kN/cm’

0.83 -

0.91 -

0.776 -

4’081 kN

0.93 -
0.85 -

7'943 kN

501.1 kNm

0.49 -
0.82 -
1.09 -

Knicklinie a
B=2.0
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4.2.4.

Kipplange L= 415 m
Torsionskonstante K= 1.00 - (Annahme)
Saint-Venantscher Anteil der ideellen Kippspannung
Oy = 10.74 kN/em®
0p, = N ——GK EI, _
LD M/el.y
reduzierte Kipplange L= 397 m
_b
K= —
I
] L
Schlankheit Ak = T
A= 37.47 -
Wolbanteil der ideellen Kippspannung
’E Ow = 147.62 kN/cm®
Oow™= =07~
/UK
Ideelle Kippspannung Gup= 148.01 kN/cm®
GCI,D = ) o.f)v + GZDW
Bezogene Schlankheit Ap = 0.47 -
7y [Wo
QSK1-2: Ap = d
\ %crp | Wer
Beiwert ¢p = 0.63 -
®p=0,5[1+ap(Ap—04)+A Fl
Abminderungsfaktor Kippen Xp= 0.960 -
1
XD = — < 1.0
Dp + VD% - 1%
Bemessungswert des Kippwiderstands
XD ny MD.Rd = 481 kNm
DRd = — .
M1
Nachweis
Ney . o, _ My.Ed . ®, _ M, e, <10
Nk ra 1- % Mp ra 1- Neg  Mypg
cry crz
n= 0.251 ok
Anschliisse
Anschluss der Nebentrager an den Haupttrager
Anschluss umlaufende Kehlnaht
Schnittkrafte V,=24.0 kN My = 30.6 KNm

Fir den Nachweis der Schweissnahte an den Gurten und am Steg der Nebentrager wird davon
ausgegangen, dass die Nahte am Steg die Querkrafte aufnehmen und die Nahte am Obergurt

die aus dem Moment resultierende Zugkraft ableiten.

Konstruktive Regeln geméss SIA 263 6.3.6:

Amin =4 mm  fir tmax = 13...17 mm

Amin =5 mMm  fUr tmax = 18...25 mm

PGBW
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amax = 0.7 * tmin

Stegnahte
Schweissnahtdicke Amn=4 MM amax=0.7-9.5mm=6.7 mm —aw=4mm
Schweissnahtlange L=d=152 mm

Resultierende Stegnahte Feas = 24 kKN
Nachweis im Wurzelquerschnitt
Fras=a- AL - fu / ym2
Fras=2-4mm-152 mm - 0.6 - 510 N/mm?/ 1.25
Fras = 297.7 kN — ok
Nachweis im Schenkelquerschnitt
Fra,s = Smin - AL - fs / ym2
Fras =2 -5.66 mm - 152 mm - 0.8 - 235 N/mm?/1.25

Fras = 258.6 kN — ok
Gurtnahte
Schweissnahtdicke amn =4 MM a@max = 0.7 - 15 mm =10.5 mm — aw =6 mm
Schweissnahtlange L=220mm-95mm-2-18 mm=174.5 mm

(Schweissnaht auch im Bereich der Ausrundung)
Hebelarm der Kraft h=220mm-16mm—-16mm/2-8mm/2 =192 mm
Resultierende Gurte Feac =30.6 kKNm/19.2 cm = 159.4 kN

Nachweis im Wurzelquerschnitt
Frac=a - AL - fuw/ yme
Frac =6 mm-174.5mm - 0.6 - 510 N/mm?/ 1.25
Frac = 256.3 kKN — ok
Nachweis im Schenkelquerschnitt
Fra,c = Smin - AL - fs / ym2
Frac = 8.5mm - 174.5 mm - 0.8 - 235 N/mm?/ 1.25
Frac = 223.1 kN — ok

Anschluss zwischen Haupttrager und Stiitze

Schweissnahtanschluss zwischen Stiitze und Stirnplatte

Anschluss durchgeschweisste HV-Naht — ohne rechnerischen Nachweis

Schweissnahtanschluss zwischen Kastenprofil und Anschlussplatte

Anschluss Kehlnaht
Schnittkrafte Vy = 35.0 kN V; =20.6 kN
My = 45.9 KNm M, = 81.0 kNm

Fir den Nachweis der Schweissnahte zwischen dem Kastentrager und dem angeschweissten
Anschlussblech wird davon ausgegangen, dass die Naht in Langsrichtung des Haupttragers die
Querkraft VVy und die sich aus dem Moment M, ergebende Zugkraft Ubertragt. Die in Querrichtung
des Kastentragers verlaufende Last Ubertragt die Querkraft V, und die Zugkraft aus dem Mo-
ment M..
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Konstruktive Regeln gemass SIA 263 6.3.6:

amin =4 mm  fUr tnax = 13...17 mm

Amin =5 mMm  fUr tnax = 18...25 mm

amax = 0.7 * tmin = 0.7 - 15 mm = 10.5 mm
Schweissnahtdicke aw =6 mm

Naht 1 - in Querrichtung des Langstragers

Schweissnahtlange L =400 mm

Hebelarm der Kraft h1 =300 mm

Resultierende Fea1 = V(V2 + (M. / hy)?)
Fea1 = V((20.6 kN)? + (81.0 kNm / 0.3 m)?)
Feq1 = 270.8 kN

Nachweis im Wurzelquerschnitt
Frag =a- AL - fw / ym2
Frat1 =6 mm - 400 mm - 0.6 - 510 N/mm?/ 1.25
Fra1 = 587.5 kN — ok
Nachweis im Schenkelquerschnitt
Frd,1 = Smin - AL - fs / ym2
Fra1 =8.5mm - 400 mm - 0.8 - 235 N/mm?/ 1.25
Fra1 = 511.4 kN — ok

Naht 2 — in Langsrichtung des Langstragers

Schweissnahtlange L =600 mm — 220 mm = 380 mm
Hebelarm der Kraft h1 =200 mm
Resultierende Fea2 = V(Vy2 + (My / hp)?)

Fedaz = V((35.0 kKN)? + (45.9 kNm / 0.2 m)?)
Feq2 = 232.2 kN
Nachweis im Wurzelquerschnitt
Fra2=a - AL - fy / ym2
Fra2z =6 mm - 380 mm - 0.6 - 510 N/mm?/ 1.25
Fra2 = 558.1 kN — ok
Nachweis im Schenkelquerschnitt
FRra,2 = Smin - AL - fs / ym2
Fraz = 8.5 mm - 380 mm - 0.8 - 235 N/mm?/ 1.25
Fra2 = 485.8 kN — ok

Schraubennachweis fiir die Schrauben zwischen den Anschlussblechen
Anschluss Schraubanschluss mit 4 Schrauben M20 8.8

Fir den Nachweis der Schrauben auf Zugbeanspruchung wird davon ausgegangen, dass
gleichzeitig Momente in y- und in z-Richtung auftreten, die in einer Ecke Uberlagert werden.
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Diese Schraube ist die héchstbelastete Schraube und wird fir die entsprechende Zugkraft be-

messen.

Schnittkrafte My = 45.9 kKNm M, = 81.0 kNm

Hebelarm der Kraft hy=h,=500mm/2+323.9mm/2-25mm/2=399.5 mm
Resultierende Feqay = My / hy = 114.9 kKN

Fedz = M2/ h;=202.8 kN
Zugkraft fir eine Schraube Figq = 0.5 - Feqy + 0.5 - Feqz = 158.9 kN
Spannungsquerschnittsflache der Schraube

As=m-ds?/4=1-(20 mm)?/ 4 = 314.2 mm?
Tragfahigkeit einer Schraube auf Zug

Fira = 0.9 - fup - As / ym2

Fira = 0.9 - 800 N/mm? - 314.2 mm?/ 1.25

Fira = 181.0 kN — ok

Weitere konstruktive Festlegungen

Der Kastentrager erhalt zur Aussteifung konstruktive vertikale Rippen t = 15 mm im Abstand von
22 cm, die im Werk in das Profil geschweisst werden.

Grundriss

M20 8.8 —
— .
Auflagersteifen t = 15 mm ——— 1
t
I"_
Schweissnaht zwischen P
Langstrager und Anschlussblech ~{_ ) {
| M20838
M20 8.8 —— =¥ / ‘ Al
Stitze ROR 323.9x25 mm
A > BL 600x60
N
Nebentrager HEB 220
oL
Schnitt A-A Schnitt B-B
HEB 220 an Haupttrager
geschweisst \ / Leichtbetonplatten Leichtbetonplatten
\ / V4
Y
= =
Auflagersteifen t = 15 mm —_ AY
N M20 8.8 \
\ . M20 8.8 — \__ Nebentrager HEB 220 an
A \L | Haupttréger geschweisst
_ — \‘—(4., — Nt = ===
by N DAL A S TN NN
M20 8.8 — ! ‘ — M208.8
4 / \
Stiitze ROR 323.9x25 mm ~ — Haupttrager 400x220x15 mm Stitze ROR 323.9x25 mm o ”rlu];l[hllj( r 400x220x15 mm
geschweisst
\
Kopfplatte Stutze mit
— umlaufen durc! ul
geschweisster HV-Naht geschweisster HV-Naht

Abbildung 33: Detailschnitte Stahlanschluss Stiitze und Quertrdager an Langstrager

Anschluss des neuen Haupttragers an die bestehende Konstruktion

Anschluss geschraubte Verbindung
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min. Rx Ry Rz Rr .
K <3 Massgebende Kombination

max. [kN] [kN] [kN] [kN] ¢

Rx min -8.5 -38.0 -16.9 424 -2.299 [EiG Konstruktion+EiG Auflast] {ER1 -}
max 8.6 -38.3 -17.0 428 -2.300 [EiG Konstruktion+EiG Auflast] {ER1 +} (0.6*NL Perron+0.7*Erdauflast Perron)

Ry min 8.6 -38.3 -17.0 428 -2.300 [EiG Konstruktion+EiG Auflast] {ER1 -} (0.6*NL Perron+0.7*Erdauflast Perron)
max 0 9.9 27.0 28.7 0.366 [EiG Konstruktion+EiG Auflast] {Fahrzeuganprall-Y}

Rz min 8.6 -38.3 -17.0 428 -2.300 [EiG Konstruktion+EiG Auflast] {ER1 -} (0.6*NL Perron+0.7*Erdauflast Perron)
max 0 9.9 27.0 28.7 0.366 [EiG Konstruktion+EiG Auflast] {Fahrzeuganprall-Y}

Tabelle 12: Programmausgabe: massgebende Schnittgrossen fiir das Anschlussdetail
Schraubennachweis flir 4 Schrauben M16 4.6 auf Abscheren
Fvra = 38.6 kN pro Schraube — ok

Grundriss

HEB 140, mit Stirnplatte—
\

- L
Stirnplatteny//‘/_

Langstrager 400x220x15 mm J B L \
best. Trager HEB 220

mit Stirnplatte

Schnitt A-A Schnitt B-B

Leichtbetonplatten \\

M16
y/a
_—4xM16 /
Stirnplatt ,;,/,,»»"' 1 ~_ Stirnplatte umlaufend
e —  geschweisst an HEB 140

. _ ' Vs
Langstrager 400x220x15 mm / /

/ best. Trager HEB 220 best. Trager HEB 220

mit Stirnplatte /

. L HEB 140
HEB 140 mit Stirnplatte —/

Abbildung 34: Detailschnitte Stahlanschluss zwischen Neubau und Bestand

Uberpriifung Randtriager Bestand

In diesem Abschnitt wird mit einem Lastvergleich nachgewiesen, dass die neuen Schnittkrafte
im bestehenden Randtrager die Schnittkrafte in den vorhandenen Mitteltrdgern nicht Uberstei-
gen. Die Trager des Perrondachs wurden alle als DIPP 22 (entspricht HEB 220) ausgefihrt (vgl.
Architekturplan ausgefiihrtes Bauwerk vom 11.04.2014).

Profil HEB 220

Spannweite L=5.07m

Statisches System  Kragarm

Lasten:

Eigenlast k1 = 0.715 kN/m

Auflast Okz = 2.20 kN/m?

Nutzlast gk1 = 0.40 kN/m? ODER Q1 = 1.0kN
Schneelast sk = 0.76 kN/m?
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4.3.

4.4.

4.5.

Mitteltrager (Nachweis Typ 2):
Lasteinzugsbreite Les = 1.50 m

Kombination Eq=1.35"(gk1 + gke) + 1.50 - Qi1 + 0.85 - sk
PEd = 7.8 KN/m
Moment Medmax = Ped - L2/ 2 =100.2 KNm
ODER Einzellast Ped = 6.9 KN/m Pes = 1.5 kN
Moment Medmax = Ped - L2/ 2 + Pgg - L= 96.3 kNm — nicht massgebend

Randtrager (Nachweis Typ 2):
Lasteinzugsbreite Lee=1.50m/2=0.75m

Kombination Eq=1.35"(gk1 + gke) + 1.50 - Qi1 + 0.85 - sk
PEd = 3.9 KN/m
Einzellast aus HT Fea = 11.2 kN
Moment Medmax = Ped - L2/ 2 + Fgq - L/ 2=78.5 kNm — nicht massgebend
ODER Einzellast Ped = 3.4 KN/m Pes = 1.5 kN Fea = 11.2 kN
Moment MEd,max = PEd - L2/2+ Peq- L+ Fgq-L/2=79.7 kNm
ODER Erdbeben Ped = 2.2 KN/m Fea =17.0 kN
Moment Medmax = Ped - L2/ 2+ Fegq - L/ 2 =71.4 KNm — nicht massgebend

— Das maximale Moment infolge des neuen Lasteintrags im Randtrager Gberschreitet nicht das
maximale Moment (Bestand) in den Mitteltrdgern. Der Randtrager kann somit auch mit den Las-
ten aus dem Anschluss des neuen Perron-Zwischendachs als tragfahig angesehen werden.

Im Rahmen der Bauausflihrung muss durch eine punktuelle Sondage die Eignung der Unter-
konstruktion bzw. der Befestigung des Bestandstragers an der bestehenden Wand nachgewie-
sen werden.

Anschluss des Stitzenfusses an das Fundament

Die Bemessung fur dieses Anschlussdetail erfolgt im statischen Bericht flir das Fundament.

Nachweis der Tragsicherheit Grenzzustand Typ 3

Die Nachweise fir den Grenzzustand Typ 3 (Baugrundnachweise) sind fir die Stahlkonstruktion
nicht relevant und werden nur fur die Griindungsbauteile gefihrt.

Nachweis der Tragsicherheit Grenzzustand Typ 4

Das Tragwerk wird durch vorwiegend ruhende Einwirkungen beansprucht, daher wird auf die
Nachweise im Grenzzustand Typ 4 (Ermuidung) verzichtet.

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

Die in diesem Kapitel aufgefiihrten Abschnitte gelten fur den Endzustand des Bauwerks. Fr
den Bauzustand wird die Gebrauchstauglichkeit der Konstruktion nicht nachgewiesen.

Die Nachweise der Gebrauchstauglichkeit werden nach SIA 260 4.4.4 fur andauernde und vo-
ribergehende Bemessungssituationen gefiihrt und gelten als erbracht, wenn folgendes Bemes-
sungskriterium erflllt ist:

EdSCd

Der Nachweis der Gebrauchstauglichkeit wird fur die Stahlkonstruktion geméass SIA 260 4.4.4
fur die andauernde und voriibergehende Bemessungssituation gefiuhrt. Es werden die maxima-
len Durchbiegungen fiir die folgenden Lastfalle ermittelt:

seltene Lastfalle: Eq = Gk + Qu1 + Woi Qui

haufige Lastfalle: Eq = Gk + W11 Qi1 + Wai Qi
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Quasi-standige Lastfalle: Eq = Gk + w2 Qi

Einwirkung Seltene Lastfélle Haufige Lastfélle Quasi-stindige

Lastfalle
Standige Einwirkung Bemessungswert Bemessungswert Bemessungswert
- Eigengewicht Stahl

- Auflasten (Dachaufbau)

Veranderliche Einwirkung

- Nutzlast auf dem Dach Yo1=0 Yi1=0 Yr1=0 Y21=0
- Wind Wo2 =0.60 W2 =0.50 Y22=0 Y22=0
- Schnee Wo,3 =0.85* Wi3=0.39* | W23=0" Ya3=0"
- Nutzlast auf dem Perron Wo4=0.40 Wi4=0.40 Wy4=0 Wy4=0

*Ermittlung Reduktionsbeiwert Schneelast: Wo=1-60/ho, W1=1-250/ho, ¥2=1-1000/ ho
Bezugshodhe flir Schneelast gemass SIA 261, Anhang D: ho =410 m

Tabelle 13: Einwirkungen, Last- und Reduktionsbeiwerte fiir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis

Die Grenzwerte flr die Durchbiegung der Stahlkonstruktion werden gemass SIA 260 Tabelle 3
und 4 wie in der nachfolgenden Tabelle aufgeflihrt festgelegt. Ein Kriterium fir die Durchbiegung
ist die Einhaltung eines Restgefalles der Quertrager in Richtung Gleis 3. Das urspringliche Ge-
falle wird mit 1.8 % geplant (vgl. Architekturplan, Stand 26.03.2025), damit ergibt sich fur die
2.55 m langen Nebentrager auf der Gebaudeseite eine maximale zuldassige Durchbiegung von
45.7 mm am Kragarm-Ende.

Grenzzustand Seltene Lastfille Haufige Lastfélle Quasi-stiandige
Lastfélle

Durchbiegung der Trager gem. SIA 260 w < L/500 w < L/350 w < L/300

Tabelle 3

Beibehaltung Restgefalle w<45.7 mm w <457 mm w<45.7 mm

Horizontale Auslenkung der Stitze u<h/500 ) u < H/300 u<h/250 )

gem. SIA 260 Tabelle 4

) infolge veranderlicher Einwirkungen

Tabelle 14: Richtwerte fiir die Durchbiegung und die horizontale Auslenkung
L = Spannweite bzw. doppelte Auskragungslange
L=2-420m=8.40m

Die Verformungsberechnung wird zur Ermittlung der reinen Verformung der Stahlbauteile am
dreidimensionalen System ohne Berticksichtigung der Fundation durchgeftihrt.

Es wird das am Dachrand geplante Stahlblech bei der Verformungsberechnung bertcksichtigt.
Verformung fir den Haupttréger

Der Haupttrager wird auf der Seite ohne Anschluss an den Bestand fir die Durchbiegung aus
dem Eigengewicht der Stahlkonstruktion sowie fur 70 % der Durchbiegung aus der Auflast Gber-
hoht.

Uberhéhung Ugew =9 mm + 0.70 - 19 mm =23 mm

Seltene LF Wzu = 8.40 m /500 = 16.8 mm Wyorh = 33 — 23 mm = 10 mm — ok

Haufige LF Wz = 8.40 m/ 350 = 24.0 mm Wyorh = 30 — 23 mm =7 mm — ok

Quasi standige LF w,u =8.40 m/ 300 = 28.0 mm Wyorh =28 =23 mm =5mm — ok
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Differenzverformung flir die Nebentrager

Seltene Lastfalle Wzii = 5.10 m/ 500 = 10.2 mm
Haufige Lastfalle Wz = 5.10 m/ 350 = 14.6 mm
Quasi standige Lastfalle Wz =5.10 m /300 =17.0 mm

Horizontale Auslenkung der Stitze

Seltene Lastfalle Uza =4.15m /500 = 8.3 mm
Haufige Lastfalle Uz =4.15m /300 = 13.8 mm
Quasi standige Lastfalle U =4.15m /250 = 16.6 mm

Wyorh = 8 mm
Wyorh = 6 mm

Wyorh = 3 mm

Wyorh = 7 mm
Wyorh = 5 mm

Wyorh = 1 mm

— ok
— ok

— ok

— ok
— ok

— ok
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