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1 Einleitung

1.1 Objektbeschrieb

Beim Bahnhof in Wadenswil wird zukiinftig eine massiv hohere Nutzung prognostiziert. Die Doppelspur ist be-
reits heute stark ausgelastet und bildet einen wichtigen Umsteigeknoten. Im Rahmen des Ausbauschritts 2035
werden die Gleisanlagen von km 23.621 bis 24.892 sowie die Publikumsanlagen angepasst mit dem Ziel, die
Kapazitat fir den Personen- und Gulterverkehr sowie die Kapazitat der Publikumsanlagen zu erhéhen und die
nicht BehiG-konformen Bahnzugangsanlagen zur Erfullung der Barrierefreiheit anzupassen.

Parallel zu den Gleisen fihrt im 6stlichen Abschnitt direkt anliegend die Seestrasse entlang. Aus Sicherheits-
grinden und zur Erhéhung der Zuverlassigkeit des Schienenverkehrs wird ein Stitzbauwerk geplant, welche im
Falle eines Verkehrsunfalls die Gleise von der Strasse sicher abtrennt und somit einem Anprall standhalten
muss. Dank dieser Massnahme wird auch die Sicherheit des Strassenverkehrs massgebend erhoht. Das vorlie-
gende Dokument befasst sich mit dieser Stiitzbauwerk, welche sich gesamt tiber 210 Meter Lange erstreckt,
wobei Bahnkilometer km 24.530 — 24.740 betroffen sind. Die Gesamthdhe der Mauer betragt 2.7 Meter, wobei
strassenseitig nur 0.6 Meter oberhalb der Oberkannte Terrain liegen. Das Grundwasser liegt je nach Stand un-
terhalb des Fuss oder kommt oberhalb der Mitte des Bauwerks zu liegen. Eine Ubersicht des Bauwerks befindet
sich auf den nachfolgenden Seiten. Die Nutzungsvereinbarung und Projektbasis bilden die Grundlagen der vor-
liegenden statischen Berechnungen. Eine detaillierte Objektbeschreibung kann den genannten Dokumenten
entnommen werden.

1.2 Ubersichtsplidne

b )3 e v > b
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Abbildung 2: Schnitt A-A. Langsschnitt des Stiitzbauwerks o
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best  Zaun wieder monberen

ACBNBT100 28mm
ACT 16N B 70100 45mm
Kiesgemsch oder RCB 045 OC,, 400mm

Randsteindetad mit Kanton abzukidren

EHO_ 40735 mM
e

Kiesgemisch HQ100 407.10 MM

in Schichten < 30 cm eingebaut i 2 >
Mg > 30 MNim' = HQ300 407.20 MM
Gootext HQ30  406.95 mUM

Funkton. trennen und filtem

4060 m.o.M

Abbildung 3. Schnitt B-B. Querschnitt beim Beginn der Stiitzbauwerk

= Schnitt D-D 1:50
92
N\nun
/-m Zoun wader montieren
| h
[ ACENB 0100 20m
FACT 1688 70100

S
RCB 045 OC,, 400mm

Randstordotail mit Kanton abzusiaren

I_ Terran
b4

[Besmassersiinde]  enq__ 40735 mom

Ha1gg 40T 10maM

Kiosgemisch

in Schichten < 30 cm eingebaut

Mg > 30 MNim? - HQ300 407.20 muM
Geotoxtt HQ30  406.95 m oM

Funktion: trennen und fitern

406.0 mOM

Abbildung 4. Schnitt C-C. Querschnitt bei FLM 92
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1.3 Grundlagen
Siehe Projektbasis

2 Baustoffe und Baugrund
Siehe Projektbasis

3 Tragwerkskonzept

3.1 Einleitung

Winkelmauer

Bei dem Stiitzbauwerk handelt es sich um eine Winkelmauer, welche in Massivbauweise geplant ist. Die Starke
des Stutzbauwerkes ist Uber die gesamte Langsrichtung konstant, wobei sie grundsatzlich tUberall 0.4 Meter be-
tragt. Die Fundamentplatte ist in der Mitte 0.45 Meter stark. Die Gesamtbreite des Fundamentes ist 2.3 Meter.
Auch die Hohe bleibt Gber die Lange des Stutzbauwerks konstant. Sie betrédgt vom untersten Teil des Fusses bis
an die Krone 2.7 Meter. Die Gesamtlange des Stutzbauwerks betragt 210 Meter, von Bahnkilometer 24.530 bis
24.740. Je nach Lage ist sie teils sehr schwach gekrimmt. Die Trennungen in Langsrichtung bestehen aus Ar-
beitsfugen alle 10 Meter, um die Zwéngungskrafte zu begrenzen. Ein Segment von 10 m ist ausreichend lang,
um die Anprallkrafte in Langsrichtung zu verteilen. Es gibt keine Dilatationsfugen entlang der Mauer, nur Arbeits-
fugen alle 10m.

Die Mastenfundamente werden zuerst als Standardfundamente ausgefiihrt, danach wird das Stitzbauwerk am
Mastenfundament angeschlossen.

Bettung
Das Stutzbauwerk wird flach auf dem Untergrund fundiert.

Integration anderer Bauwerke

Gesamt kommen auf der Lange des gesamten Stutzbauwerks 3 Fahrleitungsmasten zu liegen, welche in das
Stutzbauwerk integriert werden missen. Zudem werden aufgrund der anliegenden Strasse 7 Kandelaber der
Mauer aufgesetzt.

PGBW Stand 02.05.2025
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3.2 Tragwerksmodell

3.2.1 Statisches System innere Tragsicherheit

Das Stitzbauwerk wird mit Hilfe eines dreidimensionalen FE-Modells bemessen (AxisVM X7). Die Schnittkrafte
fur die Bemessung der einzelnen Tragwerkselemente werden aufgrund linear-elastischen Berechnungen mit den
Steifigkeiten des ungerissenen Betonquerschnitts bestimmt. Fir die Lange des Segments wird eine Breite von 10
Metern angesetzt.

Der Erdwiderstand wurde beim Axis VM X7 Modell nicht berticksichtigt. Diese Annahme ist auf der sicheren Seite.

2500

Abbildung 5: FE-Modell des Stiitzbauwerks mit AxisVM X7

Dicke der Schalelemente:

Fuss sowie Steg jeweils h=40cm
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Auflagerung

Das Stitzbauwerk ist flach gebettet (Bodenplatte ist horizontal gebettet). Die Wande sind nicht gebettet, es wirkt
nur der Erddruck.

Die folgenden Parameter werden fur die Bettung verwendet:

Flachenauflager

O Definieren @ Andem

Typ

Q

& Winkler

] Nichtlineare Parameter

¢ i< 5]

Ubernehmen »» Berechnung...

¢
:
i

4 - e

& 0
¢ OF

G Wy

&

GRENZKRAFT

|

2
#+
e

Abbrechen

Abbildung 6: Parameter fiir die Modellierung der Bettung

Mastenfundament

600mmx600mm

Abbildung 7: FE-Modell des Stiitzbauwerks mit Mastenfundament, AxisVM X7

*
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3.2.2 Statisches System dussere Tragsicherheit

Fir die dussere Tragsicherheit wird ein neues Modell erstellt in Larix-9 (Cubus). Bei dieser Modellierung handelt
es sich um ein zweidimensionales Modell, welches die relevanten Sicherheiten gegen globale Versagensarten
wie das Gleiten, das Kippen und den statischen Grundbruch beschreibt.

Der Erdwiderstand des Stutzbauwerkes wurde im Programm Larix-9 berlcksichtigt.

Dabei wird in zwei Fallen unterschieden: Zum einen wird der Fall ohne Wasser betrachtet (Wasserstand unter-
halb des Mauerfusses) und zum anderen der Fall von Hochwasser (Wasserstand bei Hochwasserkote). Diese
Falle wurden auch im Axis-Modell beriicksichtigt, jedoch sind in Larix daflir zwei Modelle nétig.

Die angenommenen Parameter flr die Bodenschichten kénnen den Abbildungen entnommen werden. Das
Statzbauwerk wird mit C30/37 Beton modelliert.

Modell 1 (Wasserstand Hochwasser):

M1: Hinterfihlung
©=32.00 * 7=20.00 kN/rm?

Grundwasser: Wasserdruck standig
yp=-140m ya=-140 m yW=10.00 kN/m3

—+—0.400.04

—=+—0.400.04

M2: Auffillung - bestehende
@=30.00 ° v=20.00 kN/m?3

Abbildung 8: Larix Modell 1 mit Wasserstand Hochwasser

PGBW Stand 02.05.2025
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Modell 2 (Wasserstand unterhalb des Modells):

~+—o040—

M1: Hinterfihlung
- @=32.00 ° 7=20.00 kM/m2

A0-0.04

M2: Auffil = | - bestehende
@=30.00 * §=20.00 kN/m3
T

——0.40-0.04

Abbildung 9: Larix Modell 2 mit Wasserstand unterhalb des Modells

PGBW Stand 02.05.2025
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4 Modellierung der Einwirkungen
Die Einwirkungen sind im Kapitel 5 des Projektbasis dargestellt

4.1 Stindige Einwirkungen

41.1 Eigenlast

Eigengewicht: Als Gravitationslast durch Modellierung der realen Querschnittsabmessungen.
Dicke: h=40cm
EG: g=0.4 mx25kN/m3x(9.81 m/s?/ 10 m/s?) = 98.1 kN/m?

Das gesamte Bauwerk verfligt iber dieselbe Dicke von 0.4 Meter.

Gravitationslasten EH Bemerkung

Eigengewicht az= 9.81 m/s? Erdbeschleunigung

Tabelle 1. Eingabewerte des Eigengewichts

2.500

Abbildung 10. Lastfall EG. Eigengewicht.

PGBW
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4.1.2 Auflast

Die Auflast aufgrund der Bodenschicht betragt 1.6x 20kN/ m3= 32 kN/m2.Die Auflast aus dem Gelander wird ver-
nachlassigt. Die Auflasten auf der passiven Seite werden vernachlassigt.

Nachfolgend werden die verschiedenen resultierenden Einwirkungen durch die Erdauflast dargestellt:

B

Abbildung 11: Auflast aufgrund von Eigengewicht des Bodens

PGBW Stand 02.05.2025
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4.1.3 Erddruck aus Bodeneigengewicht

Auf der aktiven Seite wird mit erhdhtem aktivem Erddruck gerechnet, welcher sich folgendermassen
zusammensetzt:

k, = 0.5k, + 0.5k, =k, =0.39
Auf der passiven Seite wird der Erddruck aus Bodeneigengewicht vernachlassigt. (AxisVM X7)

Nachfolgend werden die verschiedenen resultierenden Einwirkungen durch den Erddruck dargestellt:

F=10
= -3.12

PX="5.24

PX=-8.38

. PH=-1053

2.500

Abbildung 12: Einwirkung des Erddrucks auf der aktiven Seite bei Hochwasserstand

PGBW Stand 02.05.2025
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2.500

ur
X

Abbildung 13: Einwirkung des Erddrucks auf der aktiven Seite bei Wasserstand unterhalb des Fusses
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4.1.4 Wasserdruck

Der Wasserdruck wird fur den Fall mit Wasserstand unterhalb des Fusses weggelassen. Bei der Situation
mit dem Hochwasserstand hebt er sich mehrheitlich auf, dank der in horizontaler Richtung platzierten
Vollrohre fur den Ausgleich. In vertikaler Richtung hingegen kommt es zu einer hebenden Flachenlast,
welche sich folgendermassen berechnen lasst:

Seewasserstand EHQ=407.35m.U0.M
UK. Fundamentsohle= 406.24m.u.M
=1.1m * 10 kN/m?3 = 11 kN/m?

Somit resultiert aufgrund des Wasserdrucks folgende Flachenlast:

—

L A —f
==\

Abbildung 14: Resultierende Einwirkung aufgrund des Wasserdrucks bei Hochwasserstand

PGBW Stand 02.05.2025
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4.2 Veranderliche Einwirkungen

4.2.1 Strassenverkehrslasten

Die Lasten der anliegenden Seestrasse werden gemass SIA 261 10.2.2.8 angesetzt. Dabei wird die
Breite des fiir den Strassenverkehr nicht zuganglichen Flache gleich 0 gesetzt, da dies bei dem vorhan-
denen Trottoir nicht ausgeschlossen werden kann. Gemass der Figur 12 (SIA 261, Ziffer 10.2.2.8) liegt
die anzunehmende Flachenlast bei 23 kN/m? mit h = 2.5 m.

gex in kN/m?
30
25
23 .
« A-
20 &
------ a=00m
————— a=05m
15 -———— a=10m
~a] mwme= g=1.5m
o | s a=20m
5
0

1 3 ] 7 g L 13 15 hinm

Abbildung 15: SIA 261, Ziffer 10.2.2.8 fiir die Bestimmung der anzunehmenden Flachenlast

Diese Auflast aufgrund des Verkehrs ist wirkt erhéhend fur den Erddruck auf der aktiven Seite sowie fir
die Auflast auf der aktiven Seite. Die Einwirkungen aufgrund der veranderlichen Verkehrslasten sind
nachfolgend zusammengefasst.

2500

Abbildung 16: Resultierende Einwirkungen aufgrund von den veranderlichen Verkehrslasten

PGBW Stand 02.05.2025
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Belastung Q: Strassenverkehr

Py1=-23.00 kN/m?2

Abbildung 17: Resultierende Einwirkungen aufgrund von den veranderlichen Verkehrslasten, Programm Larix-9

PGBW Stand 02.05.2025
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4.3 Aussergewohnliche Einwirkungen

4.3.1 Anprall

Anprall seitens des Strassenverkehres der Seestrasse wird mit einer Flachenlast von 150 kN auf einer
Breite von 1.5 m und einer Héhe von 0.4 m direkt unterhalb der Oberkannte des Stltzbauwerks angesetzt.
Somit resultiert eine Flachenlast von 250 kN/m2. Diese Annahme basiert auf dem Bericht des Ingenieur-
biros W. Schiler vom 18.10.24. Da der Anprall im ungunstigen Fall auch im Randbereich geschehen

kann, wird der Ansatzpunkt dementsprechend tberprift. Es werden dementsprechend beide Falle Gber-
pruft:

2500

Abbildung 18: Anprall mittig des Stitzbauwerksegments

2500

Abbildung 19: Anprall am Randbereich des Stiitzbauwerks

PGBW Stand 02.05.2025
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Belastung Anp: Anprall

Pa1=-37.50 kN/m?2

Abbildung 20: Anprall mittig des Stutzbauwerksegments, Programm Larix-9

Im Programm Larix-9 wurde die Anprallkraft in Querrichtung auf eine Lange von 10m verteilt.

4.3.2 Erdbeben

Die Einwirkung Erdbeben ist aufgrund des Konstruktionstyps (im Erdreich eingebettet) nicht massgebend.

PGBW Stand 02.05.2025
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4.4 Mastenfundament

4.41 Einwirkungen Mastenfundament
Die zu berlicksichtigenden Lasten fiir die Mastfundamente entsprechen gemass Angaben FS

dem Typen DP2/2.0. Dabei sind sowohl veranderliche als auch standige Lasten bericksichtigt.

Zulassige Lasten auf Standard-Mastfundamenttypen
Einwirkungen aus FL-Tragwerk, charakteristische Werte

. Tor-
Abmessung | Vertikal- Moment : Horizontal /
Eundament. kraft Moment uner zum Gleis tengs Hnr|zanct:\kra|—f|l qZL;er aum | e fags sms_i
Fundament- fir kérper v [kN;ﬂ M e['Equ H? mor_rrlen Zeichngs -
Typ Masttyp (] ) [knm] (K] [ktim] N
it Zulass ; . standig y standig
R QUE’S_Ch”'M Sianglg veran- standig und und veran- standig und Séaﬂdrlg und 0161
Hohe yn derlich veranderlich veran- derlich | veranderlich | "MV [ yeran- 1011
verand derlich #
derlich derlich
Mastfundamente in Gelande mit Neigungswinkel kleiner gleich 14°
DP1/1.5 DF20 1718 0-150 +-28 +-58 +- 56 +-35 +-7 +-7 +-27 0115
DP1/1.7 DP22 BN 0-150 | +-40 +-80 +- 80 +-5 +-10 +-10 +-33 0116
DP2/2.0 DP24, 26 121.2/20 | 0-150 | +-675 +/- 135 +-135 | +-85 +- 17 +/- 17 +- 4.7 0126
DG1/24 | oeraazar | 121224 | 0=150 | +-100 +/- 200 +-200 | +-125 +- 25 +- 25 +/-41 0133
DG2/25 DGP26-P 12612125 | 0-150 | +-675 +/- 135 +-300 | +-85 +- A7 +/-38 +- 4.1 0142
DG3/26 DGP26 1216126 | 0=160 | +-150 +- 300 +-92 +-19 +-38 +- 11 w47 0147
HP1/2.4 DPM24 113724 | 0-150 | +-115 +- 230 +-154 | +-145 +- 29 +-19 +-50 0164
HP2/24 DPM24-P 13x13/24 0-150 +- 77 +- 154 +- 230 +-95 +-19 +-29 +-5.0 0167
Abbildung 21: Mastenlasten, zulassige Lasten auf Standart- Mastenfundamenttypen
Vertikal_+: Einzellast auf Bereich
" Fx Fy Fz Mx My Mz X Y Z
Flement g [N] [kN] ]| fml | fml | ) ‘ (m] ‘ (m] ’ [m] ‘
4]Bereich | Globale 0| -75.00| 0 -67.50| 2.40 0.500| 5.000| 2,500

Abbildung 22: Mastenlasten stidndig Lasten
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Belastung MastG: Eigengewicht Mast

Py=-2.20 kN/m
Py=-19.70 kN/m
Mz=17.60 kNm/m

Abbildung 23: Mastenlasten stidndig Lasten, Programm Larix-9

Die Lasten und Momente aus dem Mast in Querrichtung werden im Programm Larix-9 Uber eine Lange von 3.8

m in Langsrichtung verteilt.

2500

Vertikal_+_1v: Einzellast auf Bereich

Element Richtung

[kN]

il Bereich Globale

Abbildung 24: Mastenlasten veranderliche Lasten

Mx
[kNm]

My
[kNm]

Fy
[kN]

Mz
[kNm]

X
[m]

0.500

z
[m]

2.500

[kN]
-75.00

[m]

-67.50 240 5.000
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Belastung MastV: Mast variable

Py=-2.20 kN/m
Py=-19.70 kN/m
M;=17.60 kNm/m

Abbildung 25: Mastenlasten standig Lasten, Programm Larix-9
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5 Grenzwertspezifikation

Lastfélle
Name Gruppe Gruppentyp
116 STANDZ Standig
2| AuflastTW Auflast Standig
_ 3| ErddruckHW Erddruck Standig
_ 4| ErddruckTW Erddruck Standig
5| Wasserdruck Wasser Standig
E Verkehrslasten VERAND1 Veranderlich
_ 7| Anprall mittig AUST aussergewohnlich
_ 8| Anprall aussen AUST aussergewchnlich
9| Vertikal_+ Masten_Standig Standig
E Vertikal_- Masten_Standig Sténdig
1 Vertikal_+_1L Masten_Standig Standig
i Vertikal_-_1L Masten_Standig Standig
13| Vertikal_+_1v Masten_verander Verénderlich
W Vertikal_-_1v Masten_verénder Veranderlich
15 Vertikal_+_1v_L Masten_verénder Veranderlich

16 N T S 1ost<n verander
Abbildung 26. Lastfallgruppen im FE-Modell

Veranderlich

Gruppe | Typ | YGsup | YGint | 3 | L I Y I ¥, | ¥, |Additive l

1[STAND2 Stindig [1.200) 0.900 v

iAquast Standig 1350 0.800

3| Erddruck Sténdig 1.350 0.700

4| Wasser Standig 1.200 0.900 v

_5|VERAND1 Veranderlich 1500 0700 0700 0700

_6|AUST aussergewohnlich

_7|Masten_Standig Sténdig 1.350 0.800

_8|Masten_verander Veranderlich 1.500 0.700 0.500 0.300
Abbildung 27. Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte im FE-Modell

STAND2 Auflast | Erddruck | Wasser | VERAND! AUS1 |
Altive Aktive Altive Altive kﬁgﬂdﬂﬁm
2 Alctive Altive Aktive Alctive schlc Albtive
Abbildung 28. Massgebende Lastgruppenkombinationen
N . K AuflastTW ErddruckHW ErddruckTW Wasserdruck Verkehrslasten Anprall mittig Anprall aussen Vertikal_+ Vertikal _-
e yP (STAND2) (Auflast) (Erddruck) (Erddruck) (Wasser) (VERAND1) (AUST) (AUST) (Masten_Standig) (Masten_Standig)
_1]Anprall mittig ULS (AuBergew..,, 1.00 0.70 0 0.70 0 1.00 0 0 0
_Z Anprall aussen ULS (AuBergew..,, 1.00 0.70 0 0.70 0 0 1.00 0 0
_3|Verkehr uLs 135 135 0 135 1.50 0 0 135 0
_4| Verkehr Wasser uLs 135 135 135 0 0.90 1.50 0 0 135 0
_5|Anprall mittig Wasser ULS (AuBergew..,, 1.00 1.00 0.70 0 0.70 0 1.00 0 0 0
_6|Anprall aussen Wasser ULS (AuBergew..,, 1.00 1.00 0.70 0 070 0 1.00 0 0
_7|Verkehr2 uLs 135 135 0 135 0.90 1.50 0 0 0 0
_8|Verkehr 3 uLs 135 135 0 135 0.90 1.50 0 0 0 135
Anprall aussen Vertikal_+ Vertikal_- Vertikal_+_1L Vertikal_-_1L Vertikal_+_Tv Vertikal_-_1v Vertikal_+_1v_L
(AUST) (Masten_Standig) (Masten_Sténdig) (Masten_Standig) (Masten_Stindig) (Masten_verdnder) (Masten_verdnder) (Masten_verdnder)

| 1] 0 0 0 0 0 0 0 0

2 1.00 0 0 0 0 0 0 0

| 3] 0 135 0 0 0 150 0 0

4] 0 135 0 0 0 130 0 0

5] 0 0 0 0 0 0 0 0

6 1.00 0 0 0 0 ] 0 0

7 0 0 0 135 0 0 0 1.50

8] 0 0 1.35 0 0 0 1.50 0

Abbildung 29. Benutzerdefinierte Lastkombinationen.
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6 Bemessung innere Tragsicherheit, GZT
Auf den folgenden Seiten ist die statisch erforderliche Biege- und Schubbewehrung des Stlitzbauwerks in Form

von Schnittlinien angegeben. Die Grundbewehrung wurde im Kapitel 8.1 ermittelt. Es wird eine Grundbeweh-
rung von oben und unten, senkrecht zur Langsachse ®12/150 mm und parallel zur Ladngsachse ®16/150 im

Fundament und parallel zur Langsachse ®20/150 in der Wand gewahlt. Die Bewehrungsskizze ist im Kapitel
6.5 dargestellt

Schnittgréssen
Auf den folgenden Seiten sind nachstehend genannte Resultate der Berechnung des FE-Systems als Ergebnis-

plots ausgegeben:

Biegemoment um lokale X-Richtung (Langsrichtung) my
Biegemoment um lokale Y-Richtung (Querrichtung) Mx
Resultierende Schubkraft VRz

Biegebemessung

Es ist zu beachten, dass die Biegebewehrung das Maximum aus der Biegebemessung und der Rissbreitenbe-
schrankung abdecken muss. Fur die Ermittlung der notwendigen Biegebewehrung ist der h6chste Wert mass-
gebend.

Auf den folgenden Seiten sind nachstehend genannte Resultate der Berechnung des FE-Systems als Ergebnis-
plots ausgegeben.

Schubbemessung

Nachfolgend werden die Resultate der Berechnung des FE-Systems als Ergebnisplots ausgegeben:
Erforderliche Bugelbewehrung infolge Querkraft wenn Ved > VRra,c

PGBW Stand 02.05.2025
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6.1 Nachweise Biegemoment

6.1.1 Stitzbauwerk Anprall Randbereich
Schnittkrafte

2.500

Abbildung 30: Lastkombination "Anprall aussen" ergibt massgebendes Moment my

PGBW Stand 02.05.2025



AS35; Wadenswil, Stlitzbauwerk Seestrasse

Statischer Bericht Seite 26 von 53

2.500

e 8
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L 2

6130 =
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fi=} 38
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o

-0.258)

[

Abbildung 31: Lastkombination "Anprall aussen” ergibt massgebendes Moment mx
Tragwiderstand Fundament
In Richtung my, senkrecht zur Langsrichtung:
as = 753 mm?/m (@12 s = 150)
d = 400 —-55-12/2 =339mm

__435%753
* = T000+20+085 "

z = 339mm—§=330mm

330
Mpgq = Qg * fsq * 2 =753 * 435 *m =108.4 kNm/m = 71.8 kNm/m

In Richtung mx, in Langsrichtung:
as = 1340 mm?/m (@16 s = 150)

16
d 400—55—12—7=325mm

__435-1340
* = 1000+20+%085 >

z = 325mm—§=308mm

Mpg = Qg * fsq * 2 = 1340 x 435 * 39 _ 179.5kNm/m = 12.3 kNm/m

1106
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Tragwiderstand Wand

In Richtung my, senkrecht zur Langsrichtung:
as = 753 mm?/m (@12 s = 150)

d = 400 — 55 —12/2 = 339 mm
_ 435x753
" 1000 = 20 * 0.85

z = 339mm—§=329mm

x =19mm

1106 = 107 kNm/m = 106.8 kNm/m

Mpg = Qg * foq * Z =753 % 435 *

In Richtung my, in Langsrichtung:
a; = 1340 mm?/m (@16 s = 150)

16
d = 400—55—12—7=325mm

_ 435%1340
X = 1000+ 20+085

z = 325mm—§=308mm

= 34 mm

Mpy ~ g * fog * 2 = 1340 * 435 x —= = 179 kNm/m > 24.6 kNm/m

1106

Die Nachweise zeigen, dass die Mindestbewehrung in allen Lastkombinationen geniigend ist flir das Abtragen
der Kréafte.
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6.1.2 Stutzbauwerk Anprall mittig
Schnittkrafte

o’

Abbildung 32: Lastkombination "Anprall mittig" ergibt massgebendes Moment my
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Abbildung 33: Lastkombination "Anprall mittig" ergibt massgebendes Moment mx

Tragwiderstand Wand

In Richtung my, senkrecht zur Langsrichtung:
as = 753 mm?/m (@12 s = 150)

d = 400 —-55—-12/2 =339 mm

__435%753
* = T000+20+085 "

z = 339mm—§=329mm

329
Mpg = Qg * foq * 2 = 753 * 435 * T 106 108 kNm/m = 59.1 kNm/m

In Richtung my, in Langsrichtung:
a; = 2093 mm?/m (820 s = 150)

d

16
400—55—12—7=325mm

__435-2098
* = T000+20+085 ™"

z = 325mm—§= 298 mm
Mpg = Qg * foq * 2 = 2093 % 435 *% =271 kNm/m = 43.4 kNm/m

2
11

Fazit:
Fur die Bemessung der Fundamentplatte ist der Anprall im Randbereich massgebend.

PGBW Stand 02.05.2025



AS35; Wadenswil, Stlitzbauwerk Seestrasse
Statischer Bericht

Seite 30 von 53

6.2 Stiitzbauwerk beim Mastenfundament

6.2.1 Schnittgrossen GZT2

Rote Achse
Gelbe Achse
Griine Achse

2500

X-Richtung
Y-Richtung
Z-Richtung

Mastenfundament

Abbildung 34: Lastkombination Mastenfundament, My [kNm/0.6m]
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42'47' 42,661
38454 ‘ 1 I —
= l!l, -51.063
>~ I
. N';zill . -
= I ! : o

2500

Abbildung 35: Lastkombination Mastenfundament, Vz [kN/0.6m]
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6.2.2 Biegebemessung Stutzbauwerk mit Mastenkrafte

ax(u)
[mm?2/m]

753
699
645
592
538
484
430
377
323
269
215
161
108

54

ﬂ NHEEEER
o

i

Abbildung 36: Untere Bewehrung in lokaler X-Richtung: ax,u [mm2/m]

ax(o)
[mm?2/m]

753
699
645
592
538
484
430
377
323
269
215
161
108

E NHEEEER

500

a
2

Abbildung 37: Obere Bewehrung in lokaler X-Richtung: ax,o[mm2/m]
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ay(u)
[mm?2/m]

753

484
430

2.500

Abbildung 38 Untere Bewehrung in lokaler Y-Richtung: ay,u [mm2/m]

ay(o)
[mm?2/m]

753
699
645
592
538
484
430
377
323
269
215
161
108

54

BRLLLLL

00

2.5

Abbildung 39 Obere Bewehrung in lokaler Y-Richtung: ay,o [mm2/m]
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Blgelbewehrung Mastenfundament

[x
asw
[mm?/m?]
I\. 4876
4527
——TTY
= 3831
= 3483
. 3134
i_‘ 2786
2438
; 2090
— 1741
= 1393
— 1045
697
- —)
7 o
[15s B

2500

Abbildung 40. Biigelbewehrung: as, [nm?m?]

Aufgrund von Singularitaten bei der FE-Berechnung ergeben sich sehr hohe Schubkrafte bzw. unphysikalische
Werte. Diese werden nicht massgebend und kénnen bei der Wahl der Querkraftbewehrung vernachlassigt wer-

den.
Das Mastenfundament wird mit Bligelbewehrungen bewehrt gemass Bewehrungsskizze.

PGBW Stand 02.05.2025



AS35; Wadenswil, Stlitzbauwerk Seestrasse

Statischer Bericht Seite 35 von 53
© © s 5 ©
W i S N
n w o ()] (2] (2]
Y T N F O Y
N - o [7;) -
2 s & S| 8
= =1
|_
2
U1=50 T
(ap)
() H
O
U2=50

600

4 4

Abbildung 41 Bewehrung Mastenfundament

Ausnutzung My=194.0; eff(M,N)=0.46  erflllt

. .. °
<1.0 Nachweis erfiillt 58
S
al
Dehnungen [%o] Spannungen [N/mm?]
-20
[
\ ( . -1092.8kN
5 y C \ 1-2337 ——
\ e
\
A\
\
A\
\\ £
{ \ £
\ ©
\ 15 3
o \ v.=1.
8 i \ /=115
\
\
\
\ .
T T
iy 10927 kN -
\
*
\
LS
D C \ 434.81
\
- 193 — £
600 +

Abbildung 42 Ausnutzung Mastenfundament, Programm Fagus
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Schubbemessung:

Bigel 2-schnittig pro m' x d=10mm e=15cm VRd = 225 kN > 51 kN Nachweis ist erflillt

6.2.3 Ermidung infolge Fahrleitungsmasten:

Die aus dem Mast resultierenden Spannungsanderungen sollten begrenzt werden, um eine
Ermidung des Betonsockels unter der Ankerplatte zu vermeiden.

Mastenfundament 60cmx60cm:

ML (veranderliche) = 67.5 kNm

FT=FC=67.5/0.48 = 141kN

Aosd,D =145 * 0.8 = 116 N/mm2

As.erf =141 * 1000/ 116 = 1215 mm2

=420 pro Seite as=1256 mm2 die gewahlte Bewehrung ist gentigend

Schnittkraft im Fundament:
ML (veranderliche) = 21kNm
FT=FC=21/0.31=67kN

Aosd,D =145 * 0.8 = 116 N/mm2

As,erf =67 * 1000/ 116 = 583mm2
=012 e=15cm as=753mm?2 die gewahlte Bewehrung ist geniigend
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6.3

Durchstanznachweis (Krafteinleitung Anprall)

Dieser Nachweis des Durchstanzens zeigt den kritischsten Fall, da die Durchstanzflache beim Fall des
Anpralls an der Seite neben der Dilatationsfuge am geringsten ist. Ist dieser Nachweis erfillt, kdnnen

glnstigere Falle wie der Anprall mittig vernachlassigt werden. Der Durchstanzwiderstand wird mit dem
Programm "Ancotech" berechnet:

Vig = 289 kN = Vg = 150 kN

Der Nachweis ist erfillt.

Naherungsstufe 0EE ]ﬁ Eckstitze -| | [ Rechteckstitze -‘ ‘ 'D' Flachdecke -

Durchstanzlast Rd (kN) 150

~ Benutzerdefiniert ke: 0.65

Nutzlast gd (kN/m?) 0

Betonqualitat |~ caoaz

- Bewehrungx (2. od 3 Lags)p (%) | 0.70

~ Bewehrungy (1. od. 4. Lage) p (%) 0.20

Max. Spannweite bx (mm) 6000

Max. Spannweite Iy (mm) 6000

Plattenstarke h (mm) 400

stat. Hahe didy (mm) IETES

Stitzenmass a (mm) 1500

Stizenmass b (mm) 400

Randabstand rb (mm) 0

Randabstand ra (mm) o

I
L
. /
u
»
‘ Iz und Resultate
Belondeckung obenjunten (mm 50/50
tax Komgrosse Dmax (mm 2
Es ist keine Durchstanz-
bewehrung erforderlich.
Rd,c ohne ancoPLUS = 289 kN = Vd
Beachten Sie Artikel 4.3.6.1.2 der Norm SIA 262
‘ (2013)

Abbildung 43: Durchstanzwiderstand geméss "Ancotech" fiir Anprall aussen neben der Dilatationsfuge
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6.4 Nachweise Querkraft

Neben der Krafteinleitung des Anpralls kann auch anderweitig der Querkraftwiderstand tUberschritten werden.
Hierflr wird mithilfe des Axis-Modell untersucht, welchen Wert die Schnittgrossen erreichen.

& %
wRz
[kN/m]
333.610
309.809
266.007
262.206
238.405
214.603
X 150.802
Lineare Berechnung ; 167.001
Narm SIA 26 o 143.199
Fall : MalBgebende Max 119.398
Typ : (Alle ULS ) 95.597
E(P) :1.82E8 71.795
E (W) :1.82E-8 47.994
E (ER) : 2.77E-11 24.193
Komp. & vRz [kN/m] 0.391
Max 1 333.607
Min : 0.392

L] | ¥

2.500

]NIIIII

e
m

Abbildung 44: Maximale Querkraft VRd aus allen Lastkombinationen

Neben dem Maximum der Querkraft oben links aus der Lastkombination des Anprall Randbereich kommt es
unten am Fuss zum nachst héchsten Wert. Dieser betragt 130.5 kN/m. Nachfolgend wird der Querkraftwider-
stand des Stitzbauwerks ohne Bewehrung berechnet:
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SIA 262:2013

4.3.3.2 Bauteile ohne Querkraftbewehrung

Beton
Schubfestigkeit
Grosstkorn der Gesteinskérnung

Betonstahl
Festigkeit
E-Modul

Geometrie
Haohe

Statische Hohe
Wirksame statische Héhe

Bemessungswert des

Biegemoments pro Langeneinheit

Bemessungswert des
Biegewiderstands pro

Dehnung o My
YTE, mg
48
K9 = 16 + Dpyy
1
ka= Tue,ak,

Schubwiderstand

Abbildung 45: Unbewehrter Querkraftwiderstand (Annahme: volle Ausnutzung des Momentenwiderstands)

C30/37

Tag 1.1 N/mm’

Dax 32 mm

£ 435 N/mm®

E 205 kN/mm?
400 mm

d 333 mm

d, 333 mm

my 1 kNm/m

Vereinfachung mit 1
Mgg 1 kNm/m

Vereinfachung mit 1

£, | 0.0021|

Biegebewehrung im elastischen Zustand

ke 1
ks 0.59
VRa,c 214.6 kN/m

Nun kann nachfolgend der Nachweis gefiihrt werden:

kN

%4 —2146kN>1305 =V,
Rd = O = P T VEd

Der Nachweis ist erflllt.
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6.5 Gewaihlte Bewehrung

Die allgemeinen Konstruktionsregeln und die Bewehrungsregeln nach SIA 262 sind zu beachten. Es wird eine
Grundbewehrung von oben und unten, senkrecht zur Langsachse ®12/150 mm und parallel zur Langsachse
®16/150 im Fundament und parallel zur Langsachse ®20/150 in der Wand gewahit.

12/150 12/150

.
~~ Stitzbauwerkkrone min.2x2&20
o o
o
o o
o o
< o
=) S
~N N
1
12/150
vyl Jy A
gﬂ-'_n o o [=] — ——
_-|-""""".H.
12150 - | o o & |
- 16/150 p

Abbildung 46. Bewehrungsskizze des Stiitzbauwerks
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Abbildung 47. Auszug Mastenfundament Typ DP2/2.0

£
/

Blgel d=10mm e=150

Abbildung 48. Bewehrung Mastenfundament Typ DP2/2.0

12x d=20mm
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7 Bemessung aussere Tragsicherheit, GZT

Nachfolgend werden die jeweils massgebenden Einwirkungskombinationen fiir die globalen Versagensarten
Kippen, Gleiten und statischen Grundbruch prasentiert. Dabei werden die Resultate fir den Hochwasserfall se-
parat betrachtet von dem Fall mit Wasserstand unterhalb des Fusses.

71

Nachweise

Modell 1 (Wasserstand Hochwasser):

Kippen (GZT 1)

Nachweis By B Beern By GWS EWK
H [-] [%0] [%0]
Kippen 3.44 1.00 2 10
Gleiten 1.36 1.00 5 9
Grundbruch 1.69 1.00 5 9
Verdrehuna 1.34 2.00 8

Standard-Bemessungssituation / Tragsicherheit Grenzzustand Typ 1 (1A) / Analyseparameter |GZT

Einwirkungen

akt Name
Eigenlast
Erddruck stéandig

Wasserdruck standig

Einwirkungskombinationen
1 2 3 4 5 6 74 8 9

11 11 11 111 11 |11 11 |11 09 09 |09 |09 09 |09 09 09
135 [1.35 135 135 08 (08 08 08 (135 |1.35 1.35 135 08 (0.8 08 08
1.05 1.05 095 095 1.05 1.05 095 095 1.05 1.05 095 0.95 1.05 1.05 0.95 0.95

10011 1213 14| 15 | 16

Nutzlast 4S 1:5 1.5 1:5 5 155 15 15
F vorh F erf b €qr eq
[-] [-] [m] [m] [m]
3.44 1.00 2.30 0.77 -0.22 e <= b/6: keine klaffende Fuae
Gleiten (GZT 2)
Standard-Bemessungssituation / Tragsicherheit Grenzzustand Typ 2a / Analyseparameter
Einwirkungen Einwirkungskombinationen
akt Name 1 2|1 3|4|5|6|7|8|9|10|1 1213|1415 16
@ Eigenlast " 1.35 135 1.35 1.35 135 135 135 135 08 08 08 08 08 08 08 08
@  Erddruck standig 1.35 [1.35 [1.35 |1.35 0.7 0.7 0.7 (0.7 [1.35 |1.35 [1.35.(1.35 (0.7 0.7 0.7 (0.7
@  Wasserdruck standig 12 12 09 09 12 12 09 09 12 12 09 09 12 12 09 09
@  Nutzlast 15 15 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
|| Gleiten
F vorh F erf PMk cMk
[ - [l [kN/m?]
. 1.36 1.00 30.73 0
Grundbruch (GZT 2)
Standard-Bemessungssituation / Tragsicherheit Grenzzustand Typ 2a / Analyseparameter
Einwirkungen Einwirkungskombinationen
akt Name 1 2|1 3|4|5|6 |7 |8 |9 |11 1213|1415 16
@ Eigenlast " 1.35 135 1.35 1.35 135 135 135 135 08 08 08 08 08 08 08 08
@  Erddruck standig 1.35 (1.35 [1.35 |1.35 0.7 0.7 0.7 (0.7 [1.35 |1.35 [1.35.(1.35 (0.7 0.7 0.7 (0.7
@  Wasserdruck standig 12 12 09 09 12 12 09 09 12 12 09 09 12 12 09 09
@ Nutzlast 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1:5 1.5
PGBW Stand 02.05.2025
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] Grundbruch (Brinch Hansen)

Fvorh Ferf ofd PMk cMk Mk t B yd*t+qd | b red L H
[ [ [kN/m?] [l [kN/m?] | [kN/m3] [m] [l [kN/m?] [m] [m] [m]
_ 1.69 1.00 116.55 30.00 0 10.00 1.60 0 19.01 1.91 2.09 0.85
7.2 Modell 1 mit Mastenlasten (Wasserstand Hochwasser):
[“] Nachweise
Nachweis Foorth Fore B Binax GWS EWK
[-] [-] [%a] [%o]
Kippen 133 1.00 2 13
Gleiten 2.85 1.00 5 12
Grundbruch 132 1.00 5 15
__ |Verdrehuna 2.87 2.00 8 1
Kippen (GZT 1)
Standard-Bemessungssituation / Tragsicherheit Grenzzustand Typ 1 (1A) / Analyseparameter |GZT
Einwirkungen Einwirkungskombinationen
akt Name 1 2 3 4 ] 6 7 8 9 (10|11 12|13 |14 | 15 16
Eigenlast ~ 11 1.1 11 11 11 1.1 11 11 09 09 09 09 09 |09 |09 09
®  Erddruck standig 1.35 |1.35 [1.35 [1.35 0.8 0.8 0.8 0.8 [1.35 1.35|1.35 [1.35 0.8 0.8 0.8 (0.8
Wasserdruck standig 1.05 1.05 |0.95 |0.95 [1.05 1.05 0.95 0.95 [1.05 1.05 |0.95 0.95 1.05 [1.05 [0.95 0.95
Erdwiderstand standig 07 07 07 (0.7 07 07 07 (07 07 07 07 (07 07 0.7 07 07
Nutzlast 1.5 15 1.5 15 1.5 15 15 1.5
VI Kippen - 7 o
F vorh F erf b €qr eq
H [ [m] [m] [m]
1.33 1.00 2.30 0.77 -0.58 b/6 <=e <= b/3: klaffende Fuae
Gleiten (GZT 2)
IGZ Tragsicherheit Typ 2a D "@ Aktiv
Diese Spezifikation wurde automatisch erzeugt und kann nicht abgeandert werden!
Standard-Bemessungssituation / Tragsicherheit Grenzzustand Typ 2a / Analyseparameter
Einwirkungen Einwirkungskombinationen
akt Name 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1170 |11 |12 |13 |14 | 15 | 16
@ Eigenlast " 135 1.35 1.35 135 1.35 1.35 1.35 135 08 08 08 08 08 08 08 08
@ Erddruck standig 135 135 135 135 07 07 07 07 135 135 135 135 07 07 07 07
@ Wasserdruck standig 12 12 09 09 12 12 09 09 12 12 09 09 12 12 09 09
@ Erdwiderstand stindig 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07
@ Nutzlast 15 15 15 15 15 1.5 15 15
] Gleiten
F vorh Ferf oMk cMk
[ [ [’ [kN/m?]
285 100 3107 0
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Grundbruch (GZT 2)

IGZ Tragsicherheit Typ 2a D @ Aktiv

stomatisch erzeugtu erdenl

Standard-Bemessungssituation / Tragsicherheit Grenzzustand Typ 2a / Analyseparameter

Einwirkungen Einwirkungskombinationen
akt Name 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Eigenlast . 1.35 135 135 135 135 135 135 135 08 08 08 08 08 08 08 08
@ Erddruck standig 135 135 135 135 07 07 07 07 135 135 135 13507 07 07 07
@  Wasserdruck standig 12 12 09 09 12 12 09 09 12 12 09 09 12 12 09 09
Erdwiderstand standig 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07 07
Nutzlast 5 15 15 15 1.5 1.5 1.5 1.5

Grundbruch (Brinch Hansen)

F vorh Ferf ofd Mk cMk YMk t B yd*t+qd | bred L H
[l [l [kN/m?] [l kN/m?] | [kN/m3] [m] [l [kN/m2] [m] [m] [m]
| 132 100 @ 2048 3000 0 1000 160 0o 1901 115 263 107

Abbildung 49: Nachweise Kippen, Gleiten, Grundbruch

Die Verdrehung wurde nur mit dem Streifenfundament allein gerechnet. Die Verlangerung vom Mastenfunda-
ment reduziert die Verdrehung.

Die standartmassige Grenzverdrehung von 0.2 % aus Larix entspricht einem Verhaltnis von

h/500. Diese Anforderung ist deutlich strenger als die vorgegebenen Grenzwerte. Die maximalen Verdrehungen
liegen deutlich unter den 0.4 %, womit die Nachweise erbracht sind.

Alle Nachweise werden erfiillt, da stets ein Wert grésser als 1.0 erreicht werden kann.
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7.3 Modell 2 (Wasserstand unterhalb des Modells):

Nachweise

Machweis By Fer Buorh B GWS EWK
[-] [-] [960] [%60]
Kippen 4.68 1.00 2 5
Gleiten 155 1.00 5 5
Grundbruch 2.86 1.00 5 5
Verdrehung 1.21 2.00 1 1

Kippen(GZT 1) :

Standard-Bemessungssituation / Tragsicherheit Grenzzustand Typ 1 (1A) / Analyseparameter !GZT

Einwirkungen Einwirkungskombinationen

akt Mame 1 2 3 4 5 6 7 8
Eigenlast 21 11 [ 11 Joe g oo oo

Erddruck standig 135 135 08 08 135 135 08 08

Nutzlast 1.5 1:5 1.5 1.5

Abbildung 50: Massgebende Einwirkungskombination

Kippen
F vorh F erf b Eqr g4
[ [-] [m] [m] [m]
4.68 1.00 2.30 0.77 -0.16 e <= b/6: keine klaffende Fuge

Abbildung 51: Resultierender Sicherheitsfaktor fiir Kippen

Gleiten (GZT 2)

[z Togschernei oz R [

Dieze Spezifikation wurde autamatizch erzeugt und kann nicht abgedndert werdenl

Standard-Bemessungssituation / Tragsicherheit Grenzzustand Typ 2a / Analyseparameter

Einwirkungen Einwirkungskombinationen

akt  Mame il 2 3 4 3 ] 7 g
Eigenlast A 135 135 135 135 1 1 1 1
Erddruck stindig 135 135 07 07 135 135 07 07
Mutzlast 15 15 15 15

Abbildung 52: Massgebende Einwirkungskombination 5

] Gleiten
Fvorh F erf oMk cMic
] = [ [kN/m2]
1.55 1.00 30.71 0

Abbildung 53: Resultierender Sicherheitsfaktor fiir Gleiten

Grundbruch (GZT 2)

[z Togschernei oz R [

Dieze Spezifikation wurde autamatizch erzeugt und kann nicht abgedndert werdenl

Standard-Bemessungssituation / Tragsicherheit Grenzzustand Typ 2a / Analyseparameter

Einwirkungen Einwirkungskombinationen

akt  Mame il 2 3 4 3 ] 7 g
Eigenlast A 135 135 135 135 1 1 1 1
Erddruck stindig 135 135 07 07 135 135 07 07
Mutzlast 15 15 15 15

Abbildung 54: Massgebende Einwirkungskombination 5
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Grundbruch (Brinch Hansen)

F vorh F erf ofd oMk chik ik t B yd*t+qd b red E H
[-] ] [kN/m2] [ [kN/m2] | [kN/m3] | [m] [ [(kN/m2] | [m] [m] [m]
2.86 1.00 236.49 30.00 0 20.00 1.60 0 32.01 1.98 2.74 1.1

Abbildung 55: Resultierender Sicherheitsfaktor fiir stat. Grundbruch
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7.4 Modell 1 (Wasserstand Hochwasser): aussergewohnliche Bemessungssituation

Kippen (aussergewoéhnliche Bemessungssituation)
Anprall:

Aussergewdhnliche Bemessungssituation / Tragsicherheit Grenzzustand Typ 1 (1A)

Einwirkungen Einwirkungskombinationen

akt Name 1
) A
Eigenlast 1
Erddruck standig 0.7
©  Wasserdruck standig 0.7
@ Erdwiderstand standig 1
Nutzlast

Abbildung 56: Massgebende Einwirkungskombination

aussergewdhnlich

Kippen
Fworh F erf b Eor Ed
[-] [-] [m] [m] [m]
1.13 1.00 2.30 0.77 -0.68 | b/6 <= e <=b/3: klaffende Fuge

Abbildung 57: Resultierender Sicherheitsfaktor fiir Kippen

Gleiten (aussergewodhnliche Bemessungssituation)

Anprall:
Einwirkungen Einwirkungskombinationen
akt Name 1
- A
Eigenlast 1
Erddruck standig 0.7
Wasserdruck standig 0.7

Erdwiderstand standig 1

Abbildung 58: Massgebende Einwirkungskombination

@ Nutzlast

aussergewdhnlich

Gleiten
Fworh F erf @Mk cMk
E] [-] [l [kN/m?2]
1.29 1.00 31.49 0

Abbildung 59: Resultierender Sicherheitsfaktor fiir Gleiten

Grundbruch (aussergewohnliche Bemessungssituation)
Anprall:

Einwirkungen Einwirkungskombinationen

akt  Name 1
z A
Eigenlast 1
Erddruck standig 0.7
Wasserdruck standig 0.7
Erdwiderstand standig 1
@ Nutzlast

Abbildung 60: Massgebende Einwirkungskombination

aussergewdhnlich

Grundbruch (Brinch Hansen)

F vorh Ferf ofd oMk cMk ik t B yd*t+qd b red L H
[-] [-] [kM/m-] [l [kN/m] | [kMN/m3] | [m] [ [kN/ma] | [m] [m] [m]
1.28 1.00 103.63 30.00 0 10.00 1.60 0 19.00 0.94 0.82 0.33

Abbildung 61: Resultierender Sicherheitsfaktor fiir Grundbruch
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7.5 Modell 2 (Wasserstand unterhalb des Modells): (aussergew6hnliche Bemessungssitua-
tion)

Kippen (aussergewohnliche Bemessungssituation)

Anprall:
Aussergewdhnliche Bemessungssituation / Tragsicherheit Grenzzustand Typ 1 (1A)
Einwirkungen Einwirkungskombinationen
akt Name 1
@ Eigenlast 2
@ Erddruck standig 0.7
Wasserdruck standig 0.7
Erdwiderstand stéandig 1
@ Nutzlast

@ aussergewShnlich

Abbildung 62: Massgebende Einwirkungskombination

Kippen
Fvorh F erf b Eor £z
I =] [m] [m] [m]
1.56 1.00 2.30 0.77 -0.4% b/B<=e<=b/3: klaffende Fuge

Abbildung 63: Resultierender Sicherheitsfaktor fiir Kippen

Gleiten (aussergewodhnliche Bemessungssituation)

Anprall:
Einwirkungen Einwirkungskombinationen
akt Name 1
3 A
Eigenlast 1
Erddruck standig 0.7
®  Wasserdruck standig 0.7
@ Erdwiderstand standig 1

Nutzlast
aussergewdhnlich
Abbildung 64: Massgebende Einwirkungskombination

Gleiten
Fvorh F erf i cMk
[-] [ 1 [kN/m2]
1.37 1.00 30.94 0

Abbildung 65: Resultierender Sicherheitsfaktor fiir Gleiten
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Grundbruch (aussergewohnliche Bemessungssituation)
Anprall:

Einwirkungen

akt

Name

Eigenlast

Erddruck standig

Wasserdruck standig
Erdwiderstand sténdig

Nutzlast

aussergewdhnlich

A

Einwirkungskombinationen

1
1
0.7
0.7
1

Abbildung 66: Massgebende Einwirkungskombination

Grundbruch (Brinch Hansen)

F vorh F erf ofd oMk cMk Mk t B yd*t+qd bred L H
[ [ [kN/m?] 1 [kN/m?] | [kN/m3] [m] ] [kN/m?] [m] [m] [m]
2.07 1.00 199.11 30.00 0 20.00 1.60 0 32.01 148 1.62 0.66

Abbildung 67: Resultierender Sicherheitsfaktor fiir Grundbruch

Fazit:
Die aussergewoOhnliche Bemessungssituation Anprall mit Hochwasser ist fir die Nachweise Kippen, Gleiten und
Grundbruch massgebend.

Alle Nachweise werden erfiillt, da stets ein Wert grésser als 1.0 erreicht werden kann.
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8 Gebrauchstauglichkeit

8.1 Rissbreiten
Bei der Ermittlung der Mindestbewehrung wird das Merkblatt Nr. 22 001-14210 im Fachhandbuch Kunstbauten
des Astra berlcksichtigt.

Bodenplatte: erhdhte Anforderung
Materialkennwerte
Plattenstérke h= 0.4 m

Mindestbewehrung fiir Rissbreitenbegrenzung bei

Mittlere Betonzugfestigkeit fir Beton: C40/50
2
£ (SIA 262, Seite 28) 3.5 N/mm

Abminderungsfaktor
k,=1/(1+05%h) fir reinen Zug 0.8333
k,=1/(1+0.5%h/3)) fur reine Biegung  0.9375

Bemessungswert der Betonzugfestigkeit
fad = ke ¥ fam fiir reinen Zug 2.92 memz

fiir reine Biegung 3.28 l'*l,n"rT‘lm2

Mindestbewehrung fiir reinen Zug - Quer zur Tragrichtung:

Begrenzen der Rissbreite unter behinderten Verformungen:

s adm [KUMVE Wy = 0.5 mm, Figur 31 S1A 262 C1) 420 merln2
Raster 5= 150 mm
A, = (A, *f4) f 0. sam (j& unten und oben pro Ifm) 208 mml
o= 16.3 mm
Mindestbewehrung Quer zur Tragrichtung (unten und oben] Gewidhlt @©= 16 mm
a 150 mm

Mindestbewehrung fiir reine Biegung - in Tragrichtung:

Begrenzen der Rissbreite unter behinderten Verformungen:

Oy gt | KUMVE W = 0.5 mm, Figur 31 514 262 C1) 420 memz
Raster 5= 150 mm
A =W, * ) f s sim ¥ (0.8%h)) (je unten und oben pro Ifm) 98 mm’°
o= 11.2 mm
Mindestbewehrung Quer zur Tragrichtung (unten und oben) Gewdhlt ©@= 12 mm
a 150 mm
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Wand: hohe Anforderung

Materialkennwerte
Plattenstérke

Mindesthewehrung fir Rissbreitenbegrenzung bei

Mittlere Betonzugfestigkeit fir Beton:
f... [51A 262, Seite 28)

Abminderungsfaktor
k,=1/({1+0.5%h)
ke=1/(140.5%(h/3))

Bemessungswert der Betonzugfestigkeit
f-'.lﬂ = I{l i f-'.l'n

C40/50
3.5 N/mm’

fiir reinen Zug 0.8333
fiir reine Biegung 0.9375

fir reinen Zug 2.92 T"-l,r"r'l"lm2

fur reine Biegung 3.28 l"-l,r"r'l"lm2

Mindestbewehrung fiir reinen Zug - Quer zur Tragrichtung:

Begrenzen der Risshreite unter behinderten Verformungen:

Oy ot (KUPVE Wy, = 0.2 mm, Figur 31 514 262 C1) 254 I‘«h’r'l"lm1
Raster £= 150 mm
A=A *f.4) / O sy [je unten und oben pro Ifm) 344 r'l"lﬂ"l2
= 20.9 mm
Mindestbewehrung Quer zur Tragrichtung (unten und oben) Gewidhit @@= 20 mm
a 150 mm
Mindestbewehrung fiir reine Biegung - in Tragrichtung:
Begrenzen der Risshreite unter behinderten Verformungen:
s admm [KUMVE Wyam = 0.2 mm, Figur 31 S1A 262 C1) 303 l“wl,r'nnn"l2
Raster 5= 150 mm
A= (W, *f.4) / (0: s ¥ [0.8%h)) {je unten und oben pro fm) 135 r'l"lﬂ"l2
0= 13.1 mm
Mindestbewehrung Quer zur Tragrichtung (unten und oben) Gewsdhit @@= 12 mm
a 150 mm
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8.2 Verformungen
Setzung

Die Setzungseigenschaften des Bodens werden durch einen Zusammendriickungsmodul Me von 14.29 MN/m?
charakterisiert. Dies ist der erwartete Me-Wert fur Auffillung (kiesig-sandig). Die Setzungsberechnung erfolgt
durch eine numerische Integration der Vertikalspannungen im Boden mit einem Tiefenfaktor von fi = 3. Die Bo-
denschicht wird mit einer Dicke von 20 m angenommen. Die erwartete vertikale Setzung unter charakteristi-
schen Lasten (GZG) liegt in der Gréssenordnung von 12 mm. Der maximale Wert der Setzungen wurde fiir das
Modell mit Wasserstand unterhalb des Fusses erreicht. Fur die horizontale Verschiebung an dem obersten Teil
des Stutzbauwerks kann mithilfe der Setzungen ein Wert von 4 mm errechnet werden.

M1: Hinterfhlung
=32.00°

©=32.00 " Y=20.00 kN/m3

M2: Auffiilung - bestehende

@=30.00 " y=20.00 kMN/m3

12.02

Abbildung 68: Maximale Setzungen gemass Larix-9
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