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1 Auftrag

1.1 Auftrag und Objektbeschrieb
Der Bahnhof Wadenswil dient als Umsteigeknoten zwischen der SOB-Linie Einsiedeln — Wadenswil und der
SBB-Linie Zirich HB — Ziegelbricke. In den nachsten Jahren soll er fir die folgende Zielsetzung ausgebaut
werden:

- Kapazitatssteigerung fiir den Personen- und Guterverkehr, Anpassung der Gleisanlagen

- Kapazitatssteigerung der Publikumsanlagen

- Erflllung der BehiG-Konformitat

- Optimierung der Umsteigebeziehungen SBB — SOB
Im Rahmen dieses Projektes soll der bestehende Durchlass bei km 24.228 saniert werden, da sich dieser in
einem schadhaften Zustand befindet. Mittels Bohrpressverfahren wird ein Stahlrohr in den bestehenden recht-

eckigen Querschnitt eingezogen und mit selbstverdichtendem Beton umhillt. Mit diesem Durchlass wird das
SBB-Trassee unterquert und das Regenwasser in den Zirichsee abgeleitet.

Die Banziger Partner AG wurde mit dem Sachverstandigenmandat Ingenieurbau Tragkonstruktionen (Auf-
tragsbestatigung vom 09.04.2024) fir die Phasen 32/33 und 51 beauftragt.

1.2 Auftraggeber

SBB AG

Infrastruktur, Ausbau- und Erneuerungsprojekte
Projektmanagement, Region Ost

Vulkanplatz 11

Postfach

8048 Zirich

Fachprojektleiter Ingenieurbau: Matthias Rutz

1.3 Projektverfassende (PV)

PGBW, c/o Gruner AG
Thurgauerstrasse 80
8050 Zdirich

Teilprojektleiter Kunstbauten: Mark Treacy

1.4 Sachverstandiger (SV)

Béanziger Partner AG
Im Roggebode 1
5400 Baden

Sachverstandiger: Patrick Fehlmann, Dr. sc. dipl. Bauing. ETH/SIA

1.5 Korperschaft und Haftung

Mit dem Angebot vom 27.03.2024 sowie dem Vertrag der SBB AG mit dem SV gilt die Selbstdeklaration des
SV betreffend Kdrperschaft und Haftung als erbracht.

1.6 Selbstklarung der fachlichen Anforderungen des SV
Der SV, Verfasser des Prifberichtes, erklart:

— Im Prifungsbereich Uber die Fachkenntnisse und Erfahrungen zu verfugen, die fir die Komplexitat und
die Sicherheitsrelevanz der zu prifenden Vorhaben angemessen sind (Art. 15t Abs. 1 und 3 EBV);

— Uber eine geeignete Ausbildung zu verfligen und vergleichbare Priifungsobjekte selbst realisiert oder be-
gutachtet zu haben (Art. 15t Abs. 2 EBV);

— Die im Rahmen der Pruftatigkeit erforderlichen Vorschriften und Regelwerke zu kennen und Zugang zu
diesen zu haben.
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1.7 Selbsterklarung der Unabhangigkeit des SV

Der SV erklart, keine Leistungen bezlglich Tragwerkskonzepte und Tragwerksanalyse in den vorhergehenden
Phasen des Projektes erbracht zu haben.

2 Grundlagen

2.1 Gesetzliche Grundlagen

[11 AB-EBV (2024) Ausfiihrungsbestimmungen zur Eisenbahnverordnung
[2] RL UP-EB (2020) Unabhangige Prifstellen - Eisenbahnen
[3] Richtlinie (2020) Erdbebensicherheit von Eisenbahnanlagen BAV

2.2 Normen und Richtlinien

SIA-Normen (inkl. der aktuellen Korrigenda)
[4] SIA190 (2017) Kanalisationen

[5] SIA 260 (2013) Grundlagen der Projektierung von Tragwerken

[6] SIA 261 (2020) Einwirkungen auf Tragwerke

[71 SIA261/1 (2020) Einwirkungen auf Tragwerke — Erganzende Festlegungen
[8] SIA 262 (2013) Betonbau

[9] SIA 262/1 (2013) Betonbau — Erganzende Festlegungen

[10] SIA 263 (2013) Stahlbau

[11] SIA 263/1 (2013) Stahlbau — Ergénzende Festlegungen

[12] SIA 267 (2013) Geotechnik

[13] SIA 267/1 (2013) Geotechnik — Ergénzende Festlegungen

SBB Reglemente, Weisungen und Merkblatter

[14] PVIngDU (2021) Projektierungsvorgaben Ingenieurbau Durchldsse

[15] TB Rohrstatik (2018) Technischer Bericht - Standardisierte Rohrstatik, SBB Infrastruktur

[16] SBB AQV /KP Ausfiihrungs- und Qualitatsvorschriften und Kontrollplane

[17] Pflichtenheft fur SV (2024) Projekt- und Aufgabenbeschrieb Sachverstéandige Ingenieurbau
Tragkonstruktionen

3 Umfang der Priifung

3.1 Gepriifte Dokumente

[18] 12.203.04, Nutzungsvereinbarung Durchlass km 24.228, PGBW, c/o Gruner AG, Version C00,
02.05.2025

[19] 12.203.05, Projektbasis Durchlass km 24.228, PGBW, c/o Gruner AG, Version C00, 02.05.2025

[20] 12.203.06, Statischer Bericht Durchlass km 24.228, PGBW, c/o Gruner AG, Version C00, 02.05.2025

[21] 12.203.01, Bauwerksplan Durchlass km 24.228, PGBW, c/o Gruner AG, Version C00, 02.05.2025

[22] 12.203.08, Stellungnahme zu Prifbericht Durchlass km 24.228, PGBW, c/o Gruner AG, Version C00,
02.05.2025

3.2 Weitere projektspezifische Unterlagen

[23] 12.203.10, Hydraulische Berechnungen Durchlass km 24.228, PGBW, c/o Gruner AG, Version C00,
02.05.2025
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[24] 10.05.02-01, Bericht Baugrunduntersuchungen und Beurteilung Altablagerungen, Umbau Bahnhof Wa-
denswil SBB, Sieber Cassina + Handke AG, Version C00, 17.12.2024

[25] 10.05.02-02, Plane Baugrunduntersuchungen und Beurteilung Altablagerungen, Umbau Bahnhof Wa-
denswil SBB, Sieber Cassina + Handke AG, Version C00, 17.12.2024

4 Priufmethodik

4.1 Allgemeines
Die Prifung der Unterlagen erfolgte mehrstufig:

1. Prufung Entwurf NV und PB

2. Prifung Entwurf Objektdossier (NV, PB, Statik, Objektplane)

3. Prifung Objektdossier und Verfassen Priifbericht (Version A00)
4

Prifung Stellungnahme PV zum Prifbericht (Version A00) und formelle Anpassung Prifbericht
(Version C00)

Grundsatzlich wurden die Dokumente sorgfaltig durchgelesen und der Inhalt geprift. Im Zuge der Prifrunden
1 und 2 wurden Auffalligkeiten, Widerspriiche oder Fragen laufend notiert und systematisch als
Prifbemerkungen in einer Priifliste festgehalten, sofern sich diese im Laufe der weiteren Priifung nicht von
selbst beantworteten bzw. ertibrigten. Im Anschluss an die Prifrunden 1 und 2 erfolgte eine Bereinigung der
gepruften Dokumente durch die Projektverfassenden. Im Prifbericht werden Kommentare zu den einzelnen
Dokumenten als zusammenfassende Rickmeldung wiedergegeben. Prifbemerkungen aus den
vorangegangenen Prifrunden werden nur erwahnt, sofern sie fur das Projekt von besonderer Relevanz sind
oder im finalen Dossier noch nicht abschliessend bereinigt worden sind.

Im Anschluss an die Priifrunde 3 wurde das vorliegende Dossier nicht Uberarbeitet, da die Empfehlungen und
Auflagen im Prifbericht nur die Folgephasen betreffen. Der SV hat in der Prufrunde 4 entsprechend nur
formale Anpassungen (Versionierung der Dokumente) am Priifbericht vorgenommen.

Die nachstehende Tabelle zeigt die Ubersicht tiber das Priifdossier inkl. Zeitachse. Zusétzlich fand im Zuge
der Prifrunde 2 eine Besprechung zwischen SBB, PV und SV zur Klarung einzelner Fragen statt.

. Priifbefundliste Stellungnahme Priifbericht an

Dok t: D SV

okumente ossier an B — PV SBB
NV / PB (Entwurf) 03.06.2024 07.07.2024 28.10.2024 -
Entwurf Objektdossier 28.10.2024 15.11.2024 20.12.2024 -
Prifbericht fiir SIOP A 06.01.2025 - - 17.01.2025
Prifbericht final fur
PGV 16.05.2025 - - 30.05.2025

Tabelle 1: Ubersicht tiber Priifdossier und Termine

4.2 Statische Berechnungen (SB)

Die Dimensionierung des Durchlasses erfolgte mit der standardisierten Rohrstatik der SBB gemass [14] und
[15]. Die Prifung beschrankte sich darauf, die Anwendung der entsprechenden Dokumente und die Uberein-
stimmung mit dem Objektdossier zu verifizieren. Es wurde keine Vergleichsrechnung durchgefiihrt.

4.3 Projektpldne

Die Plane werden auf deren Vollstandigkeit, Richtigkeit, Normkonformitat sowie Zweckmassigkeit der kon-
struktiven Durchbildung geprift. Die Ubereinstimmung der Plane mit den Vorgaben in NV, PB und statischen
Berechnungen ist ein wesentlicher Punkt der Planpriifung.
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5 Resultat der Priufung

5.1 Tragwerkskonzept

Das Konzept des im bestehenden Durchlass einzubauenden und mit selbstverdichtendem Beton zu umhiuil-
lenden Stahlrohres ist zweckmassig. Es handelt sich um eine wirtschaftliche und dauerhafte Lésung.

5.2 Geologie und Baugrundmodell

Der geologische Bericht [24] enthalt die erforderlichen Angaben fiir die Projektierung und statische Dimensio-
nierung der Start-/Zielschachte.

5.3 Nutzungsvereinbarung

Die Nutzungsvereinbarung ist kompakt, Gbersichtlich und stufengerecht verfasst. Struktur und Inhalt entspre-
chen dem aktuellen Standard der SBB. Die NV ist korrekt, wir haben dazu keine Bemerkungen.

5.4 Projektbasis

Die Projektbasis ist kompakt, Ubersichtlich und stufengerecht verfasst. Struktur und Inhalt entsprechen dem
aktuellen Standard der SBB. Die PB ist korrekt, wir haben dazu keine Bemerkungen:

5.5 Statische Berechnung

Der statische Bericht beschreibt das Vorgehen zur Dimensionierung des Rohres auf Basis der standardisierten
Rohrstatik der SBB. Wir haben dazu folgende Bemerkungen:

(1) Die Anwendbarkeit der standardisierten Rohrstatik SBB wurde korrekt geprift. Die Randbedingungen
sind mit Ausnahme der Grundwasser-/Auftriebsthematik eingehalten. Die Bemessung des Stahlrohres
wurde in der Folge gemass den Vorgaben in den Dokumenten [14] und [15] durchgefiihrt. Die Resul-
tate und Schlussfolgerungen sind aus unserer Sicht nachvollziehbar und plausibel.

(2) Der Einfluss des hohen Grundwasserspiegels und die damit einhergehende Auftriebsthematik wurden
im Kap. 1.5 untersucht. Die Auftriebskrafte sind wesentlich geringer als die vorhandenen Auflasten,
die Auftriebssicherheit somit gewahrleistet.

(3) Wie im Kap. 2 des statischen Berichtes [20] festgehalten, sind die Einwirkungen auf das Rohr infolge
Pressbohrvortrieb in der Ausflihrungsplanung zu verifizieren und die einzuhaltende Kerbgruppe bei
den Rohrschweissungen zu beachten.

(4) Die Spundwandkasten werden durch den Bahnverkehr belastet und sind im Ausfihrungsprojekt ge-
mass den Festlegungen in der Projektbasis zu dimensionieren. Dieses Vorgehen ist phasengerecht
und sinnvoll, da dann auch die Randbedingungen des gewahlten Vortriebsverfahrens einfliessen kén-
nen.

5.6 Bauvorgange
Fur die Ausfihrungsprojektierung bzw. in der Ausfiihrung sind folgende Punkte zu berticksichtigen:
(5) Aufgrund des setzungsempfindlichen Baugrunds sollte die bestehende Infrastruktur (Gleise und al-

lenfalls vorhandene Bauten) im Einflussbereich der Bohrung wahrend und nach der Ausfihrung in-
tensiv Uberwacht werden. Dieser Punkt ist auch in der NV festgehalten.

(6) Erfahrungsgemass sind im Bereich von Bahnhofen gelegentlich Hindernisse im Baugrund vorhan-
den (Reste alter Perrons, Fundamente, frihere Bauhilfsmassnahmen, ...). Wir empfehlen, dies als
mdgliches Szenario wahrend des Vortriebs aufzunehmen.

(7) In der Ausflhrung ist sicherzustellen, dass die bestehenden Anker der Ufermauer nicht beschadigt
werden.

5.7 Plane und konstruktive Details

In den Planen ist das geplante Bauvorhaben mit angemessenem Detailierungsgrad dargestellt. Folgende Be-
merkungen ergeben sich aufgrund unserer Priifung:

(8) Es sollte noch ein Detail der lokalen Durchdringung der Ufermauer ausgearbeitet werden.
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(9) Da die Bemessung der Spundwande in der Ausfiihrungsplanung erfolgt, haben die diesbeziiglichen
Angaben orientierenden Charakter.

(10) Die Massnahmen zur Wasserhaltung in den Spundwandkasten sowie die Abdichtungen bei den
Rohrdurchdringungen sind noch genauer festzulegen. Dabei ist auch das Gefahrdungsbild eines
hydraulischen Grundbruchs innerhalb der Spundschachte zu behandeln.

6 Zusammenfassung der Priifung

Die Dimensionierung des Stahlrohrs, die vorgesehenen Bauablaufe sowie der Objektplan sind in Ordnung.
Die Angaben zu den Start- und Zielschachten haben orientierenden Charakter, da zu diesen Bauteilen noch
keine statischen Berechnungen vorliegen.

7 Schlussfolgerungen und Empfehlungen

7.1 Schlussfolgerungen

Das Projekt weist einen fir die aktuelle Projektphase ausreichenden Detaillierungsgrad auf und wurde ent-
sprechend den Vorgaben der SBB ausgearbeitet. Unsere Bemerkungen und Empfehlungen sind im weiteren
Projektverlauf soweit moglich zu bertcksichtigen. Wir kénnen das vorliegende Projekt unter Berlicksichtigung
unserer Anmerkungen zur Weiterbearbeitung in den folgenden Phasen empfehlen.

7.2 Auflagen fiir das Auflageprojekt
Keine.

7.3 Empfehlungen und Auflagen fiir die Folgephase

Aufgrund unserer Hinweise und Empfehlungen im Kap. 5 ergibt sich folgender Handlungsbedarf (Die Numme-
rierung entspricht den Prifkommentaren):

(3) Einwirkungen auf das Rohr infolge Pressbohrvortrieb verifizieren und einzuhaltende Kerbgruppe bei den
Rohrschweissungen beachten.

(4) Dimensionierung der Start- und Zielschachte unter Berlcksichtigung der Vorgaben in der PB (inkl.
Bahnlasten).

(5)  Erarbeitung eines detaillierten Uberwachungskonzeptes fiir bestehende Anlageteile und Bauten im Ein-
flussbereich der Bohrung.

) Szenario von unbekannten Hindernissen im Baugrund fur Vortrieb aufnehmen.

)  Sicherstellung, dass bestehende Anker der Ufermauer bei der Ausfihrung nicht beschadigt werden.
(8)  Ausarbeitung Detail der lokalen Durchdringung der Ufermauer.

0

) Definition Massnahmen zur Wasserhaltung in den Spundwandké&sten sowie Abdichtungen bei den
Rohrdurchdringungen. Bericksichtigung Gefahrdungsbild hydraulischer Grundbruch innerhalb der
Spundkasten.

8 Unterschriften Sachverstandige

Sachverstandiger:

/?@.C_. .

Dr. Patrick Fehlmann

Baden, den 30.05.2025
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