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1 Einleitung

11 Einleitung

Der vorliegende Bericht zu Logistik und Erschliessung ist Teil des Projektes "AS35 Zirich Sta-
delhofen Anlagenerweiterung”. In diesem Dokument werden die wesentlichen Konzepte und
Randbedingungen zur Logistik und Materialbewirtschaftung erlautert. Die innerstadtische Lage
des Projekts (siehe Abbildung 1) stellt aus unterschiedlichen Gesichtspunkten hohe Anforderun-
gen an die Materialbewirtschaft

>
Z@

B2

S VLV |
=< -‘\:é‘\-"‘
m«::

1.2 Ziel des Dokuments

Im Dokument werden die Installationsplatze des Projekts ZSTH beschrieben, der Materialanfall
und -bedarf (inkl. zeitlicher Verteilung) dargestellt, sowie die Ver- und Entsorgung der Baustelle
aufgezeigt. Neben der Logistik, also der Verteilung der Transporte auf die unterschiedlichen
Transportarten, wird auch die Bewirtschaftung von im Zuge der Realisierung anfallenden Abfallen
beschrieben.

Fur die Realisierung der im Projekt vorgesehenen Bauwerke missen grosse Mengen an Material
transportiert werden. Neben den fur den Bau des Projekts ZSTH notwendigen Baumaterialien ist
der grosste Anteil des anfallenden Materials das Aushub- und Ausbruchmaterial. Das vorliegende
Logistikkonzept wurde mit dem Ziel erstellt, die Versorgung der einzelnen innerstadtischen Ar-
beitsstellen sicherzustellen und trotzdem den Transport so vertraglich wie moglich zu gestalten
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2 Grundlagen

21 Projektspezifische Grundlagen

Berichte

[11  Vorprojektdossier Zirich Stadelhofen 4. Gleis und 2. Riesbachtunnel, Abschnitt A1+A3;
IG GGplus; 25.10.2021

[2] 11.03.01.01; Geologischer und Hydrogeologischer Bericht Abschnitt 3; GG Jackli / von
Moos

[3] 11.03.01.02; Geologischer und Hydrogeologischer Bericht Abschnitt 2; GG Jackli / von
Moos

[4] 08.01.01; Gesamtbauprogramm, PG BEE+; BO1, Stand 04.11.2024

[6] 02.01.01, Technischer Bericht Gesamtprojekt; PG BEE+

[6] 08.04.01, Ubersichtsplan Installationsplatze inkl. Erschliessungskonzept; PG BEE+
[71  08.05.01, Verkehrskonzept wahrend der Bauzeit; PG BEE+

[8] 17.01.01, Umweltvertraglichkeitsbericht inkl. Massnahmendimensionierung (UVB-
Hauptuntersuchung); PG BEE+

Plane

[91 04.03.02.01; Werkleitungsplan Hirschengrabentunnel Schénberggasse; PG
BEE+

[10] 04.03.02.02; Werkleitungsplan Hirschengrabentunnel Hirschengraben; PG
BEE+

[11] 04.03.02.03; Werkleitungsplan Hirschengrabentunnel Karl-Schmid-Strasse; PG
BEE+

[12] 04.03.03.02; Werkleitungsplan Zirich Stadelhofen KreuzbUhlstrasse Situation;
PG Elysion

[13] 04.03.03.06; Werkleitungsplan Zirich Stadelhofen Schanzengasse Situation;
PG Elysion

[14] 04.03.04.01; Werkleitungsplan 2. Zirichbergtunnel Installationsplatz 08
Kreuzbuhlwiese Situation; PG BEE+

[15] 04.03.05.01; Werkleitungsplan Zirich Tiefenbrunnen Doppelspur Bestand und
Umlegungen; PG BEE+

[16] 04.03.05.03; Werkleitungsplan Zurich Tiefenbrunnen Installationsplatz 11 Tie-
fenbrunnen Umlegungen; PG BEE+

[17] 04.03.06.01; Strassenbau- und Werkleitungsplan 2. Riesbachtunnel Notaus-
stiegsschacht Neumunster; PG BEE+

[18] 04.03.06.02; Strassenbau- und Werkleitungsplan Zurich Tiefenbrunnen Muhle-
bachstrasse; PG BEE+

[19] 04.03.06.03; Strassenbau- und Werkleitungsplan Zirich Tiefenbrunnen Uber-
fuhrung Altenhofstrasse; PG BEE+

[20] 04.03.06.04; Strassenbau- und Werkleitungsplan Zurich Tiefenbrunnen Bahn-
Ubergang Seefeldstrasse; PG BEE+

[21] 08.04.01; Ubersichtsplan Installationsplatze inkl. Erschliessungskonzept ; PG
BEE+

[22] 08.04.06; Situationsplan 2. Hirschengrabentunnel Installationsplatz 01 Hirschen-
graben; PG BEE+
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[23] 08.04.07.01; Situationsplan 2. Hirschengrabentunnel Installationsplatz 02
Schoénberggasse; PG BEE+

[24] 08.04.07.02; Situationsplan 2. Hirschengrabentunnel Installationsplatz 02
Schoénberggasse Verschub SOE-Container; PG BEE+

[25] 08.04.08; Situationsplan Zirich Stadelhofen Installationsplatz 07 Schanzen-
gasse; PG Elysion

[26] 08.04.09; Situationsplan Zurich Stadelhofen Installationsplatz 04 West; PG Ely-
sion

[27] 08.04.10; Situationsplan Zirich Stadelhofen Installationsplatz 05 Stadelhofer-
platz; PG Elysion

[28] 08.04.11; Situationsplan Zirich Stadelhofen Installationsplatz 06 Mahlebach-
/Kreuzbihlstrasse; PG Elysion

[29] 08.04.12.04; Situationsplan 2. Zirichbergtunnel Installationsplatz 08 Kreuzbuhl-
wiese Installationen; PG BEE+

[30] 08.04.13; Situationsplan 2. Riesbachtunnel Installationsplatz 09 Neumdiinster;
PG BEE+

[31] 08.04.14.01; Situationsplan Zirich Tiefenbrunnen Installationsplatz 10 Portal
RBTN Bauphase Baugrube; PG BEE+

[32] 08.04.14.02; Situationsplan Zirich Tiefenbrunnen Installationsplatz 10 Portal
RBTN Bauphase Tunnel; PG BEE+

[33] 08.04.14.03; Situationsplan Zirich Tiefenbrunnen Installationsplatz 10 Portal
RBTN Bauphase Kunstbauten; PG BEE+

[40] 08.04.16; Situationsplan Installationsplatz 12 Herdern; PG BEE+
[41] 08.04.17; Ubersichtsplan Zirich Stadelhofen Logistik; PG Elysion

[42] 08.04.18; Ubersichtsplan Zirich Tiefenbrunnen Installationsplatz 11 Tiefenbrun-
nen Hauptbauphase Bahntechnik; PG Ypsilon

[43] 08.04.07.04; Situationsplan 2. Hirschengrabentunnel Installationsplatz 02 Glori-
astrasse; PG BEE+

[44] 08.04.19.01; Situationsplan Zurich Tiefenbrunnen Installationsplatz 11 Tiefen-
brunnen Umladestation IP11; PG BEE+

[45] 08.04.19.02; Bauwerksplan Zurich Tiefenbrunnen Installationsplatz 11 Tiefen-
brunnen Umladestation IP11, Schnitte; PG BEE+

2.2 Gesetzliche Grundlagen
[46] USG Bundesgesetz Uber den Umweltschutz, 7. Oktober 1983, SR 814.01
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[47] GSchG Bundesgesetz Uiber den Schutz der Gewasser, 24. Januar 1994, SR 814.20

[48] VVEA Verordnung Uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abfallen, vom 4. De-
zember 2015, SR 814.600

[49] «Verwertung von Aushub- und Ausbruchmaterial» (Teil des Moduls Bauabfalle der Voll-
zugshilfe zur VVEA), BAFU, 2021

[50] Verordnung tber den Bahntransport von Aushub und Gesteinskérnung (BTV) des Kan-
tons Zlrich vom 3. Februar 2021

23 Normen
[51] SIA 431:2022 Entwéasserung von Baustellen
[52] SIA 199:2015 Erfassen des Gebirges im Untertagebau
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3

Installationsplatze

Die Installationsplane kennzeichnen Installationsflachen mit Baustelleneinrichtungen, und Zwi-
schenlager, die fir den Bau erforderlich sind. Die Installationsflachen beinhalten auch die erfor-
derlichen Baugruben zur Erstellung der Bauwerke. Die folgenden Kapitel beschreiben fiir jeden
Installationsplatz, die vorgesehenen Flachen, die Ver- und Entsorgung der Arbeitsstellen sowie
Massnahmen zu Larm- und Staubschutz. Weitere Details der Installationsplatze sind dem Tech-
nischen Bericht [5] Kap. 8.7, dem Umweltvertraglichkeitsbericht [8] Anhang 9 sowie den entspre-
chenden Installationsplanen ([21] bis [33] und [40] bis [45] {42}) zu entnehmen.

Der Umgang mit den betroffenen Werkleitungen ist im Technischen Bericht [5] Kap. 5 beschrie-
ben sowie auf den Werkleitungsplanen ([9] bis [20]) dargestellt. Abweichungen davon sind in
Abhangigkeit der logistischen Ausgestaltung der Baustelle wahrend der Ausfliihrung maéglich.

Baustromanschluss

Die Versorgung mit Baustrom erfolgt grundsatzlich aus dem ewz-Netz. Die erforderliche Leistung
sowie die Anschlusspunkte flir Baustrom pro Installationsplatz sind mit dem ewz abgestimmt. Die
Lage sowie die vorgesehene Leistung ist auf den Planen der einzelnen Installationsplatze ersicht-
lich ([21] bis [33] und [40] bis [45] [42]).

Die Unterverteilung auf den Installationsplatzen erfolgt durch die jeweils beauftragte Bauunter-
nehmung abhangig der Baustellenlogistik.

Kommunikation, Internet und Telefon

Die Anbindung der Installationsflachen zum Internet erfolgt mittels GSM Funknetz. Wo im Peri-
meter der Installationsflache vorhanden, kann die Anbindung alternativ auch via Glasfaserkabel
erfolgen. Die Telefonanbindung erfolgt iber mobile Gerate.

Aufbau der Installationsflachen

Beim Aufbau der Installationsflachen sind, abhangig von deren Nutzungsdauer sowie des beste-
henden Bodenaufbaus, im Hinblick auf den Bodenschutz Massnahmen zu beriicksichtigen. Aus
Grinden des Bodenschutzes wird, bei Installationsflachen deren Nutzungsdauer langer als 5
Jahre betragt, der Boden abgetragen. Nach dem Entfernen von Ober- und Unterboden wird eine
ca.’50°cm machtige Kiesschicht durch Vor-Kopf-Schittung aufgebracht. Als Trennschicht wird
ein Textil-Vlies eingelegt.

Installationsflachen werden mit einer Kiesschittung versehen. Je nach Nutzung der Flachen, z.B.
als Verkehrsflache, Parkplatz oder Waschplatz wird zusétzlich eine provisorische Versiegelung,
in der Regel mittels Asphaltbelag, aufgebracht. Abstellplatze flir Baumaschinen, vor allem im Ge-
wasserschutzbereich Au, werden asphaltiert. Das Oberflachenwasser wird aufgefangen und ab-
geleitet, siehe Kap. 3.2.

Bei zu erhaltenden Baumen wird im Bereich der Baumwurzeln nicht abhumusiert, sondern der
Boden mit einem Vlies und einer Ausgleichsschicht geschitzt. Zudem werden in diesen Berei-
chen nur leichte Lasten (z.B. Baucontainer) angeordnet.
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3.1

3.2

Verkehrskonzept zur Erschliessung der Installationsplatze

Damit die Baustelle im innerstadtischen Gebiet einen moglichst geringen Einfluss auf die Umge-
bung hat, wurden die vorhandenen Verkehrswege flir Bahn- und Strassentransporte analysiert.

Dem Verkehrskonzept sind folgende Grundsatze hinterlegt:

e Wo ohne gréssere Umwege mdglich werden die Erschliessungsrouten auf die Hauptver-
kehrsrouten gelegt,

o Velohauptrouten werden fir die Erschliessung gemieden,

e Bei Einschrankungen des Strassenraums wird moglichst immer ein Veloschlupf (2m ne-
ben Gehweg) offen gehalten,

o Keine Beeintrachtigung des offentlichen Verkehrs (z.B. Massnahmen beim Bahniiber-
gang Seefeldstrasse).

Die detaillierten Erlduterungen sind dem eigenstandigen Bericht 08.05.01 «Verkehrskonzept
wahrend der Bauzeit» [7] zu entnehmen.

Die Zu- und Wegfahrmoglichkeiten wurden fir alle Installationsplatze gepriift. Diese sind im Tech-
nischen Bericht [5] beschrieben und auf den entsprechenden Planen ersichtlich.

Wasserver- und Entsorgung der Baustelle — Grundsitze

Aus den gewasserschutzrechtlichen Bedingungen gelten folgende Grundsatze bei der Planung
der Entwasserung von Baustellen nach [51]:

Verschmutztes Abwasser (z.B. Waschabwasser, Baugrubenabwasser) sowie saures und al-
kalisches Baustellenabwasser (z.B. Reinigungswasser — Betongerate) wird auf der Baustelle
nach dem Stand der Technikvorbehandelt.

Baustellenabwasser ist, wo dies mdglich und zweckmassig ist, wiederzuverwenden.

Da eine Versickerung des nicht verschmutzten Abwassesr (z.B. Wasser aus Grundwasserhal-
tung) nicht mdglich ist, wird primar die Einleitung in ein oberirdisches Gewasser angestrebt.
Als letzte Moglichkeit wird das Wasser der Mischwasserkanalisation zugefuhrt. Wenn mdglich
wird das Wasser auf der Baustelle als Brauchwasser verwendet.

Hausliches Abwasser wird entweder Uber die nachstgelegene Mischwasserkanalisation abge-
fuhrt oder gesammelt mittels Saugwagen abtransportiert und fachgerecht tber die Klaranlage
entsorgt.

Bei den drei grossen Hauptinstallationsplatze 02 (Schacht Schénberggasse) 08 (Kreuzbihlwiese)
und 10 (Portal Riesbachtunnel) erfolgt die Behandlung des Baustellenabwassers gemass Be-
handlungsstufe 2 nach [51]. Dies bedeutet, das anfallende Baustellenabwasser wird auf einer
baustelleneigenen Abwasserbehandlungsanlage. Nach der Vorbehandlung wird das Abwasser
wenn moglich als Brauchwasser wiederverwendet. Falls dies nicht moglich erfolgt eine Einleitung
in einen Vorfluter oder in die Mischabwasserkanalisation. Bei der Einleitung in einen Vorfluter
muss das eingeleitete Abwasser konstant iberwacht und falls erforderlich automatisch in die
Mischwasserkanalisation umgeleitet werden.

Die Entsorgung des Abwassers der restlichen Installationsplatze erfolgt gemass Behandlungs-
stufe 1 nach [51]. Daher es sind keine baustelleneigenen Abwasserbehandlungsanlagen vorge-
sehen.

In jedem Fall wird vor Baubeginn durch den Unternehmer ein Entwasserungskonzept nach [51]
erstellt. Dieses wird durch die UBB geprift und den kantonalen Fachstellen zur Kenntnis zuge-
stellt.

Wasserversorqung

Die Anbindung der jeweiligen Installationsflachen an die Wasserversorgung erfolgt an das Netz
der Gemeinde Zurich und ist durch den Bauunternehmer im Detail zu planen.
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3.3

3.4

Installationsplatz 01 Notausstieg Hirschengraben
Zweck

Der Installationsplatz Hirschengraben dient als Zugang und Materialumschlagsplatz fiir den Um-
bau des Notausstiegsschachts Hirschengraben. Der Installationsplatz umschliesst das beste-
hende Schachtgebaude, und beansprucht eine Flache von rund 1’000 m2.

Versorgung der Baustelle

Die Versorgung der Baustelle erfolgt mittels Turmdrehkran der die ganze Installationsflache
(keine Schwenkbegrenzung) bedienen kann.

Larm- und Staubschutz

Die Umzaunung des Installationsplatzes erfolgt mittels eines schallabsorbierenden Zauns. Und
zur Staubbekampfung werden alle befahrenen Flachen auf dem Installationsplatz asphaltiert.

Installationsplatz 02 Schacht Schonberggasse

Zweck

Der Installationsplatz Schonberggasse dient als Zugang und Materialumschlagsplatz fiir den Bau
des HGTN, ABW HGTN sowie der dafiir notwendigen Provisorien. In spateren Phasen dient er

auch als Zugang zum Abschnitt 2. Der Installationsplatz umfasst eine Flache von rund 1'700 m?2
sowie unterirdische Flachen in Baukavernen

Versorgung der Baustelle und Materialumschlaqg

Das Ausbruchmaterial wird mittels Vertikalforderanlage vom Schachtfuss des Bauschacht Schon-
berggasse in ein Puffer— resp Verladesilo gefordert Von diesem wird das Material auf LKW ver-
laden und ’ , rnren-oder nach extern —-abgefihrt. Das
Puffersilo we|st ein Volumen von ca. 600t (350 m3) auf was der max. anfallenden Ausbruchs-
menge wahrend ca. 1-2 Tagen entspricht. Entsprechend kann mit dem Puffersilo der Abtransport
des Ausbuchmaterials per LKW minimal gesteuert werden.

Die Versorgung der Baustelle erfolgt mittels Turmdrehkran der die ganze Installationsflache
(keine Schwenkbegrenzung) bedienen kann.
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Abbildung 2: Méglibhe Gestaltung IP 02 Schbnberggasse

Zusatzlich zu den oberirdischen Flachen gibt es 2 unterirdische Installationsflachen in der
Schachtfusskaverne sowie der baulogistischen Kaverne (Total knapp 1700 m?2). Diese dienen
einerseits fur die Installationen des Druckluftvortriebs und andererseits fir weitere allgemeine
Installationen.

Zudem befindet sich in der Karl-Schmid-Strasse ein Installationsbereich.

Lirm- und Staubschutz

Zur Minimierung der Larm- und Staubemissionen werden die Férderbandanlagen komplett ein-
gehaust. Zudem wird auch die Ubergabestelle vom Silo in die LKW soweit mdglich entsprechend
geschutzt. Weiter erfolgt die Umzaunung des Installationsplatzes mittels eines schallabsorbieren-
den Zauns.

Zur Staubbekampfung werden alle befahrenen Flachen auf dem Installationsplatz asphaltiert und
die Tunnelliftung mit einem Staubabscheider versehen. Und um die Larmemissionen der L{f-
tungsanlage zu minimieren, wird diese mit Schallddmpfer ausgestattet.

Installationsplatz 03 Promenade
Zweck

Der Installationsplatz Promenade dient einerseits als Zugang, Lagerflache und Materialum-
schlagsplatz fur den Bau des Ankerstollens, als Aufstellflache fur Baubaracken und Abfallmulden,
sowie teilweise fur die Versorgung der Hebungsmassnahmen (IP07). Der Installationsplatz um-
fasst insgesamt zwei separate ebenerdige Flachen mit einer Gesamtflache von rund 1’000 m2,
Wobei die Flache in der Olgastrasse mittels einer Buhne (Stahlkonstruktion) eingeebnet wird.



AS35 Zirich Stadelhofen Anl it
Abschnilitn;:: Geza(rantrc))rsjr;ktn agenentetoning E SBB CFF FFS

Seite 14/37

3.6

3.7

3.8

Versorgung der Baustelle

Die Versorgung der Baustelle erfolgt mittels Turmdrehkran (auf einem Portalfundament tber der
Schanzengasse) der innerhalb einer Schwenkbegrenzung die IP-Flachen bedienen kann. Die
Schanzengasse wird im Bereich der Kranlberfahrten mittels Schutzgerist geschutzt.

Larm- und Staubschutz

Zur Staubbekampfung werden alle befahrenen Flachen auf dem Installationsplatz asphaltiert. Da-
neben sind aufgrund der geringen Larm- und Staubemissionen keine Massnahmen zum Larm-
und Staubschutz vorgesehen.

Installationsplatz 04 Stadelhofen West
Zweck

Der Installationsplatz Stadelhofen West dient als Provisorium fir die Haustechnik, fir Baubara-
cken, sowie als Standort fiir zwei Trafostationen und fiir Sanitare Anlagen. Der Installationsplatz
umfasst eine Flache von rund 340 m2.

Versorgung der Baustelle

Die Versorgung der Baustelle erfolgt per Bahn. Fir die Versorgung innerhalb der Baustelle sind
keine speziellen Krane oder Hebegerate vorgesehen.

Larm- und Staubschutz

Aufgrund der geringen Larm- und Staubemissionen sind keine Massnahmen zum Larm- und
Staubschutz vorgesehen.

Installationsplatz 05 Stadelhofen Platz

Zweck

Der Installationsplatz Stadelhofen Platz dient als Lager- und Materialumschlagsflache fiir den
Umbau des Aufnahmegebdudes und des Ladengeschoss. Der Installationsplatz umfasst eine

ebenerdige Flache von rund 600 m? rings um das Aufnahmegebaude sowie eine Installations-
plattform mit weiteren ca. 650 m? Flache. Die Installationsplattform dient als Lagerflache.

Versorqung der Baustelle

Die Versorgung der Baustelle erfolgt mittels Turmdrehkran, der die gesamte Installationsflache
bedienen kann.

Larm- und Staubschutz

Zur Staubbekadmpfung werden alle befahrenen Flachen auf dem Installationsplatz asphaltiert. Da-
neben sind aufgrund der geringen Larm- und Staubemissionen keine Massnahmen zum Larm-
und Staubschutz vorgesehen.

Installationsplatz 06 Miihlebachstrasse
Zweck

Der Installationsplatz Muhlebachstrasse dient als Lager- und Materialumschlagsflache fir den
Bau der PU Muhlebach Sud. Der Installationsplatz umfasst eine Flache sowie drei dazugehorige
Installationsplattformen. Insgesamt umfasst der Installationsplatz eine ebenerdige Gesamtflache
von rund 670 m2 sowie eine Flache auf den Installationsplattformen von weiteren rund 1'350 m?2.
Die Installationsplattformen dienen entweder als Aufstellflachen fir Container (Bliroanlage) oder
als Umschlags- und Lagerflache.

Versorgung der Baustelle

Die Versorgung der Baustelle erfolgt mittels Turmdrehkran, der innerhalb einer Schwenkbegren-
zung die gesamte Installationsflache sowie die Plattformen mit Lagerflache bedienen kann.
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3.9

3.10

Larm- und Staubschutz

Zur Staubbekampfung werden alle befahrenen Flachen auf dem Installationsplatz asphaltiert. Da-
neben sind aufgrund der geringen Larm- und Staubemissionen keine Massnahmen zum Larm-
und Staubschutz vorgesehen.

Installationsplatz 07 Schanzengasse
Zweck

Der Installationsplatz Schanzengasse besteht aus einer Installationsplattform, welche lediglich
als Aufstellflache fur Container (Buroanlage) dient sowie mehreren ebenerdigen Flachen. Die
ebenerdigen Flachen dienen der Versorgung der Massnahmen Hebungsinjektionen inkl. vorgan-
giger Erstellung der Zugangsschachte. Die Installationsplattform hat eine Flache von rund 250
m? und die ebenerdigen Flachen umfassen gesamthaft knapp 1’200 m2.

Versorgung der Baustelle

Fur die Versorgung der Baustelle ist bei den Hauptflachen ein Turmdrehkran mit Schwenkbe-
grenzung vorgesehen. Alle Verkehrsflachen innerhalb des Schwenkbereichs des Krans werden
mittels mehreren Schutzgeristen geschiitzt. Zusatzlich befindet sich auf 5 Teilflachen jeweils ein
Portalkran fiir die Versorgung der Schachte mit Materialien. Weiter werden von den Silos auf den
Hauptflachen div. Injektions- und Spritzbetonleitungen zu den weiteren Teilflachen gezogen.

Larm- und Staubschutz

Zur Staubbekdmpfung werden alle befahrenen Flachen auf dem Installationsplatz asphaltiert.
Weiter erfolgt die Zulieferung des Spritzbetons und der Zementsuspension ab dem Hauptinstal-
lationsplatz auf die Teilflachen via Leitungen. Als organisatorische Massnahme werden die plan-
baren, larmigen Arbeiten méglichst in die Schulferien gelegt. Zudem werden die Ab- und Zutrans-
porte moglichst ausserhalb der Unterrichtszeiten durchgefiihrt.

Installationsplatz 08 Kreuzbiihlwiese
Zweck

Der Installationsplatz Kreuzbuhlwiese ist der Hauptinstallationsplatz fur die Untertagbauarbeiten.
Von diesem Installationsplatz aus werden die Schachte Kreuzbihlwiese und Hohenbihlistrasse
inkl. Brandliftungszentrale, der ZBTZ, das ABW ZBTZ, der Gegenvortriecb RBTN, das VBW im
Abschnitt 3, sowie der Perrontunnel, die Gewdlbehalle und Teile der PU Muhlebach im Abschnitt
2 erstellt. Der Installationsplatz umfasst eine ebenerdige Flache von rund 3'300 m? sowie eine
darauf erstellt Installationsplattform mit weiteren 2'500 m2 Flache.

Versorgung der Baustelle und Materialumschlag

Sobald der Bauschacht Kreuzbuhlstrasse erstellt ist, wird das Ausbruchmaterial der Tunnelvor-
triebe mittels Vertikalforderer und Férderbandern in ein Puffer, resp. Verladesilo geférdert. Von
diesem wird das Material auf LKW verladen und —entweder-in-die-BahnverladeanlageTiefen-
brunhen-oder nach extern --abgefiihrt. Das Puffersilo weist ein Volumen von ca. 1'700 t auf was
der max. anfallenden Ausbruchsmenge wahrend ca. 1-2 Tagen entspricht. Entsprechend kann
mit dem Puffersilo der Abtransport des Ausbuchmaterials per LKW minimal gesteuert werden.
Alternativ besteht die Option einen Teil des anfallenden Ausbruchmaterials mit einer Vertikalfor-
deranlage im Schacht Hohenbuhlistrasse in die Siloanlage zu férdern.

Die Versorgung der Baustelle erfolgt mittels 2 Turmdrehkranen. Ein grosser Turmdrehkran der
die ganze Installationsflache (inkl. Flachen auf der Stahlplattform) sowie den Bauschacht
Kreuzbuihlwiese bedienen kann. Zudem ein kleinerer Turmdrehkran (auf einem Portalfundament
Uber der Hohenblihlistrasse) der den Schacht Hohenblihistrasse sowie Teile der Flachen auf der
Stahlplattform bedienen kann.
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Abbildung 3: Mdgliche Gestaltung IP 08 Kreuzbiihlwiese (Ebene Strasse)

Abbildung 4: Mdgliche Gestaltung IP 08 Kreuzbiihlwiese (Ebene Plattform)

Zusatzlich zu den oberirdischen Flachen gibt es unterirdisch die Méglichkeit fur ein kleines Mate-
rialpuffer beim Schachtfuss sobald die ersten rund 40 m des VBW vorgetrieben sind. Darin kén-
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nen ca. 550 m? Aushub- und Ausbruchmaterial getrennt nach den unterschiedlichen Verschmut-
zungsgraden gelagert werden, siehe auch Abbildung 5. Die Kapazitat des Materialpuffers ist aus-
reichend fiir die Aufnahme des Materialanfalls von minimal etwa einem Arbeitstag. Das Puffer
steht etwa 9 Monate nach Vortriebsbeginn ZBTZ zur Verfligung. Bei Bedarf nach weiteren, resp.
friher verfligbaren Pufferflachen am Schachtfuss kénnen die ersten ca. 60 m des Gegenvortriebs
RBTN zusatzlich zeitlich vorgezogen werden.

0.8m im
—55m—+ f———7m—|
2 Fahrspuren Gehweg mit
Zwischenlager Sicherun
ca. 19m*/im S| n
3 e

Auffullung / Baupiste

Abbildung 5: Skizze Materialpuffer im VBW

Abbildung 6: Beispiel eines untertédgigen Materialpuffers

Larm- und Staubschutz

Zur Minimierung der Larm- und Staubemissionen werden die Forderbandanlagen komplett ein-
gehaust. Zudem wird auch die Ubergabestelle vom Silo in die LKW soweit moglich entsprechend
geschiitzt.

Zur Staubbekampfung werden alle befahrenen Flachen auf dem Installationsplatz asphaltiert und
die Tunnelliftung mit einem Staubabscheider versehen. Und um die Larmemissionen der LUf-
tungsanlage zu minimieren wird diese mit Schalldampfer ausgestattet.
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3.1

3.12

Installationsplatz 09 Neumiinster

Zweck

Der Installationsplatz Neuminster dient in einer ersten Phase der Erstellung des Notausstiegs-
schacht Neumunster sowie des Flucht- und Rettungsstollen Riesbachtunnel. In einer zweiten

Phase dient er der Erstellung des Notausstiegs inkl. Gebaude an der Oberflache Der Installati-
onsplatz umfasst eine Flache von etwa 950m2, resp. in der zweiten Phase noch ca. 540 m2.

Versorgung der Baustelle

Die Versorgung der Baustelle erfolgt mittels eines Turmdrehkrans. Damit wird sowohl der Mate-
rialanfall wie auch der Materialbedarf abgewickelt.

Larm- und Staubschutz

Zur Staubbekampfung werden alle befahrenen Flachen auf dem Installationsplatz asphaltiert und
die Tunnelliftung mit einem Staubabscheider versehen. Und um die Larmemissionen der LUf-
tungsanlage zu minimieren wird diese mit Schalldampfer ausgestattet. Zudem erfolgt die Umzau-
nung des Installationsplatzes mittels eines schallabsorbierenden Zauns.

Installationsplatz 10 Portal Riesbachtunnel
Zweck

Der Installationsplatz Portal Riesbachtunnel dient einerseits fir die Erstellung der Baugrube fiir
das Portalbauwerkes sowie des Voreinschnitts Tiefenbrunnen (Phase 1). Danach dient er zur
Erschliessung des Tunnelvortriebs RBTN (Phase 2), welcher lber die Baupiste im Voreinschnitt
Tiefenbrunnen erfolgt. Weiter dient der IP fur die Erstellung des Portalbauwerks und der Stutz-
konstruktionen im Voreinschnitt Tiefenbrunnen (Phase 3). Die Baupiste im Voreinschnitt dient
nach Erstellung der Stltzkonstruktionen nochmals als Baupiste flr die Einbringung der Bahn-
technik (Phase 4). Der IP gliedert sich in mehrere Ebenen/Flachen:

A (Ebene Strasse): Nutzungsflache rund 1'000 m?, auf dem Niveau der Kreuzung Miinchhal-
denstrasse / Mlhlebachstrasse, sowie rund 2'700 m2 im Béschungsbereich des Voreinschnitts
(nur in Phase 1 und teilweise 3),

B (Ebene Portal): Nutzungsflache rund 3'900 m? (inkl. Flache Baupiste), auf dem Niveau des
Portals RBTN, erschlossen mit einer Baupiste im Voreinschnitt ZTB zum Bahnibergang See-
feldstrasse,

C (Flache Container): Nutzungsflache rund 800 m2, neben dem Bahnhof Tiefenbrunnen, resp.
im Bereich des Bahnubergangs Seefeldstrasse.

Versorqung der Baustelle und Materialumschlag

Auf der Ebene A wird das Material jederzeit per LKW an- und abtransportiert.

Auf der Ebene B wird das Material des Voreinschnitts Tiefenbrunnen;+resp-des-\eortriebs RBTN
bis—zur-Inbetriebnahme-der Bahnverladeanlage per LKW abgefiihrt. Nach-Inbetriebnahme Zum
Vortriebsbeginn des RBTN steht vor dem Portal eine Aufgabegosse bereit, ab welcher das Aus-
hub- und Ausbruchmaterial per Férderband in die Bahnrverladeantage Umladestation IP11 trans-
portiert wird. Von dieser wird das Material weiterhin per LKW nach extern abgefiihrt.

Fur den Materialumschlag ist in den Phasen 2 und 3 ein Turmdrehkran beim Portal des RBTN
vorgesehen.
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Abbildung 7: Mdgliche Gestaltung IP10 Portal Riesbachtunnel (Pﬁase 1)

Larm- und Staubschutz

Zur Staubbekampfung werden alle befahrenen Flachen auf dem Installationsplatz asphaltiert und
die Tunnelliftung mit einem Staubabscheider versehen. Zur Minimierung der Larmemissionen
erfolgt der Abtransport des Aushub- und Ausbruchmaterials, sobald als mdglich, mittels Forder-
band. Die Aufgabestelle des Forderbands wird so gut wie moéglich mittels Larmschutzwanden
abgeschirmt und der Felsabbau in der Portalbaugrube erfolgt mittels Kaltfrase. Und um die
Larmemissionen der Luftungsanlage zu minimieren wird diese mit Schalldampfer ausgestattet.
Weiter erfolgt die Umzaunung des Installationsplatzes (wo eine solche erforderlich ist) mittels
eines schallabsorbierenden Zauns.

3.13 Installationsplatz 11 Tiefenbrunnen
Zweck

Der Installationsplatz Tiefenbrunnen dient als Umladestation fir den Abtransport von Aushub-
und Ausbruchmaterial aus dem Vortrieb des Riesbachtunnels. Das anfallende Aushub- und Aus-
bruchmaterial vom Installationsplatz 10 wird mittels eines Férderbands auf den Installationsplatz
Tiefenbrunnen transportiert und auf diesem auf LKW verladen. Nach der Ausserbetriebnahme
der Umladestation, dient der Installationsplatz Tiefenbrunnen als Installations- und Lagerflache
fur die Arbeiten der Bahntechnik. Daneben dient der Installationsplatz fir Wendemandver von
LKW sowie als Lagerflache.

Die Umladestation IP11 besteht aus einer Halle in welcher mehrere Silos und eine Verladeein-
richtung untergebracht sind. Der Installationsplatz umfasst eine ebenerdige Flache von rund
1'800 m2.

Umschlag von Aushub- und Ausbruchmaterial auf Bahn
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3.14

Auf dem Installationsplatz dient die Zufahrt zur Halle als Warteraum flir maximal 2 beladene LKW.
Per Forderband wird das Aushub- und Ausbruchmaterial vom Installationsplatz 10 zur Umla-
destation transportiert. In der Halle wird das Material vom ankommenden Forderband auf ein
Reversierband abgeworfen und durch dieses in die Silos verteilt. Aus den Silos wird das Material
anschliessend mittels eines Forderbands in die LKW abgeworfen. Die Silos sind so dimensioniert,
dass im Regelfall ein Materialanfall von etwa einem Abschlag (Kalotte) aus dem Vortrieb RBTN
zwischengelagert werden kann. Die Anlage ist so ausgelegt, dass nur 1 LKW in der Halle beladen
werden kann, dies ist fir die Abfuhr des anfallenden Materials ausreichend.

L b AP b
Abbildung 8: Ubersicht Installationsplatz 11 Tiefenbrunnen mit Umladestation Bahnverladeanlage(Phase2)

o o
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Abbildung 9: Installationsplatz 11, Langsschnitt Haller4-und-2 mit best. Passerelle Miihle Tiefenbrunnen

Larm- und Staubschutz

Zur Minimierung der Larm- und Staubemissionen wird die Umladestation IP11 mit den Forder-
bandanlagen und den Silo komplett eingehaust. Der Materialumschlag erfolgt folglich in einer
geschlossenen Halle.

Installationsplatz 12 Herdern
Zweck

Der Installationsplatz 12 Herdern dient dem Materialumlad LKW - Bahn fir die Versorgung der
nur per Bahn erreichbaren Arbeitsstellen. Er besteht aus dem bereits vorhandenen Abstellgleis
911 sowie einer schmalen daran angrenzenden Zwischenlagerflache von rund 400 m2. Das er-
wahnte Abstellgleis dient zudem auch als Abstellmdglichkeit fir den Bauzug.



AS35 Zirich Stadelhofen Anl it
Abschnilitn;:: Geza(rantpc))rgjr;ktn agenentetoning E SBB CFF FFS

Seite 21/37

Materialumschlag

Aufgrund der nur schmalen Zwischenlagerflache erfolgt die Anlieferung der zu verladenden Ma-
terialien resp. der Abtransport der Abbruch-Materialien Just-in-Time. Es ist z.B. angedacht, dass
die Beladung des Bauzugs mit den erforderlichen Materialien jeweils tagstiber in der Nacht vor
einem Bauzugeinsatz erfolgt.

Larm- und Staubschutz

Aufgrund der Lage bei der SBB-Serviceanlage Herdern und der geringen Larm- und Staubemis-
sionen sind keine Massnahmen zum Larm- und Staubschutz vorgesehen.
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4 Materialanfall und Materialbedarf

In den nachfolgenden Kapitel wird der Materialanfall und -bedarf aufgeschliisselt auf die einzel-
nen Anfallorte (Installationsplatze) erlautert. Die untergeordneten Installationsplatze im Bereich
Bahnhof Stadelhofen werden dafiir als ein Anfallort (IP03 bis 07 Baugruben Stadelhofen) zusam-
mengefasst. Die Kubaturen werden einheitlich in Tonnen angegeben. Daflir wird die Rohdichte

gemass Tabelle 1 verwendet.

K] SBB CFF FFS

Material Rohdichte
Betonabbruch (unarmiert / armiert) 250t/ md
Fels 250t/ md
Lockergestein 230t/ md
Schotter (Gleisaushub) 1.80t/ md
Ort- / Spritzbeton* 250t/ ms3
Kiessand / Kieskofferung 210t/ md
Bitumindse Belage (Abbruch) 240t/ md
Ober- und Unterboden 140t/ m3

Tabelle 1: Rohdichte

¢ *Die Rohdichte von Beton wird mit 2.5 t / m® angenommen. Damit ist die Bewehrung, resp.
Stahltrager in der Spritzbetonsicherung, in den Beton Kubaturen enthalten.

4.1 Anfall Aushub- und Ausbruchmaterial

Die Zusammenstellung der approximativen Aushub- und Ausbruchsmengen ist aus der nachfol-
genden Tabellen zu entnehmen. Der Materialanfall wurde nach Anfallort (Installationsplatz) und
verschmutzungsgrad gemass VVEA unterteilt. Insgesamt fallen rund 1.46 Mio. Tonnen Aushub-
und Ausbruchsmaterial an. Das meiste Material fallt beim IP 08 Kreuzbuhlwiese, sowie den IP 02
Schonberggasse und dem IP 10 Portal Riesbachtunnel an.

Anfallort Typ A Typ A Typ B Typ B
Lockergestein Fels Baubedingt Kunstliche

verschmutzt Auffiillung

IPO1 NA Hirschengraben 0t 0t 0t 0t
IPO2 Schoénberggasse 80’000 t 180’000 t 58’000 t 1'700 t
IPO3 bis 07 Baugruben Stadelhofen 33’000t 0t 18’000 t 1'500 t
IP08 Kreuzbihlwiese 240’000 t 305’000 t 120’000 t 3'500 t
IP0O9 Neumiinster 8000 t 20’000t 2’500 t 800t
IP10 Portal Riesbachtunnel* 95’000 t 225’000 t 48000 t 10'000 t
IP11 Tiefenbrunnen, Vierladeanlage oo ot s ool
IP12 Herdern 2’000t 0t 2°000t 0t
Total asg000t| 130000t osgs00t|  19'000t

Tabelle 2: Ubersicht Anfall Aushub- und Ausbruchmaterial nach Installationsplatz

e *Der IP 10 ist wie in Kap. 3.12 beschrieben auf 2 Ebenen verteilt. Von der angegebenen Ku-
batur fallt der grosste Teil auf der Ebene des Portals RBTN/der Baupiste an. Lediglich < 10%
fallen auf der Ebene der Mihlebachstrasse an.
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Annahmen Verschmutzung

Der Materialanfall wird basierend auf den geologischen Gegebenheiten und der Vortriebsme-
thode (baubedingte Verschmutzung) in die Typen gem. Tabelle 2 zugeteilt. Folgende Annahmen
werden fir die Bauwerke berticksichtigt:

Bauweise TypA | Typ A | Typ B* | Bauwerke
LG Fels

Vortrieb im Fels

ZBTZ; WLS ABW ZBTZ und
HGTN; SST ABW ZBTZ und

MUF — Normaler Quer- HGTN; ZST ABW ZBTZ und

schnitt ohne Bauhilfsmass- 95 % 5% | HGTN; FST NA HGTN; FST und

nahmen RST St. Antonius; FST und RST
RBTN; Gegenvortrieb ABW
HGTN

MUF mit Anker 95 % 5% | RBTN

MUF mit Rohrschirm 95 % 5% | RBTN; FST und RST ZTRM

Firststollen, Kalotte und Strosse
85 % 15 % | ABW ZBTZ; Kalotte und Para-
ment ABW HGTN

MUF - Seitliche Erweite-
rung

Vortrieb im Lockergestein
MUL — Normaler Quer-

schnitt ohne Bauhilfsmass- 95 % 5% | HGTN

nahmen

MUL mit Jetting - Vollaus- 70 % 30 % P"errontunnel; Haupt- und Quer-
bruch rohren

MUL mit Jettlng. — Kalotte / 50 % 50 % | HGTN

Strosse unterteilt

MUL mit Anker 45 % 55% | RBTN

MUL mit Rohrschirm 65 % 35 % | Ankerstollen

MUL - Seitliche Erweite-
rung

Allgemein

35 % 55 % 10 % | VBW RBTN

50 % 35 % 15 % | Schachte Kreuzbihlwiese und
Schachte Hohenbluhlstrasse;

40 % 45 % 15% | Schacht Schénberggasse
Schachte Kreuzbihlwiese, Ho-

Bohrpféahle 50 % 50 % | henbihlstrasse und Schénberg-
gasse
Baugrube Portal Tiefenbrunnen;
Voreinschnitte 50 % 35 % 15 % | Voreinschnitt und Stitzbauwerke
ZTB
- : : , = -
Bé ShaaeaniageHee 25-% 5% BeuﬁgﬂubenBe piahle-und-Mik
PU Muihlebach 50 % 50 %
Abkurzungen:

LG: Lockergestein, WLS: Widerlagerstollen, SST: Sohlstollen, ZST: Zugangsstollen, FST:
Fluchtstollen, RST: Rettungsstollen, BVA:, PU: Personenunterfiihrung
Tabelle 3: Ubersicht Annahmen Verschmutzung pro Bauwerk

e *Im Typ B sind 5% fir die Transportpiste, resp. Tunnelsohle (bei MUF & MUL) flr alle relevan-
ten Bauwerke in der Prozentzahl Typ B bereits enthalten (siehe auch [49] Kap. 5.4). Bei den
Schachten wird zudem in der Prozentzahl Typ B eine Verschmutzung der Sohle infolge der
Spritzbetonausfachung (pro Aushubetappe) bertcksichtigt.

e *Im Typ B enthalten sind auch kinstliche Auffillungen. Diese werden unter anderem bei den
Schachten, dem Voreinschnitt Tiefenbrunnen und der PU Muhlebach berlcksichtigt.
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4.2 Materialanfall aus Riickbauten

In der nachfolgenden Tabelle ist aufgeschliisselt nach Anfallort der Anfall der wichtigsten Ruick-
baumaterialien ersichtlich. Dabei handelt es sich um Spritzbetonriickprall, Betonabbruch und
Ruckfluss aus dem Jetting. Fir die Ermittlung wird von einem Spritzbetonrtickprall von 20% aus-
gegangen. Der grosste Anteil des Materials fallt beim IP08 Kreuzbiihlwiese an.

Sprgbetor. | Betonabbruoh | ot
IPO1 NA Hirschengraben 0t 300t 0t
IPO2 Schoénberggasse 11’000 t 8000t 7’500 t
IPO3 bis 07 Baugruben Stadelhofen 1’000 t 3000 t 7°000 t
IP08 Kreuzbihlwiese 35000 t 28’000 t 11’500 t
IPO9 Neumdiinster 500t 0t 200t
IP10 Portal Riesbachtunnel** 5500t 0t 1’000 t
IP11 Tiefenbrunnen, Vierladeanlage ot P ot
IP12 Herdern 0t 2’000t 0t
, 43’800-t ,
Total 53’000 t 42'300 t 27°200 t

Tabelle 4: Ubersicht hauptsachlicher Materialanfall aus Riickbauten nach Installationsplatz

*Es wird davon ausgegangen, dass beim Jetting 65% des injizierten Volumens (multipliziert mit
Sicherheitsfaktor 1.8) als Rickfluss in Form von Schlamm anfallen wird.

**Der IP 10 ist wie in Kap. 3.12 beschrieben auf 2 Ebenen verteilt. Von der angegebenen Ku-
batur fallt der grosste Teil auf der Ebene des Portals RBTN/der Baupiste an. Lediglich < 5%
fallen auf der Ebene der Miihlebachstrasse an.

Neben dem in Tabelle 4 aufgefuhrten Materialanfall aus Rickbauten gibt es noch weiteren unter-
geordneten Materialanfall welcher nach Material gesamthaft in der nachfolgenden Tabelle aufge-

fuhrt ist.

Material Kubatur
Schlamm* 15’000 t
Gleisaushub/ Schotter 9’000 t
Ober- und Unterboden 2’600 t
Stahlabbruch 2’600 t
Bauinstallationen 10’000 t
Kieskofferungen (Installationsplatze) 2°000 t
Schienen 400t
Holzschwellen 250 t
Betonschwellen 350t
Py

Tabelle 5: Ubersicht weiterer Materialanfall aus Riickbauten

*Es wird davon ausgegangen, dass rund 1% des Aushub- und Ausbruchmaterials baubedingt
als Schlamm anfallen wird. Filterkuchen aus Presse mit Wassergehalt < ca. 30%.
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4.3 Bedarf Schiittmaterial

In der nachfolgenden Tabelle ist aufgeschliisselt nach Anfallort der Bedarf an Schiittmaterial er-
sichtlich. Der grosste Anteil des Materials wird flr die Hinterflillung von Bauschachten und Bau-
gruben bendtigt. Im Verhaltnis zum Anfall von Aushub- und Ausbruchmaterial wird im Projekt nur
eine sehr kleine Menge an Schittmaterial bendétigt.

4.4

Bedarfsort Schiitt-

material
IPO1 NA Hirschengraben 0t
IPO2 Schoénberggasse 80’000 t
IPO3 bis 07 Baugruben Stadelhofen 14’000 t
IP08 Kreuzbihlwiese 40°000 t
IPO9 Neumdiinster 3’000 t
IP10 Portal Riesbachtunnel 34°000 t
IP11 Tiefenbrunnen;-\erladeanlage 3’000t
IP12 Herdern 6’000 t
Total 180’000 t

Tabelle 6: Ubersicht Bedarf Schiittmaterial nach Installationsplatz

Beton

In der nachfolgenden Tabelle ist der approximative Bedarf an Spritz- und Ortbeton ersichtlich.
Darin enthalten ist ebenfalls der Beton fir die Erstellung der Festen Fahrbahn. Zudem ist wie in
Tabelle 1 erlautert in den Beton-Kubaturen ebenfalls die Bewehrung, resp. Stahltrager enthalten.
Total werden fir das Projekt rund 750'000 Tonnen Spritz- und Ortbeton benétigt. Der grésste

Anteil davon wird auf dem IP08 Kreuzbiihlwiese bendtigt.

Bedarfsort Spritzbeton Ortbeton
IPO1 NA Hirschengraben 0t 1’000 t
IPO2 Schoénberggasse 65000 t 91°000 t
IPO3 bis 07 Baugruben Stadelhofen 4’000 t 14°000 t
IP08 Kreuzbilhlwiese* 210’000 t 265’000 t
IPO9 Neumiinster 3’500t 7’500t
IP10 Portal Riesbachtunnel** 2’500t 45’000 t
IP11 Tiefenbrunnen, Verladeaniage*** 32000 t O
IP12 Herdern 0t 5500t

, 435000t
Total 317°000 t 431'500 t

Tabelle 7: Ubersicht Bedarf Spritz- und Ortbeton nach Installationsplatz

*Darin enthalten ist ebenfalls das Material fur die Verkleidung und den Innenausbau des RBTN,
da der Bau dieser ab dem Bauschacht Kreuzbihlwiese erfolgt.

**In diesen Kubaturen ist nur das Material fir die Stiitzbauwerke sowie das Portalbauwerk ent-
halten.

***Darin ist ebenfalls das Material fir den Vortrieb des RBTN, sowie die Erstellung des Vorein-
schnitts ZTB bertcksichtig, da dieses ebenfalls Gber den Bahnibergang an der Seefeldstrasse
und die Baupiste im Voreinschnitt antransportiert wird.
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4.5 Weitere Baumaterialien

In der nachfolgenden Tabelle ist aufgeschliisselt nach Bedarfsort der Bedarf der von Stahl (reiner
Stahlbau) und Zement (fir Jetting und Rohrschirm) ersichtlich. Der Stahl wird bei den IP11 und
IP12 bendtigt, der Zement Bedarf verteilt sich mehrheitlich auf die IP02, IPO3 bis 07 und IP08.

Bedarfsort Stahl* Zement
IPO1 NA Hirschengraben 0t 0t
IPO2 Schénberggasse 0t 36’000 t
IPO3 bis 07 Baugruben Stadelhofen 0t 21’000 t
IPO8 Kreuzbiihlwiese 0t 34°000 t
IPO9 Neumdiinster 0t 200t
IP10 Portal Riesbachtunnel 0t 0t
IP11 Tiefenbrunnen. \Vierladeaniage™ fé’gf 800 t
IP12 Herdern 650t 0t
1°000-t ,
Total 300 t 92’000 t

Tabelle 8: Ubersicht Bedarf weitere Baumaterialien nach Installationsplatz

o *Exklusiv reiner Stahlbau, Stahlbeton-Verbundbau (z.B. Ausbruchsicherung oder Verkleidung)
ist im Beton mitbericksichtigt, siehe auch Kap. 4.4.

e **Darin ist ebenfalls das Material fiir den Vortrieb des RBTN beriicksichtig, da dieses ebenfalls
Uber den Bahnibergang an der Seefeldstrasse und die Baupiste im Voreinschnitt antranspor-
tiert wird.

Neben dem in Tabelle 8 aufgefiihrten weiteren Materialbedarf gibt es noch weitere untergeord-
nete Bedarfsmaterialien welche gesamthaft in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt sind. Bis auf
den Bahnschotter sind dies Materialien die unmittelbar fir die Bereitstellung der Installationsfla-
chen erforderlich sind.

Material Kubatur
Bahnschotter 5700t
Ober- und Unterboden 2’300 t
Asphalt 4'000 t
Bauinstallationen 10'000 t
Kieskofferungen (Installationsplatze) 2'000 t

Tabelle 9: Ubersicht weiterer Materialbedarf

4.6 Material Bahntechnik

Fir die Arbeiten der Bahntechnik wird weiteres Material wie Schienen, Schwellen, Kabel, Fahr-
leitungen und Schaltschrénke bendtigt. Im Verhaltnis zu den restlichen Bedarfsgltern sind dies
eher untergeordnete Mengen. Dieses Material wird hauptsachlich auf den Installationsplatzen 02,
08, 10, 11 und 12 benétigt und kann der nachfolgenden Tabelle 10 enthommen werden.

Material Kubatur
Schienen / Weichen 1400 t
Schwellen* (Stiitzpunkte) 2'200 t
Schaltschranke 3700t
Fahrleitung + SAZ 1'000 t
Kabel 1'200 t

Tabelle 10: Ubersicht Materialbedarf Bahntechnik

e *Es sind primar Betonschwellen und nur wenige Holzschwellen vorgesehen.
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5 Entsorgungskonzept und Logistik
5.1 Triage des Aushub- und Ausbruchmaterials

Bezlglich Verschmutzung sind die abfallrechtlichen Anforderungen gemass Anhang 3 und 5 Ab-
fallverordnung VVEA [48] massgebend. Die Verwertung von Aushub- und Ausbruchmaterial rich-
tet sich nach der Vollzugshilfe «Verwertung von Aushub- und Ausbruchmaterial» [49] des BAFU.

Die Vermeidung resp. Minimierung von anthropogenen Verschmutzungen verbessert die Mdg-
lichkeiten zur Verwertung von Ausbruch- und Aushubmaterial. Der Ausbruch- und Aushubpro-
zess wird so organisiert und optimiert, dass das Ausbruch- und Aushubmaterial grosstmdglich
als unverschmutztes Material nach VVEA (Typ A) verwertet werden kann. Die Einhaltung des
Vermischungsverbotes nach Art. 9 Abfallverordnung VVEA wird umgesetzt.

Verschmutzungen des Tunnelausbruchmaterials mit anderen mineralischen Bauabféallen wie
Spritzbeton werden mit geeigneten technischen Massnahmen gemass Stand der Technik auf ein
Minimum beschrankt. Die Trennung von Ausbruchmaterial und Beton aus der Ortsbrustsicherung
oder von Ausbriichen aus einer seitlichen Erweiterung etc. erfolgen systematisch.

Bei den konventionellen Vortrieben werden Vortriebs-, Sicherungs-, Schutter-, Brecher- und Sor-
tierarbeiten so sorgfaltig vorgenommen, dass der mineralische und lbrige Fremdstoffanteil (wie
zum Beispiel Metallteile oder Reste von zerspanten GFK-Ankern) im Ausbruchmaterial méglichst
gering ist. Reste von zerspanten GFK-Ankern werden handisch aus dem Ausbruchmaterial aus-
sortiert, soweit diese visuell sichtbar sind.

Baubedingte chemische Verunreinigungen wie Chrom(VI), aliphatische Kohlenwasserstoffe
(KWc10-ca0) sowie Ammonium und Nitrit werden durch sorgfaltige Arbeitsmethoden, regelmassige
Wartung von Maschinen und Geraten und manuelles Aussortieren von Fremdstoffen minimiert.

Durch Bauarbeiten verschmutztes Material sowie Bauabfalle wie z.B.:

e verschmutztes Ausbruch-/Aushubmaterial aus der Sohlreinigung (Ausbruch vermischt mit Res-
ten von Ruckprall / Prozesswasser / Bohrschlamm),

e  Spritzbetonrickprall,
e Betonabbruch (z.B. Ortsbrustsicherung oder Anschlagen von Querverbindungen)

e mit Bauabfallen, wie Abbriche und Rickbauten, Metallteile, Sperrgut oder andere Abfalle (An-
ker, Holz, Glas, Plastik, Rohrstlicke, Handschuhe, usw.),

werden aussortiert, resp. getrennt abgefiihrt und separat gemass den geltenden Vorschriften ent-
sorgt.

Abbildung 10: Beispiel einer Triage im Vortrieb mittels nach Materialart getrennten Mulden (Stahl, Beton)
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5.2

Material welches trotz Triage nach dem Stand der Technik als wenig verschmutztes Aushub- und
Ausbruchmaterial (Typ B) nach VVEA [48] einzustufen ist darf nicht mit unverschmutztem Mate-
rial gemischt werden. Entsprechend werden die unterschiedlichen Materialien jederzeit in ge-
trennten Puffern zwischengelagert, resp. sie werden nicht gleichzeitig im gleichen Fahrzeug (Be-
haltnis) transportiert.

Aushub- und Ausbruchmaterial aus der Tunnelsohle und aus Bereichen mit Jetting als Baubhilfs-
massnahme wird als wenig verschmutztes Material (Typ B) eingestuft und entsprechend entsorgt.
Das Aushub- und Ausbruchmaterial wird fortlaufend Uberpruft und entsprechend entsorgt.

Material welches gemass den vorgangigen Erlauterungen triagiert wird, bei welchem jedoch auf-
grund der Baumethode nicht ausgeschlossen werden kann, dass feinste GFK-Spane enthalten
sind (< 0.1 Gewichtsprozent), wird grundsatzliche als unverschmutztes Material (Typ A) gemass
VVEA [48] betrachtet und entsorgt.

Unter Beriicksichtigung der vorgangigen Ausfliihrungen wurde in Kap. 4.1 eine Annahme zur Auf-
teilung des anfallenden Aushub- und Ausbruchmaterial auf die unterschiedlichen Deponietypen
vorgenommen.

Verwertung Aushub- und Ausbruchmaterial

Wie in Kap. 4.3 ersichtlich ist der Bedarf an Schittmaterial mit 180'000 Tonnen deutlich kleiner
als der Anfall von Aushub- und Ausbruchmaterial von rund 1.47 Mio. Tonnen. Zudem besteht der
Bedarf des Schiittmaterials mehrheitlich erst am Ende der Bauarbeiten (siehe auch Kap. 5.4) und
nicht zum Zeitpunkt des Materialanfalls. Daher wird das Aushub- und Ausbruchmaterial komplett
projektextern verwertet, resp. deponiert.

Gemass dem geologischen Bericht ([2], Kap. 4.7.3) wird das anfallende Material vorwiegend in
die folgenden beiden Materialklassen (nach [52]) eingeteilt:

Eiszeitliche Lockergesteine - Materialklasse 3, unverschmutzt; geeignet fiir anspruchslose
Schittungen, Hinterflillungen oder Auffillungen

Fels: Obere Sisswassermolasse - Materialklasse 4, unverschmutzt (geogen belastet*); nicht
verwertbar auf Baustelle, Ablagerung in Deponie oder Verwertung im Zementwerk

o *Gemass dem geologischen Bericht ([2], Kap. 4.7.1) ist bei der Ziircher Molasse (OSM) mit
einer geogenen Vorbelastung zu rechnen. Dies bedeutet dass das Aushub- und Ausbruch-
material eine Belastung aufweist, die nicht auf menschliche Tatigkeit zurlickzufuhren ist.
Im Projektperimeter ist insbesondere mit einer erhéhten Konzentration der Schwermetalle
Arsen, Blei, Chrom, Kupfer, Nickel und Quecksilber zu rechnen. Dabei weist feinkérniges
Material (Mergel) tendenziell die hdheren Belastungswerte auf. Gemass den bisherigen
Analysen ist jedoch damit zu rechnen, dass das Ausbruchmaterial den Schwellenwert nach
[49] (Grenzwerte flr Deponietyp B) deutlich unterschreiten wird und das Material als un-
verschmutzt gilt. Da die Grenzwerte fir unverschmutztes Material (Typ A) jedoch Uber-
schritten sind, kbnnen Deponiebetreiber das Material ablehnen, resp. es sind Sonderrege-
lungen mit den kantonalen Behdérden (AWEL) zu treffen. Dieser Umstand kann auf die
Kosten fur die Deponierung des Materials Einfluss haben. Um dem Umstand der geogenen
Belastung Rechnung zu tragen sind die entsprechenden Schwermetalle im Standardmess-
programm des Aushub- und Ausbruchmaterials zu bericksichtigen.

Wie im Umweltvertraglichkeitsbericht ([8], Anhang 1) erlautert stehen fur die Entsorgung des ver-
schmutzten Aushub- und Ausbruchmaterial folgende Orte im Vordergrund:

o Wenig verschmutztes Material (Typ B): Verwertung in Bodenwaschanlage (z.B. Rim-
lang) oder Deponie Lufingen

e Stark verschmutztes Material (Typ C/D/E): Deponie Lufingen
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5.3

Fir die Entsorgung des unverschmutzten Aushub- und Ausbruchmaterials (Typ A) stehen die
Deponien gemass der nachfolgenden Tabelle 11 zur Verfligung.

Name Gemeinde Bemerkungen

Weicher Kies AG Weiach

Werk Hiintwangen Hintwangen Keine regelmassige LW-Durchfahrt durch
Eglisau geplant > Transport per Bahn, siehe
Kap. 5.3

Kieswerk Will (HASTAG) | Wil ZH Keine regelmassige LW-Durchfahrt durch
Eglisau geplant > Transport per Bahn, siehe
Kap. 5.3

Kieswerk Will (Toggen- Wil ZH Keine regelmassige LW-Durchfahrt durch

burger) Eglisau geplant > Transport per Bahn, siehe
Kap. 5.3

Kieswerk Stadel Windlach

Kies AG Glattfelden Glattfelden

Kieswerk Marthalen Marthalen

FBB Frischbeton AG Ba- | Baretswil

retswil

Werk Milligen Mulligen

Steinbriiche Oberegg / Veltheim / Auen-

Jakobsberg-Egg stein

Tabelle 11 : Ubersicht méglicher Deponien fiir unverschmutztes Aushub- und Ausbruchmaterial

Als mogliche projektexterne Verwertung fir unverschmutztes Material (Typ A) in unmittelbarer
Nahe zum Projekt kénnte die im Rahmen des Drittprojekts "Okologische Ersatzmassnahmen
Seebecken Zirich" geplante Seeschittung dienen. Erste Abstimmungen zur Verwendbarkeit des
Materials wurden dazu mit dem AWEL und dem Drittprojekt bereits getatigt.

Logistikkonzept und Transporte
Aushub- und Ausbruchmaterial

Samtliches Aushub- und Ausbruchmaterial (verschmutzt und unverschmutzt) wird ab den einzel-
nen Installationsplatzen direkt per LKW abtransportiert. Ausnahme bildet der IP10, von diesem
fuhrt ein Forderband zur Umladestation IP11 und das Material wird erst ab dort per LKW abtrans-
portiert.

Um der BTV [50] gerecht zu werden, ist vorgesehen, dass bei Transporten in die Gemeinden Wil
ZH und Huntwangen (Deponien im Gebiet «Rafzerfeld») die Férderung per Bahn ab einer beste-
henden Bahnverladeanlage ausserhalb des Projektperimeters erfolgt. Dies heisst, der Abtrans-
port ab den Installationsplatzen des Projekts erfolgt unverandert per LKW. Zielort der LKW ist
jedoch anstelle der Deponie direkt, eine best. Bahnverladeanlage in der Region. Damit wird das
Ziel verfolgt, dass die Ortsdurchfahrt von Eglisau nicht durch zusatzliche LKW-Fahrten belastet
wird, weitere Details siehe auch Dokument 08.05.01 «Verkehrskonzept wahrend der Bauzeit» [7].

Erganzend wird angestrebt, einen Grossteil des unverschmutzten Materials (Typ A) dem Drittpro-
jekt "Okologische Ersatzmassnahmen Seebecken Zirich" (Seeschittung) zuzufihren.




AS35 Zirich Stadelhofen Anlagenerweiterung m SBB CF F F FS

Abschnitt 1: Gesamtprojekt
Seite 30/37

Materialanfall in Bahnverladeanlage (unverschmutztes Auhub- und Ausbruchmaterial, Typ A)
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38%

62%

Abtransport per LKW = Abtransport per Bahn

Weitere Materialien

Der Abtransport der weiteren anfallenden Materialien erfolgt grosstenteils direkt ab dem Anfallort
per LKW in die entsprechende Deponie, resp. Zwischenlager oder Aufbereitungsanlage. Aus-
nahme sind Rickbaumaterialien aus der Fahrbahn die komplett (Schienen) oder teilweise
(Schwellen, Schotter, Betonabbruch Feste Fahrbahn) per Bahn abtransportiert werden.

Ebenso wird das Bedarfsmaterial im Regelfall per LKW direkt ab Werk oder externem Zwischen-
lager an den Bedarfsort transportiert. Darin eingeschlossen ist ebenfalls die externe Zufuhr von
Beton, da im Projekt ZSTH kein eigenes Betonwerk vorgesehen ist. Dies einerseits aufgrund des
fehlenden Flachenbedarfs fiir die Erstellung einer projekteigenen Betonanlage und andererseits,
da die Kapazitat der umliegenden Betonwerke fiir die Deckung des Bedarfs im Projekt ZSTH
ausreichend ist. Auch hier bilden die Materialien fir die Fahrbahn eine Ausnahme, da diese vo-
raussichtlich vollstandig (Schienen, Weichen, Schotter), resp. teilweise (Schwellen / Stiitzpunkte)
per Bahn antransportiert werden.

Projektinterne Bahntransporte

Die Versorgung einiger Arbeitsstellen ist nur gleisgebunden mit einem Bauzug mdglich. Dies be-
trifft insbesondere die nachfolgenden Arbeiten:

e Schutztunnel ZBTZ

e Schutztunnel HGTN

e  Gleis- und Perronhilfsbriicken Bahnhof Stadelhofen
e Bauarbeiten Perron 2 und 3 Bahnhof Stadelhofen

e Arbeiten best. Bohrpfahlwand Bahnhof Stadelhofen

Die Versorgung dieser erfolgt ab dem IP12 per Bahn. Dabei wird das benétigte Material per LKW
auf den IP12 geliefert und dort auf den Bauzug umgeschlagen. In Ausnahmefallen ist auch ein
Antransport von Extern per Bahn auf den IP12 oder direkt zur Arbeitsstelle moglich.

Fir die Arbeiten der Bahntechnik siehe Kap.5.5.
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Zirich Tiefenbrunnen
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54 Materialfluss und Zwischenlager

Die in diesem Kapitel gemachten Annahmen zu zeitlichen Verteilung des Materialanfalls- und
bedarfs basieren auf dem Gesamtbauprogramm gemass [4].

In der nachfolgenden Abbildung 20 ist die zeitliche Verteilung des Aushub- und Ausbruchmateri-
als dargestellt. Daraus ist sofort ersichtlich, dass die grossen Materialmengen in den friihen Bau-
jahren anfallen. Demgegeniber besteht der Bedarf an Schittmaterial vorwiegend bei zwei Peaks
in der zweiten Halfte der Bauphase (siehe Abbildung 21). Dies ist bedingt durch die baubedingt
am Ende der Baustelle anfallenden Verflillung der provisorischen Bauschachte (Kreuzbihlwiese
und Schénberggasse) sowie der Stiitzkonstruktionen im Voreinschnitt Tiefenbrunnen.

Anfall Aushub- und Ausbruchmaterial
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Abbildung 20: Ubersicht zeitliche Verteilung Anfall Aushub- und Ausbruchmaterial
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Abbildung 21: Ubersicht zeitliche Verteilung Bedarf Schiittmaterial

Infolge begrenzter Platzressourcen im Projektperimeter steht dem Projekt keine gréssere Zwi-
schenlagerflache fir Material zur Verfligung. Entsprechend muss wie in Kap. 5.2 beschrieben
das komplette Aushub- und Ausbruchmaterial projektextern deponiert, resp. aufbereitet werden.
Ebenso wird das Schittmaterial von extern zugefihrt.

Entsprechend ist im Projekt auch kein Platz fiir ein Materialzwischenlager zur Uberbriickung von
zeitlich begrenzten Spitzen beim Anfall des Aushub- und Ausbruchmaterials vorhanden. Auch
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eine Flache fir die kurzfristige Zwischenlagerung von Material mit Verdacht auf eine Verschmut-
zung ist nicht vorhanden und muss in der Ausfiihrung durch den Bauunternehmer zur Verfligung
gestellt werden.

In Abbildung 22 ist die zeitliche Verteilung des Bedarfs von Beton dargestellt. Dabei ist gut er-
sichtlich, dass sich der Betonbedarf (iber einen langeren Zeitraum erstreckt. Infolge der stark
gestlickelten, eher kurzen Vortriebe mit vielen Spezialbauwerken schwankt der Bedarf an Beton
stark.
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Abbildung 22: Ubersicht zeitliche Verteilung Betonbedarf
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5.5 Einbau Bahntechnik

Der Beton fiir die Feste Fahrbahn wird voraussichtlich strassengebunden zu den einzelnen In-
stallationsplatzen gefiihrt. Demgegeniber wird der Bahnschotter voraussichtlich bahngebunden
zu den Arbeitsstellen gefiihrt (allenfalls mit Umschlag auf dem IP12 Herdern). Ebenso erfolgt der
Transport der Schienen und Weichen via Bahn. Die Anlieferung der Schwellen (Stltzpunkte) ist
sowohl per LKW als auch mit der Bahn vorgesehen.

Fur den Bau der Festen Fahrbahn stehen die folgenden Installationsplatze im Vordergrund:
e |P02 Schacht Schénberggasse: Materiallagerung und Einbau
e |P06 Muhlebachstrasse: Materiallagerung und Einbau
o |P08 Kreuzbuhlwiese: Materiallagerung und Einbau
e |P11 Tiefenbrunnen: Materiallagerung und Einbau

e IP12 Herdern: Abstellgleis fir den Bauzug und Materialumschlag LKW-Bahn.

Die restlichen Gter fur die Bahntechnik wie Kabel, Schaltschranke, Material fiir Fahrstrom und
SAZ werden voraussichtlich hauptsachlich per LKW zum Installationsplatz 11 Tiefenbrunnen,
resp. IP12 Herdern transportiert und von dort bahngebunden zu den Arbeitsstellen gefiihrt. Es
erfolgen jedoch auch Arbeiten fiir die Technischen Anlagen der Zentralen und Notausstiege Gber
die Installationsplatze IP0O1 Notausstieg Hirschengraben, IP02 Schacht Schénberggasse, 1P08
Kreuzbuihlwiese, IP09 Neuminster und IP10 Portal Riesbachtunnel.
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6 Zusammenfassung

Im Projekt ZSTH sind total rund 2.7 Mio. Tonnen Material an- resp. abzutransportieren. Mit rund
1.47 Mio. Tonnen entfallen davon rund die Halfte auf Aushub- und Ausbruchmaterial. Aufgrund
des geringen Bedarfs an Schittmaterial wird dieses Material vollstandig einer projektexternen
Verwertung, resp. Deponie zugefihrt.

Das unverschmutzte und verschmutzte Aushub- und Ausbruchmaterial wird direkt ab den einzel-
nen Installationsflachen per LKW an die bestimmte Destination abtransportiert. Ausnahme bildet
der IP10, ab diesem wird das Ausbruchmaterial erst per Férderband zur Umladestation P11
transportiert und erst ab dort per LKW an die bestimmte Destination. Bei Transporten in die Ge-
meinden Wil ZH und Hintwangen erfolgen diese gem. Kapitel 5.3 nach Méglichkeit ab einer be-

stehenden Bahnverladeanlage per Bahn Dmﬁansperta#t—des—Aushub%%—Ausbmehma%enals

Nach dem Aushub- und Ausbruchmaterial ist die zweite grosse Materialart der benétigte Spritz-
und Ortbeton. Dieser macht mit rund 0.75 Mio. Tonnen ebenfalls einen betrachtlichen Anteil des
gesamten Materials aus. Der Bedarf wird durch ein projektexternes Betonwerk gedeckt und die
Transporte erfolgen fast ausschliesslich per LKW.

Ebenso erfolgen die restlichen Transporte fiir die anfallenden resp. benétigten Materialien mehr-
heitlich per LKW direkt ab den einzelnen Installationsplatzen. Einzig fir die Bahntechnik und die
Fahrbahn werden gewisse Materialien (z.B. Schienen) per Bahn zu- resp. abgefiihrt.

Aufgrund der innerstatischen Lage des Projekts und-des-eher-hochen-Anteils-der LK\W-Transperte
an-der-Gesamtanzahl-derTransporte wurde die Erschliessung der einzelnen Installationsplatze

im Detail untersucht und in-im eigenstéandigen Dokument 08.05.01 «Verkehrskonzept wahrend
der Bauzeit» [7] beschrieben.

Fir die Erschliessung der Arbeitsstellen sind viele teilweise sehr kleinflachige Installationsplatze
vorgesehen. Die wichtigsten Tunnelangriffsstellen sind die folgenden:

Installationsplatz 02 Schacht Schénberggasse

Installationsplatz 08 Kreuzbuhlwiese

Installationsplatz 10 Portal Riesbachtunnel (inkl. Baupiste im Voreinschnitt ZTB)

Daneben sind ebenfalls die folgenden Installationsplatze von zentraler Bedeutung fiir das Projekt:
Installationsplatz 11 Tiefenbrunnen (Bahnrverladeantage Umladestation IP11)
Installationsplatz 12 Herdern (Umlad LKW - Bahn)

Die weiteren Installationsplatze spielen aus Sicht der Materialbewirtschaftung / Logistik eine eher
untergeordnete Rolle.
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