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FsE O 710 ZUE SK Etappe B, TP Dietikon: Neubau Hauptschaltposten
Statische Nachweise Spezialfundamente

F. Preisig AG Stand 31.03.2025

Vorwort:

Für jede Anlagenart ist eine separate Projektbasis zu erstellen. Eine Gruppierung verschiedener An-
lagenarten ist möglich und gilt z. B. für Wasserversorgung, Entwässerung, Brücken, Tunnel (berg-
männisch und Tagbautunnel), Lärmschutzwände, Stützbauwerke, Erdbauwerke. Dies ist jedoch
vorab mit I-NAT-KBN abzustimmen.

Das Dokument ist in der jeweiligen Projektphase zu überprüfen bzw. zu ergänzen. Die Änderungen
haben direkt im Originaldokument nach folgendem Farbschema zu erfolgen:

�x Vorprojekt: Schwarz
�x Bau-/ Auflageprojekt: grün
�x Ausführungsprojekt: pink

Um die Änderungen auf einen Blick nachzuvollziehen, ist zusätzlich die Revisionsliste auszufüllen.

Revisionsliste der projektspezifischen Änderungen

Kapitel Änderungen
- Anpassung gem. neue Fundamentliste 24.12.2024
- Anpassung gem. neue Fu ndamentliste 25.03.2025
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1. Bemessung / Nachweise Mastfundamente

Die Fahrleitungsmasten werden unter bestimmten Annahmen mit Standardfundamenten er-
stellt. Geotechnische Untersuchungen haben ergeben, dass aufgrund von schlechten Boden-
kennwerten die Einsatzbedingungen für Standardfundamente gemäss BAV Typenzulassung
ZR44TZ2013-07-008 nicht gegeben sind. Somit muss eine wirtschaftliche Lösung für Spezial-
fundamente erarbeitet werden. Es wird davon ausgegangen, dass aufgrund der schwierigen
Lage im Gleisfeld die Geometrie der Spezialfundamente ständig an die örtlichen Gegebenhei-
ten angepasst werden müssen. Eine detaillierte Zusammenstellung der Berechnungen ist dem
Anhang A3 bis Anhang A7 zu entnehmen.

Abbildung 1: Ankerfundament A 79, A 82 und A 93 inkl. Rammkern-/ Rammsondierung RKS/RS 23-4/5  – Grundriss
Ausszug vom Plan 14.03.01-2 Sit_FS_DT_250324

Abbildung 2: Ankerfundament A 110 – Grundriss Ausszug vom Plan 14.03.01-3 Sit_FS_DT_250324 (berücksichtig für die
Berechnung Rammkern-/ Rammsondierung RKS/RS 23-2)
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2. Grundlagen

2.1. Projektierungsgrundlagen

Siehe Nutzungsvereinbarung F. Preisig AG, [12.901].

2.1.1. Gesetzliche Grundlagen

Siehe Nutzungsvereinbarung F. Preisig AG, [12.901].

2.1.2. Normen

Siehe Nutzungsvereinbarung F. Preisig AG, [12.901].

2.1.3. SBB und eisenbahnspezifische Vorgaben und Reglemente

Siehe Nutzungsvereinbarung F. Preisig AG, [12.901].

2.1.4. Projektspezifische Grundlagen

[1] 12.901 Nutzungsvereinbarung, F. Preisig AG.

[2] 12.902 Projektbasis, F. Preisig AG.

[3] 01.91 Geotechnischer Bericht Nr. 23.235.1, Friedlipartner AG, 28.09.2023.

[4] Fundamentliste 1164803, SBB, 25.03.2025

2.1.5. Computerprogramme

�I DC-Fundament Version 24.1.1







FsE O 710 ZUE SK Etappe B, TP Dietikon: Neubau Hauptschaltposten
Statische Nachweise Spezialfundamente

F. Preisig AG Stand 31.03.2025

2.2.2. Hydrogeologische Verhältnisse

Gemäss dem Dokument [3] zirkuliert das Grundwasser in den gut durchlässigen Sihlschottern
des Limmattals in nördlicher Richtung in Richtung Limmat (Vorfluter). Das Grundwasser wurde
einzig mit der Sondierung RKS 23-6/P erreicht (gemessener Wasserspiegel ca. 383.7 – 383.8
m ü. M.).

Es ist somit mit Flurabständen zwischen rund 5.0 bis 6.5 m (mittlere Wasserstand MW, bzw.
rund 1.0 bis 1.5 m weniger bei höchstem Wasserstand HW) zu rechnen.

Die untersuchte Bahnstrecke liegt im Gewässerschutzbereich AU. Die Gewässerschutzzone
S3 des Pumpwerks Langacker (Dietikon) beginnt unmittelbar ausserhalb der westlichen Pro-
jektperimetergrenze und wird nicht tangiert. Der Gewässerschutzbereich AU umfasst die nutz-
baren unterirdischen Gewässer sowie die zu ihrem Schutz notwendigen Randgebiete. Der Ge-
wässerschutzbereich für Oberflächengewässer AO ist nicht baurelevant.

2.2.3. Baugrundwerte

Zusammenfassung (�/, �3‘, ��, ��‘, ��, �., ME, k / Tabellen (charakteristische Werte)). Es werden
nur Rechenwerte angegeben.

Bodenschicht Lage
[m]

Stärke
[m]

Charakteristische Baugrundwerte

Nr. 1 Künstliche Auffüllung
(grobkörnig)
• GW / GW-GM

Terrain-
oberfläche

• RKS 23-2: 2.8 m
• RKS 23-4: 0.8 m
• RKS 23-5: 1.0 m

�3’k = 34° (30°)
�J�M = 1.20 (tan�3’)
c‘k = 0 kN/m2

�Jc = 1.5

��e = 21 kN/m3

ME = 20 MN/m²,

Künstliche Auffüllung
(feinkörnig)
• CL-ML

�3’k = 28°
�J�M = 1.20 (tan�3’)
c‘k = 2 kN/m2

�Jc = 1.5

��e = 19 kN/m3

ME = 10 MN/m²,

Nr. 2 Schwemmsedimente
(grobkörnig)
• GW-GM / GC-GM

• RKS 23-2: -2.8 m
• RKS 23-4: -0.8 m
• RKS 23-5: -1.0 m

• RKS 23-2: 1.4 m
• RKS 23-4: 2.7 m
• RKS 23-5: 2.1 m

�3’k = 34° (32°)
�J�M = 1.20 (tan�3’)
c‘k = 0 kN/m2

�Jc = 1.5

��e
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5. Bemessung Mast- und Ankerfundament

5.1. Massgebende Gefährdungsbilder und Bemessungssituationen

5.1.1. Tragsicherheit

Die Nachweise der Tragsicherheit erfolgen gemäss der SIA-Norm 260 Kap. 4.4.2 und den
Bestimmungen der Normen SIA 260, 261, 262, 263 und 267

Lastfall Grenzzustand GZT2 Beiwerte SIA 260 �JF

LF1:
Max Vertikallas-
ten
Vz = 150 kN

Ständige Einwirkungen:

• Eigengewicht Betonfundament
Gk

• �JG = 1.35

• zulässige Lasten: Vk, Mk und Hk • �JG = 1.35

Veränderliche Einwirkungen.

• • zulässige Lasten: Vk, Mk und Hk • • �JQ = 1. 50����

Einwirkung aus Baugrund:

• Erdauflast Bk • �JG = 1.35

• Erddruck Ek • �JG,Q = 1.35

LF2:
Min Vertikallasten
Vz = 0 kN

Ständige Einwirkungen:

• Eigengewicht Betonfundament
Gk

• �JG = 1.00

• zulässige Lasten: Mk und Hk • �JG = 1.35

Veränderliche Einwirkungen.

• zulässige Lasten: Mk und Hk • �JQ = 1. 50����

Einwirkung aus Baugrund:

• Erdauflast Bk • �JG = 1.00

• Erddruck Ek • �JG,Q = 1.35

LF3:
Druck

Ständige Einwirkungen:

• Eigengewicht Betonfundament G • �JG = 1.35

• zulässige Lasten: Vk und Hk • �JG = 1.35

Veränderliche Einwirkungen.

• zulässige Lasten: Vk und Hk • �JQ = 1. 50����

Einwirkung aus Baugrund:

• Erdauflast Bk • �JG = 1.35

• Erddruck Ek • �JG,Q = 1.35

LF4:
Zug

Ständige Einwirkungen:

• Eigengewicht Betonfundament
Gk

• �JG = 1.00

• zulässige Lasten: Vk und Hk • �JG = 1.35

Veränderliche Einwirkungen.

• zulässige Lasten: Vk, Mk und Hk • �JQ = 1. 50����

Einwirkung aus Baugrund:

• Erdauflast Bk • �JG = 1.00

• Erddruck Ek • �JG,Q = 1.35
Tabelle 8: Nachweis der Tragsicherheit, Gefährdungsbilder, Mast- Ankerfundament
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5.1.2. Lasten der Tragsicherheit

Die Lasten in den verschiedenen Bemessungssituationen wurden für die Berechnungen wie
folgend angegeben:

LF1-DP22: Gruppe LSP (Fundation Trenner Masten: Teil von LSP-Dietikon-1021÷1025)

Moment quer zum Gleis Mq,d = 114 kNm

�I Mq,k veränderlich = (+/- 80 kNm)*0.5
GZT2: Mq,d = (+/- 40 kNm) * 1.50 = 60 kNm

�I Mq,k ständig = (+/- 80 kNm)*0.5
GZT2: Mq,d = (+/- 40 kNm) * 1.35 = 54 kNm

und

Moment längs zum Gleis Ml,d = 114 kNm

�I Ml,k veränderlich = (+/- 80 kNm)*0.5
GZT2: Ml,d = (+/- 40 kNm) * 1.50 = 60 kNm

�I Ml,k ständig = (+/- 80 kNm)*0.5
GZT2: Ml,d = (+/- 40 kNm) * 1.35 = 54 kNm

und

Horizontalkraft quer zum Gleis Hq,d = 14.25 kN

�I Hq,k veränderlich = (+/- 10 kN)*0.5
GZT2: Hq,d = (+/- 5 kN) * 1.50 = 7.5 kN

�I Hq,k ständig = (+/- 10 kN)*0.5
GZT2: Hq,d = (+/- 5 kN) * 1.35 = 6.75 kN

und

Horizontalkraft längs zum Gleis Hl,d = 14.25 kN

�I Hq,k veränderlich = (+/- 10 kN)*0.5
GZT2: Hq,d = (+/- 5 kN) * 1.50 = 7.5 kN

�I Hq,k ständig = (+/- 10 kN)*0.5
GZT2: Hq,d = (+/- 5 kN) * 1.35 = 6.75 kN

und

Vertikalkraft Vd = 214 kN

�I Vk veränderlich = 150 kN *0.5
GZT2: Vd = 75kN * 1.50 = 112.5 kN

�I Vk ständig = 150 kN *0.5
GZT2:Vd = 75kN * 1.35 = 101.25 kN

und

Eigengewicht Betonfundament (pro Bauteil)
LSP-Dietikon 501+502, 503+504, 505+506: Gd,sup  = 424 kN

�I Gk = 314 kN;
GZT2: Gd = 119 kN * 1.35

und

Erdauflasten (pro Bauteil)
Bd,sup
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�I Bk = gem. Modellierung im Programm DC-Fundament; GZT2: Ed = Ek · 1.35

und

Erddruck (pro Bauteil) Ed (Geländeneigung bis 14°)

�I Ek = gem. Modellierung im Programm DC-Fundament; GZT2: Ed = Ek · 1.35

LF2-DP22: Gruppe LSP (Fundation Trenner Masten: Teil von LSP-Dietikon-1021÷1025)

Moment quer zum Gleis Mq,d = 114 kNm

und

Moment längs zum Gleis Ml,d = 114 kNm

und

Horizontalkraft quer zum Gleis Hq,d = 14.25 kN

und

Horizontalkraft längs zum Gleis Hl,d = 14.25 kN

und

Vertikalkraft Vd = 0 kN

und

Eigengewicht Betonfundament (pro Bauteil)

LSP-Dietikon 501+502, 503+504, 505+506: Gd,inf  = 314 kN

�I Gk = 314 kN;
GZT2: Gd = 314 kN * 1.0

und

Erdauflasten (pro Bauteil) Bd,inf

�I Bk = Bk = gem. Modellierung im Programm DC-Fundament; GZT2: Ed = Ek · 1.0

und

Erddruck (pro Bauteil) Ed (Geländeneigung bis 14°)

�I Ek = gem. Modellierung im Programm DC-Fundament; GZT2: Ed = Ek · 1.35
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LF1-DPM24: Mastfundament Gruppe C inkl. Teil von LSP (501, 502, 6B und 114A)

Moment quer zum Gleis Mq,d = 327.8 kNm

�I Mq,k veränderlich = (+/- 230 kNm)*0.5
GZT2: Mq,d = (+/- 115 kNm) * 1.50 = 172.5 kNm

�I Mq,k ständig = (+/- 230 kNm)*0.5
GZT2: Mq,d = (+/- 115 kNm) * 1.35 = 155.3 kNm

und

Moment längs zum Gleis (nicht Massgebend) Ml,d = 219.5 kNm

�I Ml,k veränderlich = (+/- 154 kNm)*0.5
GZT2: Mq,d = (+/-77 kNm) * 1.50 = 115.5 kNm

�I Ml,k ständig = (+/- 154 kNm)*0.5
GZT2: Mq,d = (+/- 77 kNm) * 1.35 = 104.0 kNm

und

Horizontalkraft quer zum Gleis Hq,d = 41.5 kN

�I Hq,k veränderlich = (+/- 29 kN)*0.5
GZT2: Hq,d = (+/- 14.5 kN) * 1.50 = 21.8 kN

�I Hq,k ständig = (+/- 29 kN)*0.5
GZT2: Hq,d = (+/- 14.5 kN) * 1.35 = 19.6 kN

und

Horizontalkraft längs zum Gleis (nicht Massgebend) Hl,d = 25.75 kN

�I Hl,k veränderlich = (+/- 19 kN)*0.5
GZT2: Hl,d = (+/- 8.5 kN) * 1.50 = 14.25 kN

�I Hl,k ständig = (+/- 19 kN)*0.5
GZT2: Hl,d = (+/- 8.5 kN) * 1.35 = 11.5 kN

und

Vertikalkraft Vd = 214 kN

�I Vk veränderlich = 150 kN *0.5
GZT2: Vd = 75kN * 1.50 = 112.5 kN

�I Vk ständig = 150 kN *0.5
GZT2:Vd = 75kN * 1.35 = 101.25 kN

und

Eigengewicht Betonfundament (pro Bauteil)

Gruppe C1 (Mastfundament 6B): Gd,sup  = 161 kN

�I Gk = 119 kN;
GZT2: Gd = 119 kN * 1.35

oder

LSP-Dietikon 501+502, 503+504, 505+506: Gd,sup  = 424 kN

�I Gk = 314 kN;
GZT2: Gd = 119 kN * 1.35

oder
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Gruppe C2 (Mastfundament 114A und 114B): Gd,sup  = 386.5 kN

�I Gk = 286.25 kN;
GZT2: Gd = 286.25 kN * 1.35

und

Erdauflasten (pro Bauteil) Bd,suo

�I Bk = Bk = gem. Modellierung im Programm DC-Fundament; GZT2: Ed = Ek · 1.35

und

Erddruck (pro Bauteil)

Gruppe C1 Ed (Geländeneigung bis 14°)

�I Ek = gem. Modellierung im Programm DC-Fundament; GZT2: Ed = Ek · 1.35

oder

Gruppe C2: Ed (Geländeneigung von 14° bis 33°)

�I Ek = gem. Modellierung im Programm DC-Fundament; GZT2: Ed = Ek · 1.35
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LF2-DPM24: Mastfundament Gruppe C inkl. Teil von LSP (501, 502, 6B und 114A)

Moment quer zum Gleis Mq,d = 327.8 kNm

und

Moment längs zum Gleis M
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5.2. LSP-Dietikon

5.2.1. LSP– LF1, DPM24 und DP22

Sondierung Nr. RS 23.2 und RKS 23.2 gem. Dok. [3]

Lastfall für Masttype DP22 und DPM24 mit maximalen Vertikallasten Vz = 150 kN

Detaillierte Resultate siehe Anhang A3.3 LSP (0°-14°) – LF2, DPM24 und DP22 (quer zum
Gleis)

Sondierung Nr. RS 23.2 und RKS 23.2 gem. Dok. [3]
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Lastfall für Masttype DP22 und DPM24 mit minimalen Vertikallasten Vz = 0 kN

Detaillierte Resultate siehe Anhang A3.4.
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5.3.3. Gruppe B3: Ankerfundament A 82 – LF3 - Druck

Anpassung der Geometrie inkl. Geologie, siehe Anhang A4.4

Sondierung Nr. RS 23.4 und RKS 23.4 gem. Dok. [3].

Lastfall mit Druck.

Detaillierte Resultate siehe Anhang A4.5.

5.3.4. Gruppe B3: Ankerfundament A 82 – LF4-Zug

Sondierung Nr. RS 23.4 und RKS 23.4 gem. Dok. [3].

Lastfall mit Zug.

Detaillierte Resultate siehe Anhang A4.6.
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5.3.5. Gruppe B3: Ankerfundament A79, A93 – LF3 - Druck

Anpassung der Geometrie inkl. Geologie, siehe Anhang A4.7

Sondierung Nr. RS 23.5 und RKS 23.5 gem. Dok. [3].

Lastfall mit Druck.

Detaillierte Resultate siehe Anhang A4.8.

5.3.6. Gruppe B3: Ankerfundament A 79, A93 – LF4-Zug

Sondierung Nr. RS 23.5 und RKS 23.5 gem. Dok. [3].

Lastfall mit Zug.

Detaillierte Resultate siehe Anhang A4.9.
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5.4. Gruppe C

5.4.1. Gruppe C1: Mastfundament 6B (0°-14°) – LF1, DPM 24

Anpassung der Geometrie inkl. Geologie, siehe Anhang A5.1

Sondierung Nr. RS 23.2 und RKS 23.2 gem. Dok. [3].

Lastfall für Masttyp DPM24 mit maximalen Vertikallasten Vz = 150 kN.

Detaillierte Resultate siehe Anhang A5.2.

5.4.2. Gruppe C1: Mastfundament 6B (0°-14°) – LF2, DPM 24

Sondierung Nr. RS 23.2 und RKS 23.2 gem. Dok. [3].

Lastfall für Masttyp DPM24 mit minimalen Vertikallasten Vz = 0 kN.

Detaillierte Resultate siehe Anhang A5.3.
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5.4.3. Gruppe C2: Mastfundament 114A (>14°-33°) – LF1, DPM 24

Anpassung der Geometrie inkl. Geologie, siehe Anhang A6.1. 

Sondierung Nr. RS 23.2 und RKS 23.2 gem. Dok. [3].

Lastfall für Masttyp DPM26 mit maximalen Vertikallasten Vz = 150 kN.

Detaillierte Resultate siehe Anhang A6.2.

5.4.4. Gruppe C2: Mastfundament 114A (>14°-33°) – LF2, DPM 24

Sondierung Nr. RS 23.2 und RKS 23.2 gem. Dok. [3].

Lastfall für Masttyp DPM24 mit minimalen Vertikallasten Vz = 0 kN.

Detaillierte Resultate siehe Anhang A6.3.
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5.5. Gebrauchstauglichkeit

Der Nachweis der Gebrauchstauglichkeit erfolgt gemäss SIA 260, Kap. 4.4.4.

Bauteil: Mast- und Ankerfundament.

Gefährdungsbild / Be-
messungssituation

Grenzzustand / Gebrauchs-
grenzen

Lastfall Beiwerte

Legende: LE=Leiteinwirkung, ST=ständige Leiteinwirkung, BE=Begleiteinwirkung

LF

Zulässige Lasten
gem. Doku. Nr.
0161.1011.00002a

LFG1: Gebrauchstauglichkeit:
• zulässige Schiefstellung

�I 1:100 aus ständigen und
veränderlichen Lasten quer
und längs zum Gleis

�I 1:200 aus veränderlichen
Lasten quer zum Gleis

LE: Veränderliche Einwir-
kungen

ST: Eigenlasten
zulässige ständige
Lasten: V, M und H

ST: Erddruck

�\
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6.2. Bemessung Spezialfundamente

Es werden nur die massgebenden Lastfallkombinationen pro Masttyp- bzw. Ankerfundament
dargestellt.

6.2.1. LSP mit Mastfundamente
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6.2.4. Gruppe C2: Mastfundament

Zu den detaillierten Resultaten siehe Anhang A6.2 und A6.3, für die Sensitivitätsanalyse siehe
Anhang A8.4.
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2 Nutz.A .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .14 5 .0 00 .6 00 .-0 40 .1 50 .1 50 .0 70 .0 50 .0 30

Teilsicherheitsbeiwerte für GZ Typ 1
�J- G,inf G,sup Q Ea

0.90 1.10 1.50 1.35

Teilsicherheitsbeiwerte für GZ Typ 2
�J- G Q R R,h �J �M c cu Ea E0g Ep G,inf

1.35 1.50 1.00 1.00 1.00 1.20 1.50 1.50 1.35 1.35 1.40 1.00

 - Teilsicherheitsbeiwert für ...
G ständige Lasten
Q veränderliche Lasten
R Partialfaktor Grundbruch
R,h Gleitwiderstand

Wichte
Reibungsbeiwert tan

c Kohäsion c
cu Kohäsion undräniert cu
Ea Aktiver Erddruck
E0g Ruhedruck
Ep Passiver Erddruck
G,inf günstige ständige Lasten
G,sup ungünstige ständige Lasten
Q ungünstige veränderliche Lasten

Lastfall-Kombinationen für Grundbaunachweise:

Komb.Nr. Eigengew. 1 2

1 1.00 1.00 0.00

2 1.00 1.00 1.50

3 1.00 1.35 0.00

4 1.00 1.35 1.50

5 1.35 1.00 0.00

6 1.35 1.00 1.50

7 1.35 1.35 0.00

8 1.35 1.35 1.50

Lastfall-Kombinationen für Bemessung:

Komb.Nr. Eigengew. 1 2

1 1.00 1.00 0.00

2 1.00 1.00 1.50

3 1.00 1.35 0.00

4 1.00 1.35 1.50

5 1.35 1.00 0.00

6 1.35 1.00 1.50

7 1.35 1.35 0.00

8 1.35 1.35 1.50
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DC

Stahlbetonbemessung nach SIA 262

Materialwerte: Beton C30/37     Bewehrung: B500B
Randabstände Bewehrungsachse:
doben, x = 5.0 cm, dunten, x = 5.0 cm, doben, y = 5.0 cm, dunten, y = 5.0 cm

Maßgebende Schnittgrößen (Schnitt am Stützenrand)
Sicherheitsbeiwerte

für Lasten: F nach GZ Typ 2
für Widerstände: R = .1 50 (Beton), .1 15 (Stahl)

Bemessungsschnittgrößen
Moment im Querschnitt: max. Myd = .537 48 kNm
aus Kombination Nr. 2: maßgebende Sohlschnittgrößen Nd = 3035.6 kN, Mxd = -112.4 kNm, Myd = 1443.2 kNm
Moment im Querschnitt: max. Mxd = .5957 68 kNm
aus Kombination Nr. 8: maßgebende Sohlschnittgrößen Nd = 3831.6 kN, Mxd = -151.7 kNm, Myd = 1650.4 kNm

Erforderliche Bewehrung:
erf. ASx,unten = .83 3 cm²
gewählt: 149 ø 10 mm = 117.0 cm²

Verteilung der unteren Bewehrung in x-Richtung:

Breite [cm]: 1350.0

gewählt: 149 ø 10

erf. ASy,unten = .66 4 cm²
gewählt: 235 ø 6 mm = 66.5 cm²

Verteilung der unteren Bewehrung in y-Richtung:

Breite [cm]: 215.0

gewählt: 235 ø 6

Durchstanznachweis
 (maßgebende Lastfall-Kombination Nr. 4)

Abstand des Nachweisschnitts vom Stützenrand = .0 98 m
Umfang des Nachweisschnitts = .9 13 m
Fläche des Nachweisschnitts = .6 47 m²
Gesamt-Querkraft Vd = .210 0 kN
Bemessungswert der Querkraft VEd = .210 0 kN
Mittelwert des Biegemoments msd = .0 0 kNm/m
Biegewiderstand mRd = .0 0 kNm/m
Querkrafttragfähigkeit VRd,c = .0 0 kN
max. Querkrafttragfähigkeit VRd,max = .0 0 kN

Durchstanznachweis nicht erforderlich (Randabstand <= 0.5*d)
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Programm DC-Fundament *** Copyright 2006-2025 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 München ***

Eingabedatei: K:\6_Statik\konten_neu\4200000\4268000_FsE_O_710_ZUE_HSP_Dietikon\LSP_Dietikom_Fzmin.dbf
Datum: 03.03.2025

Fundament-Berechnung nach SIA 267
Erddruck nach SIA 261

Berechnung nach GZ Typ 2

Fundamenttyp: Einzelfundament

Fundamentabmessungen
Breite b : .2 35 m
Breite quer a : .13 50 m
Unterkante : .-3 10 m
Höhe h : .2 70 m
Stütze b x d = : .0 75 x 0.75
Wichte : .25 00 kN/m³

Schichtdaten
Schluff (UL) Sand, locker Kies, dicht

Schichthöhe h [m] .2 80 .1 40 .95 80
Innere Reibung cal  ' [°] .34 00 .34 00 .36 00
Kohäsion c [kN/m²] .0 00 .0 00 .0 00
Wichte Boden [kN/m³] .21 00 .22 00 .22 00
Wichte unter Auftrieb  ' [kN/m³] .11 00 .12 00 .11 00
Steifemodul Es [MN/m²] .20 00 .15 00 .45 00
zul. Bodenpressung [kN/m²]

Einzellasten

Lastfall Kat. V
[kN]

Hx

[kN]
Hy

[kN]
Mx

[kNm]
My

[kNm]
x

[m]
y

[m]
z

[m]
�J

Grundbau

�J

Bemess.

�\ 0 �\ 1 �\ 2

Eigengew. G .2141 4 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 00 .0 00 .-3 10 .1 35 .1 35
1 G .0 0 .14 5 .0 0 .0 0 .115 0 .0 00 .-6 00 .0 60 .1 35 .1 35
1 G .0 0 .14 5 .0 0 .0 0 .115 0 .0 00 .6 00 .-0 40 .1 35 .1 35
1 G .0 0 .5 0 .0 0 .0 0 .40 0 .0 00 .-4 00 .-0 40 .1 35 .1 35
1 G .0 0 .5 0 .0 0 .0 0 .40 0 .0 00 .-2 00 .-0 40 .1 35 .1 35
1 G .0 0 .5 0 .0 0 .0 0 .40 0 .0 00 .0 00 .-0 40 .1 35 .1 35
1 G .0 0 .5 0 .0 0 .0 0 .40 0 .0 00 .2 00 .-0 40 .1 35 .1 35
1 G .0 0 .5 0 .0 0 .0 0 .40 0 .0 00 .4 00 .-0 40 .1 35 .1 35
1 G .9 0 .0 0 .0 0 .0 0 .5 0 .0 00 .-4 00 .-0 40 .1 35 .1 35
1 G .9 0

.

.

.0 0
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Ergebnisse:

Komb.Nr.
Sohl-

normalsp.
[kN/m²]

max.Boden
pressung
[kN/m²]

Gleiten
Td/Rd

Grundbr.
Nd/Rd

max.
Setzung

[mm]

e/d
ständig

e/d
gesamt

EQU: Ed,dst

/Ed,stb

1 .104 4 .137 8 .0 04 .0 08 .4 5 .0 138 .0 018 .0 273
2 .146 8 .191 8 .0 09 .0 19 .8 4 .0 000 .0 095 .0 630
3 .104 4 .137 8 .0 05 .0 09 .4 5 .0 162 .0 025 .0 295
4 .146 8 .191 8 .0 10 .0 26 .8 4 .0 000 .0 110 .0 652
5 .104 4 .137 8 .0 04 .0 09 .4 5 .0 138 .0 018 .0 273
6 .146 8 .191 8 .0 09 .0 15 .8 4 .0 000 .0 095 .0 630
7 .104 4 .137 8 .0 05 .0 10 .4 5 .0 162 .0 025 .0 295
8 .146 8 .191 8 .0 10 .0 17 .8 4 .0 000 .0 110 .0 652

Maßgebend:

Komb.Nr. Sohl-
normalsp.

[kN/m²]

max.Boden
pressung
[kN/m²]

Gleiten
Td/Rd

Grundbr.
Nd/Rd

max.
Setzung

[mm]

e/d
ständig

e/d
gesamt

EQU: Ed,dst

/Ed,stb

.146 8 .191 8 .0 10 .0 26 .8 4 .0 162 .0 110 .0 652

Bewehrung:

Komb.Nr.
As,x

unten
[cm²]

As,y

unten
[cm²]

As,x

oben
[cm²]

As,y

oben
[cm²]

1 .1 4 .0 0 .0 0 .0 0
2 .41 8 .36 4 .0 0 .0 0
3 .1 9 .0 1 .0 0 .0 0
4 .4 7 .0 2 .0 0 .0 0
5 .1 4 .0 0 .0 0 .0 0
6 .47 8 .41 6 .0 0 .0 0
7 .1 9 .0 1 .0 0 .0 0
8 .49 5 .43 1 .0 0 .0 0

Maßgebend:

Komb.Nr. As,x

unten
[cm²]

As,y

unten
[cm²]

As,x

oben
[cm²]

As,y

oben
[cm²]

.49 5 .43 1 .0 0 .0 0

Nachweis gegen Kippen unter Gesamtlasten im GZ Typ 1
Schnittgrößen in der Sohlfuge
Maßgebende Lastfall-Kombination: Nr. 8
Belastung aus Eigengewicht: Vd = 1927.3 kN
Belastung aus Erdauflast: Vd = 235.6 kN, My,d = 0.0 kNm, Mx,d = -25.5 kNm
Belastung aus Erddruck: Hx,d = 121.8 kN, Hy,d = 0.0 kN, My,d = 133.6 kNm, Mx,d = 0.0 kNm
Gesamtlast:
Nd = 2227.8 kN, Qx,d = 259.5 kN, My,d = 1732.3 kNm, Qy,d = 0.0 kN, Mx,d = -117.9 kNm
Ausmitte: ex,d = 0.78 m, ey,d = 0.05 m

Sohldruckkraft in 2. Kernweite: (ex /b)² + (ey /a)² = 0.110 <= 0.111 *** Nachweis erfüllt ***
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Nachweis der max. Bodenpressung
Schnittgrößen in der Sohlfuge
Maßgebende Lastfall-Kombination: Nr. 8
Belastung aus Eigengewicht: V = 2141.4 kN
Belastung aus Erdauflast: V = 261.8 kN, My = 0.0 kNm, Mx = -28.4 kNm
Belastung aus Erddruck: Hx = 90.2 kN, Hy = 0.0 kN, My = 98.9 kNm, Mx = 0.0 kNm
Gesamtlast:
N = 2462.2 kN, Qx = 198.2 kN, My = 1353.5 kNm, Qy = 0.0 kN, Mx = -112.4 kNm

1 (-x,-y) = 0.0 kN/m², 2 (+x,-y) = 188.0 kN/m², 3 (-x,+y) = 11.7 kN/m², 4 (+x,+y) = 191.8 kN/m²
Ersatzbreiten: b' = 1.25 m, a' = 13.41 m

Sohlnormalspannung 0r,k = 146.8 kN/m²

Nachweis der Gleitsicherheit im GZ Typ 2
Maßgebende Lastfall-Kombination: Nr. 4, maßgebende Richtung: +x

Charakteristisch Bemessungswerte
Belastung T = .108 0 kN .151 2 kN
Erdwiderstand Eph = .108 0 kN .77 1 kN
Belastung V = .2462 2 kN .2462 2 kN
Reibungswinkel Sohle = .34 00 ° .29 34 °
Kohäsion c = .0 00 kN/m² .0 00 kN/m²
Gleitwiderstand Rt = .1660 8 kN .1384 0 kN
Nachweis: T d / (Rt,d + Ep,d) = .0 10  < 1.0 *** Nachweis erfüllt ***

Nachweis der Grundbruchsicherheit im GZ Typ 2

Maßgebende Lastfall-Kombination: Nr. 4, maßgebende Richtung: +x
Böschung von -0.43 m bis 0.95 m, Höhe -0.35 m
Grundwasserstand zGW= 3.40 m

Belastung Charakteristisch Bemessungswerte
Auflast P = .320 77 kN .341 42 kN
Eigengewicht G = .2141 44 kN .2141 44 kN
Gesamtlast V = .2462 20 kN .2482 85 kN
Horizontallast H = .108 00 kN .151 20 kN
Moment M
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Programm DC-Fundament *** Copyright 2006-2024 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 München ***

Eingabedatei: K:\6_Statik\konten_neu\4200000\4268000_FsE_O_710_ZUE_HSP_Dietikon\Anker_B3-RKS23.2_Druck.dbf
Datum: 23.08.2024

Fundament-Berechnung nach SIA 267
Erddruck nach SIA 261

Berechnung eines eingespannten Blockfundaments nach Steckner (Bautechnik 2/1989)

Fundamenttyp: Einzelfundament

Fundamentabmessungen
Breite b : .1 45 m
Breite quer a : .1 45 m
Unterkante : .-2 40 m
Höhe h : .2 00 m
Stütze b x d = : .0 60 x 0.60
Wichte : .25 00 kN/m³

Schichtdaten
Schluff (UL) Sand, locker Kies, dicht

Schichthöhe h [m] .





DC

Reaktionsmoment der stirnseitigen Einspannung M1 = .828 5 kNm
Sohlenreaktionsmoment M2 = .116 8 kNm
Resultierendes Moment M = .412 7 kNm
(M  begrenzt auf Mu)

Für die resultierende Schiefstellung tan  = .0 00053:
Bereich 1: Sohlenreibung wirksam (tan  <= tan 1)

M < M , Ausnutzungsgrad = .0 114       *** Nachweis erfüllt ***

Standsicherheitsnachweis
Maßgebende Lastkombination Nr. 4
Vertikale Belastung N = .235 8 kN
Horizontale Belastung Hd = .92 5 kN
Moment an Oberkante Md = .92 5 kNm

Erddruckkräfte und Hebelarme zu OK Fundament (Bemessungswerte)
Erddruck Hebelarm Reibung Hebelarm

[kN] [m] [kN] [m]
Aktiv Ea,d .21 1 .0 762 .6 5 .0 725
Passiv über  Nulllinie Ep,d .307 4 .0 762 .131 6 .0 725
Passiv unter Nulllinie Ep,d' .108 3 .1 655 .63 3 .0 725
Ruhe über  Nulllinie E0,d .30 4 .0 762 .12 7
Ruhe unter Nulllinie E0,d' .34 7 .1 655 .14 5
Res. Erdwiderstand über  Nulllinie Ew,d .299 0 .0 762
Res. Erdwiderstand unter Nulllinie Ew,d' .122 8 .1 655

Ansatz Wandreibungswinkel p zu .-0 500*
Ideelle Druckwandbreite bid = .2 421 m
Höhe Nulllinie y über UK = .0 734 m
Bodenpressung pu,d = .1497 4 kN/m²
Bodendruckkraft Nu,d = .124 3 kN
Hebelarm Bodendruckkraft u = .0 696 m
Reibungskraft Ru,d = .83 8 kN

Grenzmoment Mu = .375 4 kNm
Md < Mu, Ausnutzungsgrad = .0 246       *** Nachweis erfüllt ***
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Stahlbetonbemessung nach SIA 262

Materialwerte: Beton C30/37     Bewehrung: B500B
Randabstände Bewehrungsachse:
drechts, x = 5.0 cm, dlinks, x = 5.0 cm, drechts, y = 5.0 cm, dlinks, y = 5.0 cm

Maßgebende Schnittgrößen (Schnitt am Stützenrand)
Sicherheitsbeiwerte

für Lasten: F nach GZ Typ 2
für Widerstände: R = .1 50 (Beton), .1 15 (Stahl)

Bemessungsschnittgrößen
Moment im Querschnitt: max. Myd = .0 00 kNm

zug. Nd = .-179 84 kN
aus Kombination Nr. 8
Moment im Querschnitt: max. Mxd = .-92 46 kNm

zug. Nd = .-179 84 kN
aus Kombination Nr. 8

Erforderliche Bewehrung (je Seite):
erf. ASx = .0 0 cm²
gewählt: 7 ø 10 mm = 5.5 cm²

erf. ASy = .0 0 cm²

Durchstanznachweis
 (maßgebende Lastfall-Kombination Nr. 1)

Durchstanznachweis nicht erforderlich (Randabstand <= 0.5*d)

Zusammenfassung

Alle Nachweise sind erfüllt.

Seite 10
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Programm DC-Fundament *** Copyright 2006-2024 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 München ***

Eingabedatei: K:\6_Statik\konten_neu\4200000\4268000_FsE_O_710_ZUE_HSP_Dietikon\Anker_B3-RKS23.2_Zug.dbf
Datum: 23.08.2024

Fundament-Berechnung nach SIA 267
Erddruck nach SIA 261

Berechnung eines eingespannten Blockfundaments nach Steckner (Bautechnik 2/1989)

Fundamenttyp: Einzelfundament

Fundamentabmessungen
Breite b : .1 45 m
Breite quer a : .1 45 m
Unterkante : .-2 40 m
Höhe h : .2 00 m
Stütze b x d = : .0 60 x 0.60
Wichte : .25 00 kN/m³

Schichtdaten
Schluff (UL) Sand, locker Kies, dicht

Schichthöhe h [m] .2 80 .1 40 .95 80
Innere Reibung cal  ' [°] .34 00 .34 00 .36 00
Kohäsion c [kN/m²] .0 00 .0 00 .0 00
Wichte Boden [kN/m³] .21 00 .22 00 .22 00
Wichte unter Auftrieb  ' [kN/m³] .11 00 .12 00 .11 00
Steifemodul Es [MN/m²] .20 00 .15 00 .45 00
zul. Bodenpressung [kN/m²]

Einzellasten

Lastfall Kat. V
[kN]

Hx

[kN]
Hy

[kN]
Mx

[kNm]
My

[kNm]
x

[m]
y

[m]
z

[m]
�J

Grundbau

�J

Bemess.

�\ 0 �\ 1 �\ 2

Eigengew. G .105 1 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 00 .0 00 .-2 40 .1 35 .1 35
1 G .-37 8 .0 0 .21 0 .0 0 .0 0 .0 00 .0 00 .0 60 .1 35 .1 35
2 Nutz.A .-16 2 .0 0 .9 0 .0 0 .0 0 .0 00 .0 00 .0 60 .1 50 .1 50 .1 00 .1 00 .1 00

Teilsicherheitsbeiwerte für GZ Typ 1
�J- G,inf G,sup Q Ea

0.90 1.10 1.50 1.35

Teilsicherheitsbeiwerte für GZ Typ 2
�J- G Q R R,h �J �M c cu Ea E0g Ep G,inf

1.35 1.50 1.00 1.00 1.00 1.20 1.50 1.50 1.35 1.35 1.40 1.00

 - Teilsicherheitsbeiwert für ...
G ständige Lasten
Q veränderliche Lasten
R Partialfaktor Grundbruch
R,h Gleitwiderstand

Wichte
Reibungsbeiwert tan

c Kohäsion c
cu Kohäsion undräniert cu
Ea Aktiver Erddruck
E0g Ruhedruck

Seite 5
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Ep Passiver Erddruck
G,inf günstige ständige Lasten
G,sup ungünstige ständige Lasten
Q ungünstige veränderliche Lasten

Lastfall-Kombinationen für Grundbaunachweise:

Komb.Nr. Eigengew. 1 2

1 1.00 1.00 0.00

2 1.00 1.00 1.50

3 1.00 1.35 0.00

4 1.00 1.35 1.50

5 1.35 1.00 0.00

6 1.35 1.00 1.50

7 1.35 1.35 0.00

8 1.35 1.35 1.50







DCDC









Neubau Hauptschaltposten
Statische Nachweise Spezialfundamente

F. Preisig AG Stand 31.03.2025

Ausgabe DC-Baugrube Programm – LF3 (Druck), RKS 23.4: Anker A82
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Programm DC-Fundament *** Copyright 2006-2024 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 München ***

Eingabedatei: K:\6_Statik\konten_neu\4200000\4268000_FsE_O_710_ZUE_HSP_Dietikon
\Anker_B3-RKS23.4_Druck .dbf
Datum: 23.08.2024

Fundament-Berechnung nach SIA 267

Erddruck nach SIA 261

Berechnung eines eingespannten Blockfundaments nach Steckner (Bautechnik 2/1989)

Fundamenttyp: Einzelfundament

Fundamentabmessungen
Breite b : .1 45 m
Breite quer a : .1 45 m
Unterkante : .-2 40 m
Höhe h : .2 00 m
Stütze b x d = : .0 60 x 0.60
Wichte : .25 00 kN/m³

Schichtdaten
Schluff (UL) Sand, locker Kies, dicht

Schichthöhe h [m] .0 80 .2 70 .96 50
Innere Reibung cal  ' [°] .34 00 .34 00 .36 00
Kohäsion c [kN/m²] .0 00 .0 00 .0 00
Wichte Boden [kN/m³] .21 00 .22 00 .22 00
Wichte unter Auftrieb  ' [kN/m³] .11 00 .12 00 .11 00
Steifemodul Es [MN/m²] .20 00 .15 00 .45 00
zul. Bodenpressung [kN/m²]

Einzellasten

Lastfall Kat.
V

[kN]
Hx

[kN]
Hy

[kN]
Mx

[kNm]
My

[kNm]
x

[m]
y

[m]
z

[m]
�J

Grundbau

�J

Bemess.

�\ 0 �\ 1 �\ 2

Eigengew. G .105 1 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 00 .0 00 .-2 40 .1 35 .1 35
1 G .81 2 .0 0 .46 9 .0 0 .0 0 .0 00 .0 00 .0 60 .1 35 .1 35
2 Nutz.A .34 8 .0 0 .20 1 .0 0 .0 0 .0 00 .0 00 .0 60 .1 50 .1 50 .1 00 .1 00 .1 00

Teilsicherheitsbeiwerte für GZ Typ 1
�J- G,inf G,sup Q Ea

0.90 1.10 1.50 1.35

Teilsicherheitsbeiwerte für GZ Typ 2
�J- G Q R R,h �J �M c cu Ea E0g Ep G,inf

1.35 1.50 1.00 1.00 1.00 1.20 1.50 1.50 1.35 1.35 1.40 1.00

 - Teilsicherheitsbeiwert für ...
G ständige Lasten
Q veränderliche Lasten
R Partialfaktor Grundbruch
R,h Gleitwiderstand

Wichte
Reibungsbeiwert tan

c Kohäsion c
cu Kohäsion undräniert cu
Ea









DCDC

 3
.4

0

Lf
-N

am
e

x
y

z
H

x
H

y
V

z
M

x
M

y
T

yp

1
0.

00
0.

00
0.

60
0.

00
46

.9
0

81
.2

0
0.

00
0.

00
S

2
0.

00
0.

00
0.

60
0.

00
20

.1
0

34
.8

0
0.

00
0.

00
V

z 
=

  0
.0

0 
m

A
us

hu
b 

1

8.
41

10
3.

8971
.5

9
11

.6
0

16
.8

4

23
1.

88

21
62

.8
9

E
a

R
a

E
' p

R
' p

R
0

R
' 0

E
p

R
p

N
u

R
u

ta
n(

  )
 =

 0
.0

00
53

M
 =

  4
18

.4
 k

N
m

, A
us

nu
tz

un
g 

=
 0

.1
12

M
 =

  3
80

.9
 k

N
m

u
, A

us
nu

tz
un

g 
=

 0
.2

43

1.45

43 60 43

40 2.00

43
60

43

1.
45

S
ch

lu
ff 

(U
L)

=
 3

4.
0°

c
=

  0
.0

 k
N

/m
²

=
 2

1.
0/

11
.0

 k
N

/m
³

/
'

S
an

d,
 lo

ck
er

=
 3

4.
0°

c
=

  0
.0

 k
N

/m
²

=
 2

2.
0/

12
.0

 k
N

/m
³

/
'

K
ie

s,
 d

ic
ht

=
 3

6.
0°

c
=

  0
.0

 k
N

/m
²

=
 2

2.
0/

11
.0

 k
N

/m
³

/
'

2.
40

m

   
0.

80

   
3.

50 S
ei

te
9

42
68

00
0_

F
sE

_O
_7

10
_Z

U
E

_H
S

P
_D

ie
tik

on
G

ru
pp

e 
B

3_
R

K
S

23
.4

 -
 L

F
3 

(D
ru

ck
)

M
aß

st
ab

  :
1:

 7
5

DC

Seite 113 von 257



DC

Stahlbetonbemessung nach SIA 262

Materialwerte: Beton C30/37     Bewehrung: B500B
Randabstände Bewehrungsachse:
drechts, x = 5.0 cm, dlinks, x = 5.0 cm, drechts, y = 5.0 cm, dlinks, y = 5.0 cm
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Programm DC-Fundament *** Copyright 2006-2024 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 München ***

Eingabedatei: K:\6_Statik\konten_neu\4200000\4268000_FsE_O_710_ZUE_HSP_Dietikon\Anker_B3-RKS23.4_Zug.dbf
Datum: 23.08.2024

Fundament-Berechnung nach SIA 267
Erddruck nach SIA 261

Berechnung eines eingespannten Blockfundaments nach Steckner (Bautechnik 2/1989)

Fundamenttyp: Einzelfundament

Fundamentabmessungen
Breite b : .1 45 m
Breite quer a : .1 45 m
Unterkante : .-2 40 m
Höhe h : .2 00 m
Stütze b x d = : .0 60 x 0.60
Wichte : .25 00 kN/m³

Schichtdaten
Schluff (UL) Sand, locker Kies, dicht

Schichthöhe h [m] .0 80 .2 70 .96 50
Innere Reibung cal  ' [°] .34 00 .34 00 .36 00
Kohäsion c [kN/m²] .0 00 .0 00 .0 00
Wichte Boden [kN/m³] .21 00 .22 00 .22 00
Wichte unter Auftrieb  ' [kN/m³] .11 00 .12 00 .11 00
Steifemodul Es [MN/m²] .20 00 .15 00 .45 00
zul. Bodenpressung [kN/m²]

Einzellasten

Lastfall Kat. V
[kN]

Hx

[kN]
Hy

[kN]
Mx

[kNm]
My

[kNm]
x

[m]
y

[m]
z

[m]
�J

Grundbau

�J

Bemess.

�\ 0 �\ 1 �\ 2

Eigengew. G .105 1 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 00 .0 00 .-2 40 .1 35 .1 35
1 G .-37 8 .0 0 .21 0 .0 0 .0 0 .0 00 .0 00 .0 60 .1 35 .1 35
2 Nutz.A .-16 2 .0 0 .9 0 .0 0 .0 0 .0 00 .0 00 .0 60 .1 50 .1 50 .1 00 .1 00 .1 00

Teilsicherheitsbeiwerte für GZ Typ 1
�J- G,inf G,sup Q Ea

0.90 1.10 1.50 1.35

Teilsicherheitsbeiwerte für GZ Typ 2
�J- G Q R R,h �J �M c cu Ea E0g Ep G,inf

1.35 1.50 1.00 1.00 1.00 1.20 1.50 1.50 1.35 1.35 1.40 1.00

 - Teilsicherheitsbeiwert für ...
G ständige Lasten
Q veränderliche Lasten
R Partialfaktor Grundbruch
R,h Gleitwiderstand

Wichte
Reibungsbeiwert tan

c Kohäsion c
cu Kohäsion undräniert cu
Ea Aktiver Erddruck
E0g Ruhedruck
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Ep Passiver Erddruck
G,inf günstige ständige Lasten
G,sup ungünstige ständige Lasten
Q ungünstige veränderliche Lasten

Lastfall-Kombinationen für Grundbaunachweise:

Komb.Nr. Eigengew. 1 2

1 1.00 1.00 0.00

2 1.00 1.00 1.50

3 1.00 1.35 0.00

4 1.00 1.35 1.50

5 1.35 1.00 0.00

6 1.35 1.00 1.50

7 1.35 1.35 0.00

8 1.35 1.35 1.50

Lastfall-Kombinationen für Bemessung:

Komb.Nr. Eigengew. 1 2

1 1.00 1.00 0.00

2 1.00 1.00 1.50

3 1.00 1.35 0.00

4 1.00 1.35 1.50

5 1.35 1.00 0.00

6 1.35 1.00 1.50

7 1.35 1.35 0.00

8 1.35 1.35 1.50

Angesetzte Geometriewerte
Fundamentbreite A = .1 45 m
Fundamentbreite quer B = .1 45 m
Einbindetiefe D = .2 40 m

Angesetzte Schichtparameter
Horizontale Bettungsziffer C1 = .148 8 MN/m³
Vertikale Bettungsziffer C2 = .148 8 MN/m³
Sohlreibungswinkel 2 = .34 00 °

Gebrauchstauglichkeitsnachweis
Maßgebende Lastkombination Nr. 1
Vertikale Belastung N = .82 0 kN
Horizontale Belastung H = .21 0 kN
Moment an Oberkante M = .21 0 kNm
Werte der Schiefstellung tan
Zulässige Schiefstellung tan = .0 01000
Resultierende Schiefstellung tan = .0 00024
für Überwindung der Sohlreibung tan 1 = .0 00037
für Abheben der hinteren Sohlkante tan 2 = .0 00036

Für die zulässige Schiefstellung tan  = .0 01000:
Bereich 4: Abheben der hinteren Sohlenkante (tan  > tan 2)
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Programm DC-Fundament *** Copyright 2006-2024 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 München ***

Eingabedatei: K:\6_Statik\konten_neu\4200000\4268000_FsE_O_710_ZUE_HSP_Dietikon\Anker_B3-RKS23.5_Druck.dbf
Datum: 23.08.2024

Fundament-Berechnung nach SIA 267
Erddruck nach SIA 261

Berechnung eines eingespannten Blockfundaments nach Steckner (Bautechnik 2/1989)

Fundamenttyp: Einzelfundament

Fundamentabmessungen
Breite b : .1 45 m
Breite quer a : .1 45 m
Unterkante : .-2 40 m
Höhe h : .2 00 m
Stütze b x d = : .0 60 x 0.60
Wichte : .25 00 kN/m³

Schichtdaten
Schluff (UL) Sand, locker Kies, dicht

Schichthöhe h [m] .1 00 .2 10 .96 90
Innere Reibung cal  ' [°] .34 00 .34 00 .36 00
Kohäsion c [kN/m²] .0 00 .0 00 .0 00
Wichte Boden [kN/m³] .21 00 .22 00 .22 00
Wichte unter Auftrieb  ' [kN/m³] .11 00 .12 00 .11 00
Steifemodul Es [MN/m²] .20 00 .15 00 .45 00
zul. Bodenpressung [kN/m²]

Einzellasten

Lastfall Kat. V
[kN]

Hx

[kN]
Hy

[kN]
Mx

[kNm]
My

[kNm]
x

[m]
y

[m]
z

[m]
�J

Grundbau

�J

Bemess.

�\ 0 �\ 1 �\ 2

Eigengew. G .105 1 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 00 .0 00 .-2 40 .1 35 .1 35
1 G .81 2 .0 0 .46 9 .0 0 .0 0 .0 00 .0 00 .0 60 .1 35 .1 35
2 Nutz.A .34 8 .0 0 .20 1 .0 0 .0 0 .0 00 .0 00 .0 60 .1 50 .1 50 .1 00 .1 00 .1 00

Teilsicherheitsbeiwerte für GZ Typ 1
�J- G,inf G,sup Q Ea

0.90 1.10 1.50 1.35

Teilsicherheitsbeiwerte für GZ Typ 2
�J- G Q R R,h �J �M c cu Ea E0g Ep G,inf

1.35 1.50 1.00 1.00 1.00 1.20 1.50 1.50 1.35 1.35 1.40 1.00

 - Teilsicherheitsbeiwert für ...
G ständige Lasten
Q veränderliche Lasten
R Partialfaktor Grundbruch
R,h Gleitwiderstand

Wichte
Reibungsbeiwert tan

c Kohäsion c
cu Kohäsion undräniert cu
Ea Aktiver Erddruck
E0g Ruhedruck

Seite 5

4268000_FsE_O_710_ZUE_HSP_Dietikon
Gruppe B3_RKS23.5 - LF3 (Druck)

DC

Seite 133 von 257



DC

Ep Passiver Erddruck
G,inf günstige ständige Lasten
G,sup ungünstige ständige Lasten
Q ungünstige veränderliche Lasten

Lastfall-Kombinationen für Grundbaunachweise:

Komb.Nr. Eigengew. 1 2

1 1.00 1.00 0.00

2 1.00 1.00 1.50

3 1.00 1.35 0.00

4 1.00 1.35 1.50

5 1.35 1.00 0.00

6 1.35 1.00 1.50

7 1.35 1.35 0.00

8 1.35 1.35 1.50

Lastfall-Kombinationen für Bemessung:

Komb.Nr. Eigengew. 1 2

1 1.00 1.00 0.00

2 1.00 1.00 1.50

3 1.00 1.35 0.00

4 1.00 1.35 1.50

5 1.35 1.00 0.00

6 1.35 1.00 1.50

7 1.35 1.35 0.00

8 1.35 1.35 1.50

Angesetzte Geometriewerte
Fundamentbreite A = .1 45 m
Fundamentbreite quer B = .1 45 m
Einbindetiefe D = .2 40 m

Angesetzte Schichtparameter
Horizontale Bettungsziffer C1 = .148 8 MN/m³
Vertikale Bettungsziffer C2 = .148 8 MN/m³
Sohlreibungswinkel 2 = .34 00 °

Gebrauchstauglichkeitsnachweis
Maßgebende Lastkombination Nr. 1
Vertikale Belastung N = .201 0 kN
Horizontale Belastung H = .46 9 kN
Moment an Oberkante M = .46 9 kNm
Werte der Schiefstellung tan
Zulässige Schiefstellung tan = .0 01000
Resultierende Schiefstellung tan = .0 00053
für Überwindung der Sohlreibung tan 1 = .0 00088
für Abheben der hinteren Sohlkante tan 2 = .0 00089

Für die zulässige Schiefstellung tan  = .0 01000:
Bereich 4: Abheben der hinteren Sohlenkante (tan  > tan 2)
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Programm DC-Fundament *** Copyright 2006-2024 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 München ***

Eingabedatei: K:\6_Statik\konten_neu\4200000\4268000_FsE_O_710_ZUE_HSP_Dietikon
\Mast_Gruppe_C1-RKS23.2_Fzmax.dbf
Datum: 26.08.2024

Fundament-Berechnung nach SIA 267

Erddruck nach SIA 261

Berechnung eines eingespannten Blockfundaments nach Steckner (Bautechnik 2/1989)

Fundamenttyp: Einzelfundament

Fundamentabmessungen
Breite b : .1 50 m
Breite quer a : .1 50 m
Unterkante : .-3 05 m
Höhe h : .2 65 m
Stütze b x d = : .0 75 x 0.75
Wichte : .25 00 kN/m³

Schichtdaten
Schluff (UL) Sand, locker Kies, dicht

Schichthöhe h [m] .2 80 .1 40 .95 80
Innere Reibung cal  ' [°] .34 00 .34 00 .36 00
Kohäsion c [kN/m²] .0 00 .0 00 .0 00
Wichte Boden [kN/m³] .21 00 .22 00 .22 00
Wichte unter Auftrieb  ' [kN/m³] .11 00 .12 00 .11 00
Steifemodul Es [MN/m²] .20 00 .15 00 .45 00
zul. Bodenpressung [kN/m²]

Einzellasten

Lastfall Kat.
V

[kN]
Hx

[kN]
Hy

[kN]
Mx

[kNm]
My

[kNm]
x

[m]
y

[m]
z

[m]
�J

Grundbau

�J

Bemess.

�\ 0 �\ 1 �\ 2

Eigengew. G .149 1 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 00 .0 00 .-3 05 .1 35 .1 35
1 G .75 0 .14 5 .0 0 .0 0 .115 0 .0 00 .0 00 .0 60 .1 35 .1 35
2 Nutz.A .75 0 .14 5 .0 0 .0 0 .115 0 .0 00 .0 00 .0 60 .1 50 .1 50 .1 00 .1 00 .1 00

Teilsicherheitsbeiwerte für GZ Typ 1
�J- G,inf G,sup Q Ea

0.90 1.10 1.50 1.35

Teilsicherheitsbeiwerte für GZ Typ 2
�J- G Q R R,h �J �M c cu Ea E0g Ep G,inf

1.35 1.50 1.00 1.00 1.00 1.20 1.50 1.50 1.35 1.35 1.40 1.00

 - Teilsicherheitsbeiwert für ...
G ständige Lasten
Q veränderliche Lasten
R Partialfaktor Grundbruch
R,h Gleitwiderstand

Wichte
Reibungsbeiwert tan

c Kohäsion c
cu Kohäsion undräniert cu
Ea Aktiver Erddruck
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E0g Ruhedruck
Ep Passiver Erddruck
G,inf günstige ständige Lasten
G,sup ungünstige ständige Lasten
Q ungünstige veränderliche Lasten

Lastfall-Kombinationen für Grundbaunachweise:

Komb.Nr. Eigengew. 1 2

1 1.00 1.00 0.00

2 1.00 1.00 1.50

3 1.00 1.35 0.00

4 1.00 1.35 1.50

5 1.35 1.00 0.00

6 1.35 1.00 1.50

7 1.35 1.35 0.00

8 1.35 1.35 1.50

Lastfall-Kombinationen für Bemessung:

Komb.Nr. Eigengew. 1 2

1 1.00 1.00 0.00

2 1.00 1.00 1.50

3 1.00 1.35 0.00

4 1.00 1.35 1.50

5 1.35 1.00 0.00

6 1.35 1.00 1.50

7 1.35 1.35 0.00

8 1.35 1.35 1.50

Angesetzte Geometriewerte
Fundamentbreite A = .

8 .
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E0g Ruhedruck
Ep Passiver Erddruck
G,inf günstige ständige Lasten
G,sup ungünstige ständige Lasten
Q ungünstige veränderliche Lasten

Lastfall-Kombinationen für Grundbaunachweise:

Komb.Nr. Eigengew. 1 2

1 1.00 1.00 0.00

2 1.00 1.00 1.50

3 1.00 1.35 0.00

4 1.00 1.35 1.50

5 1.35 1.00 0.00

6 1.35 1.00 1.50

7 1.35 1.35 0.00

8 1.35 1.35 1.50

Lastfall-Kombinationen für Bemessung:

Komb.Nr. Eigengew. 1 2

1 1.00 1.00 0.00

2 1.00 1.00 1.50

3 1.00 1.35 0.00

4 1.00 1.35 1.50

5 1.35 1.00 0.00

6 1.35 1.00 1.50

7 1.35 1.35 0.00

8 1.35 1.35 1.50

Angesetzte Geometriewerte
Fundamentbreite A = .1 50 m
Fundamentbreite quer B = .1 50 m
Einbindetiefe D = .3 05 m

Angesetzte Schichtparameter
Horizontale Bettungsziffer C1 = .123 0 MN/m³
Vertikale Bettungsziffer C2 = .123 0 MN/m³
Sohlreibungswinkel 2 = .34 00 °

Gebrauchstauglichkeitsnachweis
Maßgebende Lastkombination Nr. 1
Vertikale Belastung N = .163 2 kN
Horizontale Belastung H = .14 5 kN
Moment an Oberkante M = .129 5 kNm
Werte der Schiefstellung tan
Zulässige Schiefstellung tan = .0 01000
Resultierende Schiefstellung tan = .0 00036
für Überwindung der Sohlreibung tan 1 = .0 00044
für Abheben der hinteren Sohlkante tan 2 = .0 00079

Für die zulässige Schiefstellung tan  = .0 01000:
Bereich 4: Abheben der hinteren Sohlenkante (tan  > tan 2)
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Reaktionsmoment der stirnseitigen Einspannung M1 = .1454 4 kNm
Sohlenreaktionsmoment M2 = .99 5 kNm
Resultierendes Moment M = .540 5 kNm
(M  begrenzt auf Mu)

Für die resultierende Schiefstellung tan  = .0 00036:
Bereich 1: Sohlenreibung wirksam (tan  <= tan 1)

M < M , Ausnutzungsgrad = .0 240       *** Nachweis erfüllt ***

Standsicherheitsnachweis
Maßgebende Lastkombination Nr. 4
Vertikale Belastung N = .163 2 kN
Horizontale Belastung Hd = .40 6 kN
Moment an Oberkante Md = .362 6 kNm

Erddruckkräfte und Hebelarme zu OK Fundament (Bemessungswerte)
Erddruck Hebelarm Reibung Hebelarm

[kN] [m] [kN] [m]
Aktiv Ea,d .44 8 .1 144 .13 9 .0 750
Passiv über  Nulllinie Ep,d .310 7 .1 147 .133 0 .0 750
Passiv unter Nulllinie Ep,d' .172 7 .2 273 .73 9 .0 750
Ruhe über  Nulllinie E0,d .68 4 .1 144 .28 6
Ruhe unter Nulllinie E0,d' .58 5 .2 273 .24 4
Res. Erdwiderstand über  Nulllinie Ew,d .294 5 p,d.
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DC

Reaktionsmoment der stirnseitigen Einspannung M1 = .1495 4 kNm
Sohlenreaktionsmoment M2 = .176 9 kNm
Resultierendes Moment M = .602 3 kNm
(M  begrenzt auf Mu)

Für die resultierende Schiefstellung tan  = .0 00039:
Bereich 1: Sohlenreibung wirksam (tan  <= tan 1)

M < M , Ausnutzungsgrad = .0 215       *** Nachweis erfüllt ***

Standsicherheitsnachweis
Maßgebende Lastkombination Nr. 4
Vertikale Belastung N = .416 8 kN
Horizontale Belastung Hd = .40 6 kN
Moment an Oberkante Md = .362 6 kNm

Erddruckkräfte und Hebelarme zu OK Fundament (Bemessungswerte)
Erddruck Hebelarm Reibung Hebelarm

[kN] [m] [kN] [m]
Aktiv Ea,d .208 0 .2 397 .66 9 .0 825
Passiv über  Nulllinie Ep,d .340 4 .2 649 .152 3 .0 825
Passiv unter Nulllinie Ep,d' .33 1 .3 961 .15 1 .0 825
Ruhe über  Nulllinie E0,d .287 7 .2 406 .124 9
Ruhe unter Nulllinie E0,d' .9 1 .3 961 .4 0
Res. Erdwiderstand über  Nulllinie Ew,d .257 4 .2 735
Res. Erdwiderstand unter Nulllinie Ew,d' .37 2 .3 961

Ansatz Wandreibungswinkel p zu .-0 500*
Ideelle Druckwandbreite bid = .3 365 m
Höhe Nulllinie y über UK = .0 078 m
Bodenpressung pu,d = .451 7 kN/m²
Bodendruckkraft Nu,d = .247 5 kN
Hebelarm Bodendruckkraft u = .0 659 m
Reibungskraft Ru,d = .179 6 kN

Grenzmoment Mu = .518 1 kNm
Md < Mu, Ausnutzungsgrad = .0 700       *** Nachweis erfüllt ***
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Stahlbetonbemessung nach SIA 262

Materialwerte: Beton C30/37     Bewehrung: B500B
Randabstände Bewehrungsachse:
drechts, x = 5.0 cm, dlinks, x = 5.0 cm, drechts, y = 5.0 cm, dlinks, y = 5.0 cm

Maßgebende Schnittgrößen (Schnitt am Stützenrand)
Sicherheitsbeiwerte

für Lasten: F nach GZ Typ 2
für Widerstände: R = .1 50 (Beton), .1 15 (Stahl)

Bemessungsschnittgrößen
Moment im Querschnitt: max. Myd = .362 60 kNm

zug. Nd = .-237 22 kN
aus Kombination Nr. 4
Moment im Querschnitt: max. Mxd = .0 00 kNm

zug. Nd = .-246 74 kN
aus Kombination Nr. 8

Erforderliche Bewehrung (je Seite):
erf. ASx = .2 3 cm²
gewählt: 3 ø 10 mm = 2.4 cm²

erf. ASy = .0 0 cm²

Durchstanznachweis
 (maßgebende Lastfall-Kombination Nr. 1)

Durchstanznachweis nicht erforderlich (Randabstand <= 0.5*d)

Zusammenfassung

Alle Nachweise sind erfüllt.

Seite 10
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Programm DC-Fundament *** Copyright 2006-2024 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 München ***

Eingabedatei: K:\6_Statik\konten_neu\4200000\4268000_FsE_O_710_ZUE_HSP_Dietikon
\Mast_Gruppe_C2-RKS23.2_Fzmin.dbf
Datum: 26.08.2024

Fundament-Berechnung nach SIA 267

Erddruck nach SIA 261

Berechnung eines eingespannten Blockfundaments nach Steckner (Bautechnik 2/1989)

Fundamenttyp: Einzelfundament

Fundamentabmessungen
Breite b : .1 65 m
Breite quer a : .1 65 m
Unterkante : .-4 60 m
Höhe h : .4 00 m
Stütze b x d = : .0 75 x 0.75
Wichte : .25 00 kN/m³

Schichtdaten
Schluff (UL) Sand, locker Kies, dicht

Schichthöhe h [m] .2 80 .1 40 .95 80
Innere Reibung cal  ' [°] .34 00 .36 00 .36 00
Kohäsion c [kN/m²] .0 00 .0 00 .0 00
Wichte Boden [kN/m³] .21 00 .22 00 .22 00
Wichte unter Auftrieb  ' [kN/m³] .11 00 .12 00 .11 00
Steifemodul Es [MN/m²] .20 00 .15 00 .45 00
zul. Bodenpressung [kN/m²]

Einzellasten

Lastfall Kat.
V

[kN]
Hx

[kN]
Hy

[kN]
Mx

[kNm]
My

[kNm]
x

[m]
y

[m]
z

[m]
�J

Grundbau

�J

Bemess.

�\ 0 �\ 1 �\ 2







DCDC

 3
.4

0

Lf
-N

am
e

x
y

z
H

x
H

y
V

z
M

x
M

y
T

yp

1
0.

00
0.

00
0.

40
14

.5
0

0.
00

0.
00

0.
00

11
5.

00
S

2
0.

00
0.

00
0.

40
14

.5
0

0.
00

0.
00

0.
00

11
5.

00
V

z 
=

  0
.0

0 
m

A
us

hu
b 

1

33
.0

1°

18
.0

2
17

7.
59

17
3.

41
34

.6
2

35
.4

5
69

.9
5

63
2.

44





DC

Stahlbetonbemessung nach SIA 262

Materialwerte: Beton C30/37     Bewehrung: B500B
Randabstände Bewehrungsachse:
drechts, x = 5.0 cm, dlinks, x = 5.0 cm, drechts, y = 5.0 cm, dlinks, y = 5.0 cm

Maßgebende Schnittgrößen (Schnitt am Stützenrand)
Sicherheitsbeiwerte

für Lasten: F nach GZ Typ 2
für Widerstände: R = .1 50 (Beton), .1 15 (Stahl)

Bemessungsschnittgrößen
Moment im Querschnitt: max. Myd = .362 60 kNm

zug. Nd = .-27 22 kN
aus Kombination Nr. 4
Moment im Querschnitt: max. Mxd = .0 00 kNm

zug. Nd = .-36 74 kN
aus Kombination Nr. 8

Erforderliche Bewehrung (je Seite):
erf. ASx = .4 6 cm²
gewählt: 6 ø 10 mm = 4.7 cm²

erf. ASy = .0 0 cm²

Durchstanznachweis
 (maßgebende Lastfall-Kombination Nr. 1)

Durchstanznachweis nicht erforderlich (Randabstand <= 0.5*d)

Zusammenfassung

Alle Nachweise sind erfüllt.
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Neubau Hauptschaltposten
Statische Nachweise Spezialfundamente

F. Preisig AG Stand 31.03.2025

A7. Gruppe C3: Ankerfundament

Anpassung Masse Standardfundament – DP2a / 2.7, inkl. Geologie (RKS 23.2):
Anker A6B
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Ausgabe DC-Baugrube Programm – LF4 (Zug), RKS 23.2; Anker A6B
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DC

Reaktionsmoment der stirnseitigen Einspannung M1 = .2385 8 kNm
Sohlenreaktionsmoment M2 = .57 8 kNm
Resultierendes Moment M = .707 4 kNm
(M  begrenzt auf Mu)

Für die resultierende Schiefstellung tan  = .0 00029:
Bereich 2: Übergangsbereich (tan 1 < tan  <= 3*tan 1)

M < M , Ausnutzungsgrad = .0 066       *** Nachweis erfüllt ***

Standsicherheitsnachweis
Maßgebende Lastkombination Nr. 4
Vertikale Belastung N = .51 6 kN
Horizontale Belastung Hd = .93 5 kN
Moment an Oberkante Md = .93 5 kNm

Erddruckkräfte und Hebelarme zu OK Fundament (Bemessungswerte)
Erddruck Hebelarm Reibung Hebelarm

[kN] [m] [kN] [m]
Aktiv Ea,d .28 5 .0 855 .8 8 .0 750
Passiv über  Nulllinie Ep,d .416 6 .0 855 .178 3 .0 750
Passiv unter Nulllinie Ep,d' .261 6 .2 112 .153 0 .0 750
Ruhe über  Nulllinie E0,d .37 5 .0 855 .15 7
Ruhe unter Nulllinie E0,d' .76 3 .2 112 .31 9
Res. Erdwiderstand über  Nulllinie Ew,d .403 7 .0 855
Res. Erdwiderstand unter Nulllinie Ew,d' .293 5 .2 112

Ansatz Wandreibungswinkel p zu .-0 500*
Ideelle Druckwandbreite bid = .2 755 m
Höhe Nulllinie y über UK = .1 290 m
Bodenpressung pu,d = .1943 0 kN/m²
Bodendruckkraft Nu,d = .25 0 kN
Hebelarm Bodendruckkraft u = .0 746 m
Reibungskraft Ru,d = .16 8 kN

Grenzmoment Mu = .593 7 kNm
Md < Mu, Ausnutzungsgrad = .0 157       *** Nachweis erfüllt ***
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Stahlbetonbemessung nach SIA 262

Materialwerte: Beton C30/37     Bewehrung: B500B
Randabstände Bewehrungsachse:
drechts, x = 5.0 cm, dlinks, x = 5.0 cm, drechts, y = 5.0 cm, dlinks, y = 5.0 cm

Maßgebende Schnittgrößen (Schnitt am Stützenrand)
Sicherheitsbeiwerte

für Lasten: F nach GZ Typ 2
für Widerstände: R = .1 50 (Beton), .1 15 (Stahl)

Bemessungsschnittgrößen
Moment im Querschnitt: max. Myd = .0 00 kNm

zug. Nd = .146 24 kN
aus Kombination Nr. 4
Moment im Querschnitt: max. Mxd = .-93 45 kNm

zug. Nd = .146 24 kN
aus Kombination Nr. 4

Erforderliche Bewehrung (je Seite):
erf. ASx = .1 7 cm²
gewählt: 7 ø 10 mm = 5.5 cm²

erf. ASy = .3 2 cm²
gewählt: 12 ø 6 mm = 3.4 cm²

Durchstanznachweis
 (maßgebende Lastfall-Kombination Nr. 1)

Durchstanznachweis nicht erforderlich (Randabstand <= 0.5*d)

Zusammenfassung

Alle Nachweise sind erfüllt.
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Statische Nachweise Spezialfundamente

F. Preisig AG Stand 31.03.2025

A8. Sensitivitätsanalyse

LSP-Dietikon: Ausgabe DC-Baugrube Programm – LF2 (Vmin = 5 kN)
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Nachweis der max. Bodenpressung
Schnittgrößen in der Sohlfuge
Maßgebende Lastfall-Kombination: Nr. 8
Belastung aus Eigengewicht: V = 2141.4 kN
Belastung aus Erdauflast: V = 261.8 kN, My = 0.0 kNm, Mx = -28.4 kNm
Belastung aus Erddruck: Hx = 104.4 kN, Hy = 0.0 kN, My = 117.3 kNm, Mx = 0.0 kNm
Gesamtlast:
N = 2490.2 kN, Qx = 212.4 kN, My = 1371.9 kNm, Qy = 0.0 kN, Mx = -112.4 kNm

1 (-x,-y) = 0.0 kN/m², 2 (+x,-y) = 190.4 kN/m², 3 (-x,+y) = 11.5 kN/m², 4 (+x,+y) = 194.2 kN/m²
Ersatzbreiten: b' = 1.25 m, a' = 13.41 m

Sohlnormalspannung 0r,k = 148.8 kN/m²

Nachweis der Gleitsicherheit im GZ Typ 2
Maßgebende Lastfall-Kombination: Nr. 4, maßgebende Richtung: +x

Charakteristisch Bemessungswerte
Belastung T = .108 0 kN .151 2 kN
Erdwiderstand Eph = .108 0 kN .77 1 kN
Belastung V = .2490 2 kN .2490 2 kN
Reibungswinkel Sohle = .32 00 ° .27 51 °
Kohäsion c = .0 00 kN/m² .0 00 kN/m²
Gleitwiderstand Rt = .1556 1 kN .1296 7 kN
Nachweis: T d / (Rt,d + Ep,d) = .0 11  < 1.0 *** Nachweis erfüllt ***

Nachweis der Grundbruchsicherheit im GZ Typ 2

Maßgebende Lastfall-Kombination: Nr. 4, maßgebende Richtung: +x
Böschung von -0.38 m bis 0.95 m, Höhe -0.35 m
Grundwasserstand zGW= 3.40 m

Belastung Charakteristisch Bemessungswerte
Auflast P = .348 77 kN .379 22 kN
Eigengewicht G = .2141 44 kN .2141 44 kN
Gesamtlast V = .2490 20 kN .2520 65 kN
Horizontallast H = .108 00 kN .151 20 kN
Moment My = .1254 60 kNm .1756 19 kNm
Moment Mx = .-112 35 kNm .-141 75 kNm

Belastung aus Erddruck  (nach SIA 261)
Ruhedruck = .106 48 kN .143 75 kN
Moment = .123 29 kNm .166 45 kNm

Neigung der Resultierenden tan( S) = H/V = .0 12

Abmessungen
Böschungsneigung ß (verändert, siehe Hinweis) = .9 63 °
Einbindetiefe d = .3 10 m
Ersatzbreite b' = .0 83 m
Ersatzbreite quer a' = .13 39 m
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Ergebnisse
Breite der Grundbruchfigur = .3 99 m
Tiefe der Grundbruchfigur = .1 13 m
Maßgebende Bodenkennwerte:  oberhalb Gründungssohle = .21 10 kN/m³ .21 10 kN/m³

 unterhalb Gründungssohle = .13 70 kN/m³ .13 70 kN/m³
Reibungswinkel = .32 00 ° .27 51 °
Kohäsion c = .0 00 kN/m² .0 00 kN/m²

Tragfähigkeitsbeiwerte Nc, Nq, N = .24 86 .13 95 .12 14
Lastneigungsbeiwerte ic, iq, i = .0 72 .0 74 .0 65
Formbeiwerte sc, sq, s = .1 03 .1 03 .0 98
Tiefenbeiwerte dc, dq, d = .1 53 .1 40 .1 00
Geländeneigungsbeiwerte gc, gq, g = .0 93 .0 64 .0 64

Grundbruchspannung pd = .652 16 kN/m²
Bemessungswert Grundbruchwiderstand Rd = .7235 44 kN
Bemessungswert Beanspruchung Nd = .2520 65 kN
Nachweis: N d / Rd = 0.35 < 1.0 *** Nachweis erfüllt ***

Hinweis: Die Böschungshöhe wurde auf 1/3 der verbleibenden Breite der Grundbruchfigur mit
b = 3.16 m angesetzt, da die Geländeneigungsbeiwerte für unendlich ausgedehnte Böschungen gelten.

Hinweis: Bei abfallenden Böschungen sollte geprüft werden, ob Geländebruch maßgebend wird.

Setzungsberechnung (GZG) im GZ Gebrauchstauglichkeit
bezogen auf die Bodenpressungen an den kennzeichnenden Punkten:

Maßgebende Lastfall-Kombination: Nr. 2

Setzung am Eckpunkt (-b/2;-a/2): .-2 7 mm  (Hebung)
Setzung am Eckpunkt (+b/2;-a/2): .-2 3 mm  (Hebung)
Setzung am Eckpunkt (-b/2;+a/2): .8 3 mm
Setzung am Eckpunkt (+b/2;+a/2): .8 7 mm

Maximale Setzung: .8 7 mm
Angesetzte Grenztiefe: .9 20 m

Seite 9
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Gruppe B3, Anker RKS23.2: Ausgabe DC-Baugrube Programm – LF3 (Druck)
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E0g Ruhedruck
Ep Passiver Erddruck
G,inf günstige ständige Lasten
G,sup ungünstige ständige Lasten
Q ungünstige veränderliche Lasten

Lastfall-Kombinationen für Grundbaunachweise:

Komb.Nr. Eigengew. 1 2

1 1.00 1.00 0.00

2 1.00 1.00 1.50

3 1.00 1.35 0.00

4 1.00 1.35 1.50

5 1.35 1.00 0.00

6 1.35 1.00 1.50

7 1.35 1.35 0.00

8 1.35 1.35 1.50

Lastfall-Kombinationen für Bemessung:

Komb.Nr. Eigengew. 1 2

1 1.00 1.00 0.00

2 1.00 1.00 1.50

3 1.00 1.35 0.00

4 1.00 1.35 1.50

5 1.35 1.00 0.00

6 1.35 1.00 1.50

7 1.35 1.35 0.00

8 1.35 1.35 1.50

Angesetzte Geometriewerte
Fundamentbreite A = .1 45 m
Fundamentbreite quer B = .1 45 m
Einbindetiefe D = .2 40 m

Angesetzte Schichtparameter
Horizontale Bettungsziffer C1 = .120 0 MN/m³
Vertikale Bettungsziffer C2 = .120 0 MN/m³
Sohlreibungswinkel 2 = .30 00 °

Gebrauchstauglichkeitsnachweis
Maßgebende Lastkombination Nr. 1
Vertikale Belastung N = .201 0 kN
Horizontale Belastung H = .46 9 kN
Moment an Oberkante M = .46 9 kNm
Werte der Schiefstellung tan
Zulässige Schiefstellung tan = .0 01000
Resultierende Schiefstellung tan = .0 00065
für Überwindung der Sohlreibung tan 1 = .0 00098
für Abheben der hinteren Sohlkante tan 2 = .0 00110

Für die zulässige Schiefstellung tan  = .0 01000:
Bereich 4: Abheben der hinteren Sohlenkante (tan  > tan 2)
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Reaktionsmoment der stirnseitigen Einspannung M1 = .668 2 kNm
Sohlenreaktionsmoment M2 = .113 5 kNm
Resultierendes Moment M = .317 8 kNm
(M  begrenzt auf Mu)

Für die resultierende Schiefstellung tan  = .0 00065:
Bereich 1: Sohlenreibung wirksam (tan  <= tan 1)

M < M , Ausnutzungsgrad = .0 148       *** Nachweis erfüllt ***

Standsicherheitsnachweis
Maßgebende Lastkombination Nr. 4
Vertikale Belastung N = .235 8 kN
Horizontale Belastung Hd = .92 5 kN
Moment an Oberkante Md = .92 5 kNm

Erddruckkräfte und Hebelarme zu OK Fundament (Bemessungswerte)
Erddruck Hebelarm Reibung Hebelarm

[kN] [m] [kN] [m]
Aktiv Ea,d .29 3 .0 878 .7 9 .0 725
Passiv über  Nulllinie Ep,d .267 1 .0 878 .100 2 .0 725
Passiv unter Nulllinie Ep,d' .75 1 .1 735 .38 3 .0 725
Ruhe über  Nulllinie E0,d .43 1 .0 878 .15 7
Ruhe unter Nulllinie E0,d' .31 2 .1 735 .11 3
Res. Erdwiderstand über  Nulllinie Ew,d .253 4 .0 878
Res. Erdwiderstand unter Nulllinie Ew,d' .86 5 .1 735

Ansatz Wandreibungswinkel p zu .-0 500*
Ideelle Druckwandbreite bid = .2 281 m
Höhe Nulllinie y über UK = .0 554 m
Bodenpressung pu,d = .963 6 kN/m²
Bodendruckkraft Nu,d = .129 8 kN
Hebelarm Bodendruckkraft u = .0 679 m
Reibungskraft Ru,d = .74 5 kN

Grenzmoment Mu = .270 7 kNm
Md < Mu, Ausnutzungsgrad = .0 342       *** Nachweis erfüllt ***
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Reaktionsmoment der stirnseitigen Einspannung M1 = .1195 0 kNm
Sohlenreaktionsmoment M2 = .98 3 kNm
Resultierendes Moment M = .432 4 kNm
(M  begrenzt auf Mu)

Für die resultierende Schiefstellung tan  = .0 00043:
Bereich 1: Sohlenreibung wirksam (tan  <= tan 1)

M < M , Ausnutzungsgrad = .0 300       *** Nachweis erfüllt ***

Standsicherheitsnachweis
Maßgebende Lastkombination Nr. 4
Vertikale Belastung N = .163 2 kN
Horizontale Belastung Hd = .40 6 kN
Moment an Oberkante Md = .362 6 kNm

Erddruckkräfte und Hebelarme zu OK Fundament (Bemessungswerte)
Erddruck Hebelarm Reibung Hebelarm

[kN] [m] [kN] [m]
Aktiv Ea,d .57 7 .1 250 .15 6 .0 750
Passiv über  Nulllinie Ep,d .268 1 .1 252 .100 6 .0 750
Passiv unter Nulllinie Ep,d' .125 9 .2 349 .48 7 .0 750
Ruhe über  Nulllinie E0,d .89 6 .1 250 .32 6
Ruhe unter Nulllinie E0,d' .53 1 .2 342 .19 9
Res. Erdwiderstand über  Nulllinie Ew,d .243 0 .1 252
Res. Erdwiderstand unter Nulllinie Ew,d' .145 8 .2 348

Ansatz Wandreibungswinkel p zu .-0 500*
Ideelle Druckwandbreite bid = .2 564 m
Höhe Nulllinie y über UK = .0 632 m
Bodenpressung pu,d = .785 9 kN/m²
Bodendruckkraft Nu,d = .90 6 kN
Hebelarm Bodendruckkraft u = .0 712 m
Reibungskraft Ru,d = .56 5 kN

Grenzmoment Mu = .376 0 kNm
Md < Mu, Ausnutzungsgrad = .0 964       *** Nachweis erfüllt ***
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Stahlbetonbemessung nach SIA 262

Materialwerte: Beton C30/37     Bewehrung: B500B
Randabstände Bewehrungsachse:
drechts, x = 5.0 cm, dlinks, x = 5.0 cm, drechts, y = 5.0 cm, dlinks, y = 5.0 cm

Maßgebende Schnittgrößen (Schnitt am Stützenrand)
Sicherheitsbeiwerte

für Lasten: F nach GZ Typ 2
für Widerstände: R = .1 50 (Beton), .1 15 (Stahl)

Bemessungsschnittgrößen
Moment im Querschnitt: max. Myd = .362 60 kNm

zug. Nd = .-14 18 kN
aus Kombination Nr. 4
Moment im Querschnitt: max. Mxd = .0 00 kNm

zug. Nd = .-19 14 kN
aus Kombination Nr. 8

Erforderliche Bewehrung (je Seite):
erf. ASx = .5 2 cm²
gewählt: 7 ø 10 mm = 5.5 cm²

erf. ASy = .0 0 cm²

Durchstanznachweis
 (maßgebende Lastfall-Kombination Nr. 1)

Durchstanznachweis nicht erforderlich (Randabstand <= 0.5*d)

Zusammenfassung

Alle Nachweise sind erfüllt.
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Programm DC-Fundament *** Copyright 2006-2024 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 München ***

Eingabedatei: K:\6_Statik\konten_neu\4200000\4268000_FsE_O_710_ZUE_HSP_Dietikon
\Mast_Gruppe_C2-RKS23.2_Fzmin-Sens.dbf
Datum: 26.08.2024

Fundament-Berechnung nach SIA 267

Erddruck nach SIA 261

Berechnung eines eingespannten Blockfundaments nach Steckner (Bautechnik 2/1989)

Fundamenttyp: Einzelfundament

Fundamentabmessungen
Breite b : .1 65 m
Breite quer a : .1 65 m
Unterkante : .-4 60 m
Höhe h : .4 00 m
Stütze b x d = : .0 75 x 0.75
Wichte : .25 00 kN/m³

Schichtdaten
Schluff (UL) Sand, locker Kies, dicht

Schichthöhe h [m] .2 80 .1 40 .95 80
Innere Reibung cal  ' [°] .30 00 .32 00 .32 00
Kohäsion c [kN/m²] .0 00 .0 00 .0 00
Wichte Boden [kN/m³] .21 00 .22 00 .22 00
Wichte unter Auftrieb  ' [kN/m³] .11 00 .12 00 .11 00
Steifemodul Es [MN/m²] .20 00 .15 00 .45 00
zul. Bodenpressung [kN/m²]

Einzellasten

Lastfall Kat.
V

[kN]
Hx

[kN]
Hy

[kN]
Mx

[kNm]
My

[kNm]
x

[m]
y

[m]
z

[m]
�J

Grundbau

�J

Bemess.

�\ 0 �\ 1 �\ 2

Eigengew. G .272 3 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 00 .0 00 .
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Stahlbetonbemessung nach SIA 262

Materialwerte: Beton C30/37     Bewehrung: B500B
Randabstände Bewehrungsachse:
drechts, x = 5.0 cm, dlinks, x = 5.0 cm, drechts, y = 5.0 cm, dlinks, y = 5.0 cm

Maßgebende Schnittgrößen (Schnitt am Stützenrand)
Sicherheitsbeiwerte

für Lasten: F nach GZ Typ 2
für Widerstände: R = .1 50 (Beton), .1 15 (Stahl)

Bemessungsschnittgrößen
Moment im Querschnitt: max. Myd = .362 60 kNm

zug. Nd = .-27 22 kN
aus Kombination Nr. 4
Moment im Querschnitt: max. Mxd = .0 00 kNm

zug. Nd = .-36 74 kN
aus Kombination Nr. 8

Erforderliche Bewehrung (je Seite):
erf. ASx = .4 6 cm²
gewählt: 6 ø 10 mm = 4.7 cm²

erf. ASy = .0 0 cm²

Durchstanznachweis
 (maßgebende Lastfall-Kombination Nr. 1)

Durchstanznachweis nicht erforderlich (Randabstand <= 0.5*d)

Zusammenfassung

Alle Nachweise sind erfüllt.
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