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Baume als wichtiges Element

Temperaturreduktion PET 2.3
bis 4.6 (8.7) °C
Temperaturreduktion Nacht
0.2 bis 0.6 (1.2) °C
Verdunstung bis 400 |/Tag
Retention (Rigole)

Reinigung Strassenabwasser

Biodiversitat und Aufenthaltsqualitat

Blattfliche 1600m?” bei
Baumhohe 25m
Windschutz
ﬁsevverdunstung
bis 4001 pro Tag
CO2 Kohlendioxid

Filtert Feinstaub
bis zu 12000 Staubteilchen

is 2u 12000 Sta
pro m* Blattfliche

|||||||||

%

Q\bkuhung
2-3°C PET

Schattenwirkung

Biodiversitat
Identifikation
Asthetische Funktion
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Herausforderung Verkehrssicherheit

Sichtweiten nach VSS- SN 402733
Knoten-Sichtverhaltnisse

Erforderliche Knotensichtweiten je nach Zufahrtsgeschwindigkeit der vortritisberechtigten Motorfahrzeuge

Distances de visibilité aux carrefours nécessaires en fonction de la vitesse d’approche des véhicules
automobiles prioritaires

Zufahrtsgeschwindigkeit
Vitesse d'approche

[km - h™'] 20 30 40 50 60 70 80

Knotensichtweite

Distance de visibilité A [m] 10...20 20...35 35...50 50...70 70...90 90...110 | 110...140
aux carrefours

Tab. 1 Tab. 1
Erforderliche Knotensichtweiten je nach Zufahrtsgeschwin- Distances de visibilité aux carrefours nécessaires en fonc-
digkeit der vortrittsberechtigten Motorfahrzeuge tion de la vitesse d’approche des véhicules automobiles

prioritaires



Herausforderung Verkehrssicherheit =

Auf Staatsstrassen war jeder funfte todliche Unfall mit einem
Baum verbunden (11 von 51).

Im Kanton Zurich insgesamt lag der Anteil bei 11 %
(14 von 120 todlichen Unfallen).



https://www.zh.ch/content/dam/zhweb/bilder-dokumente/themen/planen-bauen/tiefbau/dokumente-tiefbau/diverses/hitzeminderung-staatsstrassen/merkblatt_strassenbaeume_sicherheit.pdf

Ziele des Merkblatts -

Das Merkblatt soll die Planung, Platzierung und Pflege von Strassenbaumen
so steuern, dass deren gestalterischer, okologischer und sicherheitsrelevanter
Nutzen im offentlichen Raum optimal zur Geltung kommt — ohne die
Verkehrssicherheit zu gefahrden.

Sicherstellung der Verkehrssicherheit bei der Pflanzung von Strassenbaumen

Friihzeitige Einbindung der Baumpflanzung in die Strassenraumgestaltung

Forderung der optisch-fahrpsychologischen Wirkung von Baumen zur Verkehrsberuhigung
Berucksichtigung der Wohlfahrtsleistungen wie Hitzeminderung, Luftreinhaltung, Biodiversitat
Definition geeigneter Standorte und Gestaltungstypen (z. B. Baumreihe, Baumtor, Mittelinsel)
Festlegung von Mindestabstanden und Einhaltung der Lichtraumprofile

Vermeidung von Sicherheitsrisiken durch Sichtbehinderungen oder Palisadeneffekte
Koordination mit Infrastruktur (Werkleitungen, Beleuchtung, LSA, Signale)

Empfehlungen zur Baumartenwahl unter Berlcksichtigung von Standort und Funktion
Anleitung zur Pflege, Kontrolle und Erhaltung von Baumen im Strassenraum

Unterstitzung der Interessenabwagung im Planungsprozess (Sicherheit vs. Gestaltung)



Interessenabwagung =

Die Interessenabwagung wird durch den Projektleitenden vorgenommen, und
zwar unter Einbezug der zustandigen Fachstellen, insbesondere:

— Fachstelle Verkehrssicherheit (FaSi)
— Fachstelle Umwelt (FSU) LAY LAY
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Anspruche Baume

— Baume brauchen Platz und Wasser TBA-Normalien 281 - 284 Baumgruben

Baumhshe m

25—

8 m*

sm

150 m*

9??999

Quelle: Bundesanstalt fiir Weinbau und Gartenbau

m_rlt;umproﬁl Baumab;a_nd__

zu Fahrbahn zu Fahrbahn
einhalten mind. 1.00 m

Baumbefestigung mit einem Dreibein

aus unb Holzpfahlen und
Naturfaserseil
Pflanzung des Baumes auf die richtige Hohe,
Sicherung des Baumstandortes, Fussweg: Gusseisemer Baumrost
nach SN 640 075, auf Stahlrahmen
wverschraubt,

optional mit Anfahrschutz und Guss
Ringsystem in der
Baumaussparung

Fahrbahn -l Baumgrube

Fussweg
Mae, Typ M2

Bitumenfuge, Typ N2 — ‘

Deck-, Binder-

I — und Tragschicht

Deck-, Binder-

und Tragschicht

iy [ S ;. | At
4 El

4 TEhe
. - gl =
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e "
—al - g F

03m 03 m[ 4

Raum fir
Leity Wurzelraum immer maglichst frei von Kanélen und Leitungsirassen
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https://www.zh.ch/de/planen-bauen/tiefbau.html#372052572
https://www.zh.ch/de/planen-bauen/tiefbau.html#372052572
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https://www.zh.ch/de/planen-bauen/tiefbau.html#372052572
https://www.zh.ch/de/planen-bauen/tiefbau.html#372052572

Strassenabwasser
— GUS = Gesamte Ungeloste Stoffe

(Reifenabrieb ca. 30%, Russ, Fahrbahnabrieb, Bremsabrieb etc.)
— CH ca. 10’000 Tonnen Reifenabrieb/Jahr

— Bindet Stoffe und setzt Stoffe frei

— Geloste Stoffe: Tausalz, CKW, Schwermetalle, Spurenstoffe

(Vulkanisations

&

~

hoch
(DTV > 14000)

mittel
(5000 < DTV
< 14000)

gering
(DTV < 5000)

Schadstoffbelastung

Bild: unsplash/Imthaz Ahamed

mittel, Weichmacher, Antioxidantien etc.)

Versickerung ohne Behandlungsanlage bei natiirlichem Bodenaufbau

Gewdsserschutz- Gewasserschutzbereich A,
bereich
«Ubrige Bereiche» | Untergrund Untergrund
feinkdrnig grobkérnig
Minimaler Mittlerer Optimaler
Bodenaufbau Bodenaufbau Bodenaufbau
(10/20) (20/30) (30/70)
keine Minimaler Mittlerer
Anforderungen Bodenaufbau Bodenaufbau
(10/20) (20/30)
keine Minimaler Mittlerer
Anforderungen Bodenaufbau Bodenaufbau
(10/20) (20/30)

Anforderungen an den Bodenaufbau (Strassenentwésserungsrichtlinie Kt. ZH)

Grundwasser-
schutzzone

Nicht zulassig

(Zulassigkeit

fur bestehende
Strassen muss
im Einzelfall mit
dem AWEL
gepruft werden)

Grundwasser-
schutzareal

Grundsétzlich
nicht zulassig

(Sanierungsfall
ist mit dem AWEL
abzuklaren)
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Planungshilfe Schwammstadt (2022)

— Empfehlungen zum Umgang mit Schadstoffen

— Pflanzsubstrate, Pflanzenkohle und Kontrollparameter

— Ausgestaltung von Baumgruben
— Pflanzempfehlungen

O &
Planungshilfe

SCHWAMMSTADT IM
STRASSENRAUM

Jmgang mil Fladz- und Strassenabiwasser Dol der
Anwendung von Planzsubsiraten

https://www.zh.ch/de/planen-

bauen/tiefbau.html

> Strassenentwasserung > Diverses

1) Trocken, hohe Salzlast

Worbild Steppenheide (mager, salztolerant)

Baumarten

Acer campesfre®

Quercus cerris

Quercus frainetto® Eu unveredelt
Stauden in offenen Bereichen
Anemone sylvestns™
Anthericum ramosum™

Aster linosyris*

Ceratostigma plumbaginoides
Geranium sanguineum®
Hieracium pilosella®

Ononis repens*

Salvia nemorosa®

2) Trocken, geringe Salzlast

Worbild reife Steppenheide (mager)

Baumarten

Alnus x spaethii

Acer platanoides* (kein Salz!)
Fraxinus angustifolia*Eu unveredelt
Maclura pomifera

Stauden in offenen Bereichen
Aristolochia clematitis *A
Buglossoides purpurocaerula®
Clematis recta®

Euphorbia cyparissias™

Salvia nemorosa”

Scabiosa ochroleuca™Eu

A

3.) Feucht, hohe Salzlast
Vi -

d Wiesen (nat 1, Salze hend)

Baumarten

Alnus incana

Ulmus Resista-Gruppe unveredelt
Salix alba* .Liempde”

Populus alba

Stauden in offenen Bereichen
Crambe maritima*Eu
Fifipendula ulmana®
Hemerocallis fuiva "Kwanso™
Hieracium auranfiacum*
Lathyrus sylvestris™

Lysimachia nummularia™
Lysimachia punctata*Eu
Lythrum salicaria®

Succisia pratensis*

4) Feucht, geringe Salzlast
Vorbild Wiesen (nat ich, Salze hend)

Baumarten

Carpinus betulus ,Frans Fonlaine’ (nicht zu exponiert)
Ulmus Resista-Gruppe unveredelt

Salix alba™ Liempde”

Quercus robur*

Stauden in offenen Bereichen

Crambe maritima“Eu

Eupatorium cannabinum™

Filipendula ulmaria*

Hemerocallis citrina

Hieracium aurantiacum™

Lathyrus pratensis

Lathyrus sylvestris*

Lysimachia nummularia®

Lythrum salicaria®

Succisia i

*: heimisch

A: Archeophyt, gilt als heimisch (etabliert)

Eu: Europaische Art 1 4



https://www.zh.ch/de/planen-bauen/tiefbau.html
https://www.zh.ch/de/planen-bauen/tiefbau.html
https://www.zh.ch/de/planen-bauen/tiefbau.html

Querschnitt

Baumsubstrat A2 :
\ Baumsubstrat A1 \
\\ \

Baumsubstrat B \

Baumsubstrat
— Entwicklung Stadt Zurich

— A1 und A2 primare Baumgrube

— B erweiterte Baumgrube
—> Uberbaubar

z ‘1-<2°/.;,Gef'aflle‘

ﬁ

N
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\ N

Material Substrat A1 Substrat A2 Substrat B
Mischgestein 64/125 - - 30 %
Mischgestein 32/64 - - 30 %
Mischgesteinsschotter 40 % - -
16/32

Mischgesteinsschotter 10 % 45 %

8/16

Bruchsand 1/4 10 % 5% 10 %
Blahschiefer 8/16 25 % 30 % 15 %
Pflanzenkohle EBC- 5% 5% 10 %
Agro/AgroBio, Kom-

posttee

Landerde 10 % 15 % -
Schwarzerde - - 5%
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Schadstoffriickhalt Baumsubstrate

— Forschungsprojekt mit OST 2023/24

— Beteiligte: ERZ, GSZ, AWEL, TBA, Kt. BS
— Saulentests (15 cm)

— Schachtversuche

— GUS, organische
und anorganische
Schadstoffe *

enal
AAAAAA
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Vorgehen Schachtversuch

— Schachtaufbau im Labor

Schichtabfolge wie im realen
Einbau

Anschluss-/Versickerungsflache
17:1

— Durchfuhrung

GUS, Kupfer, Zink, Diuron,
Mecoprop

Beregnung mit je 3 Stark-, Land-,
Kleinregen

Probenahme nach jeder Beregnung

Entnahme im Zulauf und an
Schichtgrenzenin 0.4, 0.9, 1.2 m
Tiefe

Probenahme 4
Ablauf

Dosierung Schwermetalle,
Mikroverunreinigungen und GUS

Probenahme 1

Zulauf

4 4 & 6 &
o & 6 4 6
o 4 6 & 6 &

. o

------- Probenahme
. ) e

0.4m

1.8m

0.5m

-------- Probenahme
5 AN g

0.3m

Zulaufpumg

pH & Lf

17



Ergebnisse Schachtversuch

— Stoffspezifisch und Wasserkontaktzeit

S<L<K

— Partikulare und geldste Stoffe

Partikel: GUS >90 %

Schwermetalle:
Kupfer >98 %, Zink > 89 %

Mikroverunreinigungen:
Diuron 97 %, Mecoprop 85 %

Ab 0.9 m keine Anderung

» Konsistent zu VSA-Saulenversuchen
(Einbezug der Kontaktzeiten)

Bericht Schadstoffrickhalt Substrate (Sep 24)

04 m-A2/A1

Riickhalt Pestizide in %

Riickhalt Schwermetalle in %

A

0 10 20 30 4-0 50 60 70 80 90 1000 10 20 30 40 50 60 70 80 90100

$1
S2
S3
L1
L2
L3
K1
K2
K3
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https://www.zh.ch/content/dam/zhweb/bilder-dokumente/themen/planen-bauen/tiefbau/strassenanlagen/strassenentwaesserung/diverses/schadstoffrueckhalt_substrate.pdf

Schlussfolgerungen Substrate

— Zurcher Baumsubstrat weist einen guten Schadstoffrickhalt auf
— Zulassung im UB und Au
— Flurabstand =21 m

S1/82

O & O
S3 @@Q
"‘“ ®

e Mittel: 5000 = DTV < 14'000
e Gering: DTV <5000

TBA-Normalien 281 - 284 Baumgruben
Merkblatt Baumsubstrate

Qg

Baumsubstrat A2

. Baumsubstrat A1

[] Baumsubstrat B



https://www.zh.ch/de/planen-bauen/tiefbau.html#372052572
https://www.zh.ch/de/planen-bauen/tiefbau.html#372052572
https://www.zh.ch/de/planen-bauen/tiefbau.html#372052572
https://www.zh.ch/de/planen-bauen/tiefbau.html#372052572
https://www.zh.ch/de/planen-bauen/tiefbau.html#372052572
https://www.zh.ch/content/dam/zhweb/bilder-dokumente/themen/planen-bauen/tiefbau/strassenanlagen/strassenentwaesserung/diverses/einsatz_baumsubstrate_strassenentwaesserung.pdf

Lebensraum Strasse

Strategie und Massnahmen zur Hitzeminderung im Strassenraum
Anhand Beispiel Affolternstrasse, Regensdorf

Ziele Lebensraum Strasse

Griin (Okologie) Hitzeminderung Blau (Wasser)

* Innerorts wichtig » Versickerung und Verdunstung
dezentral

» Versickerung uber Bodenpassage

*  Grun maximieren
« zuden Menschenlegen * Massnahmen kombinieren

«  mit Diversitét gestalten *  minimale Versieglung
* R&aume beschatten

» profitiert von allen Massnahmen
« gesteigerte Lebensqualitat
« Schutz vulnerabler Personengruppen

20




Lebensraum Strasse

Zielsetzung Projekt

Redimensionierung der
Affolternstrasse

Ersatz und Sanierung der Lichtsignal-
anlagen bei der Kreuzungen Affoltern-/
Watterstrasse, Affolternstrasse/ Ostring
und Weininger-/Hénggerstrasse

Ausbildung der Strasse im Abschnitt
Ostring/ Niklausstrasse als Kernfahrbahn
Hindernisfreier Ausbau der Bushalte-
stellen

Verbesserung der Verkehrssicherheit
speziell fir die Fussganger- bzw.
Schulwegsicherung (Querungshilfen)

Beidseitiger Radstreifen im Innerorts-
bereich

Verbreiterung des Geh-/Radweges im
Ausserortsbereich

Erneuerung und Anpassungen der
offentlichen Beleuchtung

Anpassen der Strassenentwasserung
Innerorts hitzemindernde Massnahmen
Ausserorts okologische Massnahmen

Ruckbau der Personenunterfihrung St.
Niklaus

Wiederinstandstellung der privaten und
offentlichen Grundstticke im Projekt-
perimeter
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Lebensraum Strasse

Ausserorts - 6kologische Massnahmen

Baume ausserorts

—  Baumreihe aus Grossbaumarten, im Abstand von 20 m
— inden Lucken Kleinbaumarten, im Abstand von 10 m

— Lenkungs- und Leitstrukturen im Bereich des Wildtierkorridors = Hecken-Arten mit
Wuchshohen von 3 bis 6 m

Baum-Bilanz:

Erhaten | Roden _____| Neupflanzung
5 23 56 38
Kieinbaumarten

Spitzahorn, Waldkiefer, Holzapfel, Vogelkirsche, Sauerkirsche
Traubeneiche, Silber-Linde Speierling, Elsbeere
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Bestand

Lebensraum Strasse

Ausserorts - 6kologische Massnahmen

Flachen-Bilanz ausserorts

Geplant

Grunflache vergrossert +11%

Rad-Gehwegflache leicht
vergrossert +2%

Strassenflache reduziert von
53% auf 39% der Gesamtflache

27



Lebensraum Strasse

Ausserorts — okologische Massnahmen

Bilanz Entwasserung ausserorts

Bestand Geplant

Grunflache vergrossert
49% Flache entkoppelt

Nur noch 16% der Flache
entwassert in Kanalisation
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Lebensraum Strasse

Innerorts - Strassenentwasserung, hitzemindernde
Massnahmen

Baume innerorts

Erhalten | Roden | Neupflanzung
3 3 42 45
Biodiversitatsindex Substrat Baumgruben:

Feldahorn 43 gemass «Planungshilfe
Ungarische Eiche 3.7 Schwammstadty, fur die
Silber-Weide 4.3 Bodenpassage erganzend
Stieleiche 47 Oberboden gemass Richtlinie
Zerreiche 3 1 «Gewasserschutz an Strassen,

Silber-Pappel 3.6-4.8 Strassenentwasserung»



Lebensraum Strasse

Innerorts - Strassenentwasserung, hitzemindernde
Massnahmen

Flachen-Bilanz

Bestand
estan Geplant

» Grunflache verdoppelt von 7% auf
14%

+ Gehweg innerorts entsiegelt = 14%
der Gesamtflache

* Restflachen versiegelt auf 1%
reduziert
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Lebensraum Strasse

Innerorts - Strassenentwasserung, hitzemindernde
Massnahmen

Ver-/Entsiegelung

Bestand Geplant

« Entsiegelte Flachen
vergrossert von 7% auf 29%

» Versiegelung reduziert von
93% auf 71%
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Lebensraum Strasse

Innerorts - Strassenentwasserung, hitzemindernde
Massnahmen

Entwasserung

Bestand Geplant

* 14% Flachen entkoppelt
«  15% (statt 7%) Grunflache

« Abflussmenge reduziert von 908 m3
auf 784 m3
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Lebensraum Strasse

Fazit:
— Bereits fruh im Planungsprozess Klimavertraglichkeit mitdenken/beauftragen
— Einbezug von Fachplaner und Fachplanerinnen — interdisziplinare Teams

— bestehende Qualitaten erhalten

— Multifunktionale Elemente z.B. begehbare Baumgruben, begriinte Parkplatze,
sickerfahige Belage

— Handlungsspielraume schaffen durch Interessenabwagung
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Danke fur lhr Interesse!
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