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1. Einleitung

1.1. Die Storfallverordnung und ihr Geltungs-
bereich fiir Strassen

Ziel der Verordnung Uber den Schutz vor Storféallen (Storfallverordnung, StFV) [1] ist es,
Bevolkerung und Umwelt vor schweren Schadigungen infolge von Storfallen zu schiitzen.
Die StFV basiert auf Art. 10 Abs. 1 (Katastrophenschutz) des Umweltschutzgesetzes [2]
sowie auf Art. 47 Abs. 1 des Gewasserschutzgesetzes [3].

In den Geltungsbereich der StFV fallen neben Betrieben mit grossen Mengen gefahrlicher
Stoffe auch Verkehrswege, auf denen geféahrliche Guiter transportiert werden. Dazu geho-
ren gemass StFV grundsatzlich alle Durchgangsstrassen gemass den Anhéngen 1 und 2
der Durchgangsstrassenverordnung [4]. Diese umfassen neben den Nationalstrassen auch
kantonale Hochleistungs- und Hauptverkehrsstrassen.

Weiter kdnnen Strassen, die keine Durchgangsstrassen darstellen, jedoch nachweislich ein
hohes Aufkommen an Gefahrguttransporten aufweisen, zusatzlich der StFV unterstellt wer-
den.

Die im Kanton Zrich liegenden Strassen im Geltungsbereich der StFV werden auf der
Karte Risikokataster im GIS-Browser (http://maps.zh.ch/) publiziert.

1.2. Storfallereignisse und Schutzgiiter

Als Folge von Verkehrsunfallen mit Gefahrguttransporten kdnnen Brandereignisse mit Hit-
zestrahlung sowie Gewasserverschmutzungen durch freigesetzte Stoffe auftreten. Ferner
sind auch Explosionen mit Trimmerwurf und Druckwellen sowie Vergiftungen durch freige-
setzte Gase moglich.

Solche Ereignisse treten nur selten auf, kdnnen aber katastrophale Folgen fir Bevdlkerung
und Umwelt haben. Sie werden als Storfalle bezeichnet und umfassen ausserordentliche
Ereignisse, bei denen erhebliche Einwirkungen auf den Verkehrswegen oder ausserhalb
dieser auftreten.

Das Ziel der Storfallvorsorge ist es, Auftreten und Ausmass solcher Ereignisse zu minimie-
ren. Beziiglich der Bevdlkerung gilt es, sowohl die Verkehrsteilnehmer als auch die Perso-
nen im Umfeld der Strasse zu schiitzen. Beim Umweltschutz steht der Schutz von Oberfla-
chengewassern und Grundwasservorkommen im Vordergrund.
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Bevolkerung:

* Brand
- Explosion * Verkehrsteilnehmer
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Umwelt:
* Wasser- + Oberflachengewasser
geféhrdende (Flusse und Seen)

Flissigkeiten « Grundwasser

(Trinkwasserfassungen)

Abbildung 1: Gefahrdungen und Schutzgiter beim Transport von Gefahrgut

1.3. Rollen und Pflichten

Im Mittelpunkt der Storfallverordnung steht die Verpflichtung der Inhaber von storfallrele-
vanten Anlagen, in eigener Verantwortung vorsorglich alle zur Verminderung des Risikos
geeigneten und zumutbaren Massnahmen zum Schutz von Bevélkerung und Umwelt vor
schweren Schadigungen infolge von Stoérfallen zu treffen (Art. 3 StFV).

Inhaber einer Durchgangsstrasse ist jeweils dasjenige Gemeinwesen, das die Gegebenhei-
ten bei Bau, Unterhalt und Betrieb verantwortet. Bei den kantonalen Durchgangsstrassen
nimmt diese Rolle grundséatzlich das kantonale Tiefbauamt (TBA) war. Fir die kanto-
nalen Durchgangsstrassen auf den Gebieten der Stadte Zirich und Winterthur sind die In-
haberpflichten geméass § 43 des kantonalen Strassengesetzes (StrG) [6] jedoch an die
Tiefbauamter der Stadte Ziirich und Winterthur delegiert.

Neben der Umsetzung der zur Verminderung des Risikos geeigneten und zumutbaren
Sicherheitsmassnahmen umfassen die Inhaberpflichten auch das selbstandige Erstellen
von Kurzberichten, welche fiir die storfallrelevanten Strassen die Einschatzung der Wahr-
scheinlichkeit von Storfallen ausweisen (Art. 5 Abs. 2 lit. d StFV). Die geplanten Sicher-
heitsmassnahmen und die Kurzberichte sind der zustéandigen Vollzugsbehérde zur Beurtei-
lung einzureichen.

Fur den Vollzug der Storfallverordnung sind bei Betrieben und kant. Durchgangsstrassen
die Kantone zusténdig. Gemass der Verordnung Uber den Vollzug der Stdrfallverordnung
[7] sind im Kanton Zirich die Vollzugsaufgaben dem Amt fiir Abfall, Wasser, Energie
und Luft (AWEL) zugeordnet. Im AWEL wird diese Rolle von der Sektion Betriebli-
cher Umweltschutz und Stérfallvorsorge (BUS) wahrgenommen. Somit obliegt
es der Sektion BUS, die Wahrnehmung der Inhaberpflichten durch die Tiefbauamter zu
kontrollieren.
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1.4. Zweck und Geltungsbereich der Richtlinie

Die vorliegende Richtlinie dient in erster Linie dazu, fir Bauvorhaben an storfallrelevanten
Strassen im Kanton Zirich eine aufwandminimierte und reibungslose Beriicksichtigung der
Storfallvorsorge zu ermdglichen. Das Dokument soll daher insbesondere helfen:

o die Relevanz der Storfallvorsorge in Abhangigkeit der Strassenbauvorhaben
zu ermitteln,

o die Zustandigkeiten und Pflichten beziiglich Storfallvorsorge bei Bauvorhaben
zu erkennen,

o die Ablaufe zur storfallrechtlichen Bewilligung der Bauvorhaben zu kléren,
die Notwendigkeit der Sicherheitsmassnahmen in Abhangigkeit der Strassen-
bauvorhaben zu beurteilen.

Zukunftig soll die vorliegende Richtlinie auch der Klarung der Aufgaben dienen, die aus-
serhalb von Strassenbauvorhaben zur Storfallvorsorge anfallen. Dazu zahlen insbesondere
die regelmassige netzweite Uberwachung der Storfallrisiken und das Vorgehen im Ereig-
nisfall. Da die Regelung dieser Vollzugsaspekte aktuell noch in Erarbeitung ist, werden sie
erst in einer spateren Version der Richtlinie implementiert.

Diese Richtlinie gilt mit Ausnahme der Nationalstrassen grundsatzlich fur alle storfall-
relevanten Strassen im Kanton Ziirich. Fir kantonale Hochleistungsstrassen und
Tunnel langer als 300 m sowie fir Strecken, die Gber lange Distanzen entlang eines ober-
flachlichen Gewassers verlaufen, sind die erforderlichen Sicherheitsmassnahmen zur Stor-
fallvorsorge in zusatzlichen Dokumenten definiert bzw. fallspezifisch zu ermitteln (vgl. Kapi-
tel 2).

1.5. Adressaten und Aufbau der Richtlinie

Die Richtlinie richtet sich primar an die Projektleitenden des kantonalen Tiefbauamts sowie
der Tiefbauamter der Stadte Zirich und Winterthur, die fir die Planung von Neubau-, Aus-
bau- und Sanierungsprojekten an storfallrelevanten Strassen im Kanton Zirich zustandig
sind. Fur sie sind primar das Verfahren zur Berticksichtigung der Storfallvorsorge bei Stras-
senbauvorhaben (Kapitel 2 und Anhang 1) sowie die einzuplanenden Sicherheitsmassnah-
men (Kapitel 3) relevant. Fir ein vertieftes Verstandnis der Storfallvorsorge werden zudem
in den Kapiteln 4 und 5 weiterfihrende Informationen zur Berechnung der Storfallrisiken
(Screening und Risikoermittlung) sowie zur Dokumentation (Kurzbericht und Einsatzpla-
nung) aufgefuhrt.

Ferner richtet sich das Dokument an die Mitarbeitenden der Tiefbaudmter und des AWEL,
die in ihren Organisationseinheiten fir die Umsetzung der Stérfallvorsorge bzw. deren Kon-
trolle zustandig sind.
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1.6. Beriicksichtigte Grundiagen

Die Inhalte dieses Dokuments zu den Pflichten und deren Umsetzung (Kapitel 1, 2 und 5)
stiitzen sich auf die Vorgaben der Storfallverordnung sowie auf die Erlauterungen des
BAFU [8], [9] dazu.

Das Kernelement der Richtlinie — die im Kapitel 3 aufgefihrten Sicherheitsmassnahmen
zur Storfallvorsorge — wurde im Auftrag von AWEL und TBA von der Basler & Hofmann AG
zusammen mit einem interdisziplinaren Fachausschuss im Rahmen des Projektes «Stand
Sicherheitstechnik auf kantonalen Durchgangsstrassen» erarbeitet. Die Resultate dieses
Projekts sind im Grundlagenbericht «Sicherheitsmassnahmen fir kantonale Durchgangs-
strassen» [13] dokumentiert und stellen die wesentliche Grundlage fiir die vorliegende
Richtlinie dar.

Die Vorgaben zur Ermittlung der Storfallrisiken (Kapitel 4) basieren auf der Screening-
methodik [14].

Die ubrigen berlcksichtigten Grundlagen sind im Anhang 3 aufgefiihrt.

1.7. Inkrafttreten und Anderungen

Diese Richtlinie tritt am 1. Januar 2023 in Kraft und regelt fir den Kanton Zirich erstmals
die Umsetzung der Storfallverordnung fiir stoérfallrelevante Strassen. Die darin definierten
Verfahren und Massnahmen sind wahrend der nachsten Jahre in der Praxis zu erproben.
Zu einem spateren Zeitpunkt sind sie bezlglich Anwendbarkeit, Schutzwirkung und verur-
sachten Kosten zu tiberpriifen und gegebenenfalls anzupassen. Die Anderungen an der
Richtlinie werden im Anhang 4 dokumentiert.
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2. Berucksichtigung Storfall-
vorsorge bei Strassenbau-

vorhaben

Im folgenden Kapitel wird fir Strassenbauvorhaben das Verfahren zur Beriicksichtigung
der Storfallvorsorge beschrieben. Damit soll geklart werden, wer wann welche Schritte fiir
einen reibungslosen Ablauf umsetzen soll. Zunachst werden eine grobe Ubersicht des Ver-
fahrens aufgefiihrt und anschliessend die einzelnen Verfahrensschritte im Detail erlautert.

2.1. Ubersicht Verfahren
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Abbildung 2: Ubersicht Verfahren zur Beriicksichtigung der Stérfallvorsorge bei Strassenbauvorhaben.
Die Abkirzung «TBA» bezeichnet hier das jeweils zustéandige Tiefbauamt (kantonales Tiefbauamt, Tief-
bauamt der Stadt Zirich oder Tiefbauamt der Stadt Winterthur).

Bei Projektbeginn nach Stufe Vorprojekt sind die Schritte @ bis ® nachzuholen.
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2.2. Verfahrensschritte im Detail

Schritt O - Vorabklarungen

In der Vorprojektphase muss durch die Projektleitung des zustandigen Tiefbauamts zu-
nachst die Bedeutung der Storfallvorsorge fir das Strassenbauprojekt abgeklart werden.
Dazu ist die Karte Risikokataster im GIS-Browser (https://maps.zh.ch/) zu konsultieren.
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Abbildung 3: Auszug Risikokataster im GIS-Browser

Falls die vom Bauvorhaben betroffene Strasse nicht im Risikokataster aufgefiihrt ist, liegt
die Strasse nicht im Geltungsbereich der Storfallverordnung, womit die Storfallvorsorge flir
die Strasse (und das Projekt) nicht weiter zu beachten ist. Auf die Durchfiihrung der weite-
ren Schritte @ bis © kann verzichtet werden.

Wird allerdings ein Streckenabschnitt neu erstellt, der voraussichtlich in Zukunft den Stel-
lenwert einer Durchgangsstrasse erreichen wird, sollte die Storfallvorsorge bereits bei der
Bestimmung des Streckenverlaufs beriicksichtigt werden. Dies gilt insbesondere flir neue
Umfahrungsstrassen und fiir neue Zubringer zu Hochleistungsstrassen. In diesem Fall wird
die frihzeitige Kontaktaufnahme mit der Sektion BUS des AWEL empfohlen.

Fir Strassen, die im Risikokataster aufgefiihrt sind, ist als nachstes die Storfallrelevanz des
Projekts zu klaren. Gemass BAFU Handbuch [9] sind die Vorgaben der Storfallvorsorge bei
allen Neu-, Aus- und Umbauprojekten oder bei Unterhaltsprojekten, die tber die routine-
massige Instandhaltung hinausgehen, zu tGberprifen und umzusetzen.

Die routinemassige Instandsetzung umfasst in der Regel nur den Ersatz der Deck-
und ev. der Binderschicht, nicht jedoch den Ersatz der Tragschicht. Solche Strassen-
bauprojekte werden somit als nicht storfallrelevant eingestuft. Ebenfalls als nicht storfallre-
levant gelten folgende Strassenbauvorhaben:
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Reparaturarbeiten und Grabeninstandstellungen

¢ Neu- oder Umbauten von Busspuren, Rad- und Gehwegen neben Durch-
gangsstrassen, falls diese ausserhalb des Einflussbereichs Grundwasserrisiken
liegen und nicht wahrend mind. 100 m parallel zu einem Oberflachengewasser
verlaufen (vgl. dazu Schritt @).
Neu- oder Umbauten von Bushaltestellen

¢ Neu- oder Umbauten von Kreuzungen, die nicht zu einer relevanten Erhéhung
des Verkehrsaufkommens auf der Durchgangsstrasse fihren

¢ Neubauten oder Sanierungen von Briicken und Unterfithrungen, die Durch-

gangsstrassen queren

Neu- oder Umbauten von Wildtieriiber- bzw. Wildtierunterfilhrungen

Neu- oder Umbauten von Gewasserdurchlassen

Neu- oder Umbauten von Grundstiickserschliessungen

Neu- oder Umbauten von Fussgangerpassagen (Uber- und Unterfiihrungen,

Schutzinseln)

¢ Neu- oder Umbauten von Parkierungsanlagen (Ausnahme: LKW-Abstellplatze)

Die Ubrigen Strassenbauprojekte gelten in der Regel als storfallrelevant. Diese umfassen
insbesondere alle Instandhaltungsprojekte, bei welchen auch die Tragschicht ersetzt
sowie alle Bauprojekte, bei welchen die Strassenentwasserung angepasst wird.

Bestehen bei der Beurteilung der Storfallrelevanz des Projekts Zweifel, soll die Projektlei-
tung des zustandigen Tiefbauamts mit der Sektion BUS des AWEL Kontakt aufnehmen.

Bei nicht storfallrelevanten Projekten kann auf die Durchfiihrung der weiteren Schritte @
bis © verzichtet werden. Die Umsetzung der Vorgaben der Storfallvorsorge sind erst im
Rahmen eines spateren, umfassenderen Strassenbauprojekts zu prifen.

Bei stérfallrelevanten Projekten ist als né&chstes die Klassierung der Strassen im Risikoka-
taster zu klaren. Falls die betroffene Strasse im Risikokataster als «Durchgangsstrasse
ohne Kurzberichtspflicht» aufgeftihrt ist, sind in der Folge lediglich die Massnahmen ge-
mass den Regeln der Technik einzuplanen. Weiterfiihrende, storfallspezifische Massnah-
men sind nicht erforderlich. Ebenfalls ist der Beizug der Sektion BUS des AWEL im weite-
ren Verfahren nicht notwendig (Fall A in Abbildung 2).

Fir alle tbrigen im Risikokataster aufgefuihrten Strassen («Durchgangsstrassen mit Kurz-
berichtspflicht», «Andere Strassen mit Kurzberichtspflicht»), missen durch die Projektlei-
tung des zustandigen Tiefbauamts zusatzlich folgende Abklarungen getroffen werden:

Falls im Bauvorhaben Tunnel lédnger als 300 m auftreten, gelten spezifische Vorgaben, die

nicht von der vorliegenden Richtlinie abgedeckt werden. In diesem Fall muss die Projektlei-
tung des zustandigen Tiefbauamts mit der Sektion BUS des AWEL Kontakt aufzunehmen,

um die relevanten Anforderungen abzuklaren.

Falls es sich beim storfallrelevanten Strassenbauvorhaben um eine kantonale Hochleis-
tungsstrasse handelt (vgl. Karte Strassennetz im GIS-Browser, https://maps.zh.ch/), sind
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bezlglich Storfallvorsorge die gleichen Anforderungen wie fur nationale Hochleistungs-
strassen zu erflllen. Diese werden nicht in der vorliegenden Richtlinie, sondern in der
Richtlinie 19001 des ASTRA [11] dokumentiert. Bei der Massnahmenplanung (Schritt ©)
sind neben den Regeln der Technik auch die ASTRA Richtlinie 19001 zu beachten
(Fall B).

Fur alle tbrigen Strassenbauvorhaben sind im Schritt ©® zuséatzlich zu den Massnahmen
gemass den Regeln der Technik auch die im Kapitel 3.2 aufgefihrten allgemeinen Si-
cherheitsmassnahmen einzuplanen (Fall C).

Bei den Projekten des kantonalen TBA erhalt die Projektleitung vom AWEL friihzeitig Gber
die IDPM-Plattform eine Riickmeldung zur Notwendigkeit der Berticksichtigung der Storfall-
vorsorge.

Bei den Projekten des TAZ kann tiber den Themenverschnitt des Projektes festgestellt wer-
den, ob eine Durchgangsstrasse mit oder ohne Kurzberichtspflicht betroffen ist. Die kanto-
nalen Durchgangsstrassen (mit oder ohne Kurzberichtspflicht) sind im stadtischen GIS hin-
terlegt.

Schritt ® - Abklarung relevante Schutzziele

Als nachster Schritt muss die Projektleitung des zustéandigen Tiefbauamts abklaren, welche
Schutzziele beziiglich Stérfallvorsorge! fiir das Bauvorhaben und somit fir die Massnah-
menplanung relevant sind. Diese werden in dieser Richtlinie zur besseren Unterscheidung
farblich differenziert dargestellt:

Der Schutz der Verkehrsteilnehmer ist immer relevant und wird hauptsachlich von
den Strassenbaunormen abgedeckt. Neben allen Massnahmen, welche die Verkehrssi-
cherheit erhdhen, sind storfallspezifische Massnahmen insbesondere erforderlich bei

— Larmschutzwéanden,

— Strassenverlauf in Einschnitten,

— Tunnelstrecken,

— Gefahrstellen im Strassenumfeld (z.B. Ba&ume) oder

— Brucken.

Der Schutz der Bevédlkerung ist ebenfalls immer relevant, vor allem jedoch,
wenn die Strasse innerorts verlauft. Massnahmen sind insbesondere erforderlich bei
Ruckhalte- oder Retentionsbecken im Kanalisationssystem,

Einleitung des Strassenabwassers in das Kanalisationsnetz der Gemeinde,
Brticken oder

bei hohem Personenaufkommen im Strassenumfeld (z.B. Freizeitanlagen).

1 Bei der hier aufgefiihrten Relevanzabklarung wird nur der Aspekt der Storfallvorsorge abgedeckt. Anforderungen anderer
Rechtsgebiete bleiben vorbehalten. So sind z.B. die Grundwasserschutzvorschriften auch bei projektierten Grundwasserschutz-
zonen zu bericksichtigen. Beziglich Storfallvorsorge sind jedoch nur die rechtskraftigen Grundwasserschutzzonen relevant.
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Der Schutz der Oberflachengewasser gliedert sich in:

e Schutz des Vorfluters: relevant, falls die Strasse nicht tiber die Schulter ent-
wassert wird oder wenn bei einer Entwasserung uber die Schulter Uberlaufe in
einen Vorfluter vorhanden sind,

o Schutz benachbarter Oberflachengewasser: relevant, falls die Strasse
mind. 100 m parallel und in einer Entfernung von max. 30 m zu einem Oberflachen-
gewasser verlauft, wobei nur tieferliegende Gewasser zu berticksichtigen sind.

Der Schutz des Grundwassers ist relevant, falls

— die Strasse innerhalb einer rechtskréaftigen Grundwasserschutzzone oder

— ausserhalb einer rechtskraftigen Grundwasserschutzzone jedoch innerhalb eines
«Einflussbereichs Grundwasserrisiken» (vgl. Anhang 1) verlauft und

— die konzessionierte Entnahmemenge der betroffenen Grundwasserfassungen gesamt-
haft mehr als 2 500 I/min betragt, wobei nur Fassungen mit einer konzessionierten
Entnahmemenge grosser 500 I/min zu berticksichtigen sind (vgl. Anhang 1).

Schritt ® - Massnahmenplanung

Um Bevolkerung und Umwelt vor schweren Schadigungen beim Transport gefahrlicher Gi-
ter zu schitzen, sind die Inhaber der Durchgangsstrassen gemass Art. 3 StFV verpflichtet,
alle zur Verminderung der Personen- und Umweltrisiken geeigneten Massnahmen zu tref-
fen, die nach dem Stand der Sicherheitstechnik verfiigbar, aufgrund der Erfahrungen er-
ganzt und wirtschaftlich tragbar sind.

Die gemass Art. 3 StFV erforderlichen Massnahmen werden teilweise bereits durch die
Regeln der Technik, die in den Strassenbaunormen definiert sind, abgedeckt. Diese
Normvorgaben sind unabhangig von den Abklarungen im Schritt @ fiir alle storfallrelevan-
ten Strassenbauvorhaben zu beriicksichtigen (Félle A, B und C in Abbildung 2). Im Kapi-
tel 3.1 dieser Richtlinie werden die wichtigsten, storfallrelevanten Normvorgaben aufge-
fuhrt.

Art. 3 StFV umfasst jedoch auch Massnahmen, die liber die Regeln der Technik hinausge-
hen und den Stand der Sicherheitstechnik abdecken. Diese Massnahmen werden als
allgemeine Sicherheitsmassnahmen bezeichnet. Fur Strassen, die von der Kurzbe-
richtspflicht befreit sind, fiihrt bereits die Umsetzung der Regeln der Technik zu tragbaren
Storfallrisiken. Die Umsetzung der allgemeinen Sicherheitsmassnahmen ist gemass dem
Verhaltnismassigkeitsprinzip deshalb nur bei storfallrelevanten Projekten flr Strassen, die
kurzberichtspflichtig sind (vgl. Schritt @), erforderlich.

Fir (kantonale) Hochleistungsstrassen (Fall B) sind die allgemeinen Sicherheitsmassnah-
men in der ASTRA Richtlinie 19001 dokumentiert, fur alle Gbrigen storfallrelevanten
Strassen (Fall C) im Kapitel 3.2 der vorliegenden Richtlinie. Die Massnahmen werden
darin in Abhangigkeit der relevanten Schutzziele und teilweise auch in Abhangigkeit der
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Lage (ausserorts/innerorts) und des Verkehrsautkommens (DTV) aufgefiihrt. Damit soll ge-
wabhrleistet werden, dass die Massnahmen umsetzbar sind und jeweils nur die mildeste
Vorgabe umfassen, mit welcher die Schutzziele noch erreicht werden.

Strassen mit einem DTV unterhalb von 5 000 Fahrzeuge/Tag sind die in der Regel von der
Kurzberichtspflicht befreit, womit die Umsetzung der allgemeinen Sicherheitsmassnahmen
nicht erforderlich ist. Falls fur Strassen, die nicht von der Kurzberichtspflicht befreit sind,
verlassliche Hinweise vorliegen, dass in Zukunft weniger als 5 000 Fahrzeuge/Tag bzw.
250 Lastwagen/Tag bzw. 20 Gefahrguttransporte/Tag stattfinden, kann in Absprache mit
der Sektion BUS des AWEL ebenfalls auf die Umsetzung der allgemeinen Sicherheits-
massnahmen verzichtet werden.

Oberhalb eines DTV von 14 000 Fahrzeugen pro Tag ist aufgrund der Gewasserschutzvor-
schriften des Kantons Ziirich [12] generell eine Behandlung des Strassenabwassers erfor-
derlich. Damit konnen fiir die Storfallvorsorge Synergien mit dem Gewasserschutz genutzt
werden. Zudem ist von einem hoéheren Gefahrguttransportaufkommen auszugehen, wes-
halb die allgemeinen Sicherheitsmassnahmen fiir solche Strassen héhere Anforderungen
umfassen.

Strecken, die Uber lange Distanzen entlang eines Oberflachengewassers verlaufen (z.B.
Seestrassen entlang des Zirichsees), stellen Spezialfalle dar, fur welche die Anwendbar-
keit und Verhaltnismassigkeit der im Kapitel 3.2 definierten Massnahmen bisher nicht ge-
pruft wurde. Fur diese Strecken sind die erforderlichen und umsetzbaren allgemeinen Si-
cherheitsmassnahmen unter Beizug der Sektion BUS des AWEL in fallspezifische Untersu-
chungen zu ermitteln.

Die Herleitung der in Kapitel 3 aufgefiihrten Sicherheitsmassnahmen erfolgte im Rahmen
des Projekts «Stand Sicherheitstechnik fiir kant. Durchgangsstrassen» durch die Sektion
BUS und die Abteilung Gewasserschutz des AWEL, die Abteilungen P+R und Sl des TBA
sowie Vertretern der Stadt Zurich (Tiefobauamt und Abteilung ERZ Entsorgung + Recycling).
Dabei wurden die Sicherheitsmassnahmen beziiglich Wirksamkeit, Umsetzbarkeit und Ver-
haltnismassigkeit gepriift und die Tragbarkeit der verursachten Kosten ausgewiesen. Die
Resultate dieses Projekts sind im Grundlagenbericht «Sicherheitsmassnahmen fiir kanto-
nale Durchgangsstrassen» [13] dokumentiert.

Kdnnen in einem Projekt die Massnahmen gemass den Regeln der Technik oder — sofern
erforderlich — die allgemeinen Sicherheitsmassnahmen nicht umgesetzt werden, sind die
Abweichungen zu begriinden und alternative wirksame Massnahmen zum Schutz von Be-
volkerung oder Umwelt zu evaluieren. Die Begriindung der Abweichungen und die gewahl-
ten alternativen Massnahmen sind zu dokumentieren (Schritt @) und der Sektion BUS des
AWEL zur Genehmigung einzureichen (Schritt ©).
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Schritt O - Durchfithrung Screening Storfallrisiken

Fir alle storfallrelevanten Projekte an Strassen, die nicht von der Kurzberichtspflicht befreit
sind (Falle B und C in Abbildung 2), missen die Strasseninhaber die zukiinftigen Storfallri-
siken ermitteln. Die Ermittlung der Storfallrisiken erfolgt bei Verkehrswegen mit einem so-
genannten Screening. Dabei handelt es sich um eine Berechnungsmethode, mit welcher
Ausmass und Wahrscheinlichkeit von Schéaden an der Bevdlkerung, der Oberflachenge-
wasser und des Grundwassers anhand von Strassen- und Umgebungsmerkmalen konser-
vativ abschéatzt und grafisch dargestellt werden. Detaillierte Infos zum Screening sind im
Kapitel 4.1 aufgefiuhrt.

Die Durchfiihrung des Screenings erfolgt am einfachsten mit dem Stoérfalltool des
Strasseninformationssystems «Logo». Als Alternative wurde vom BAFU eine
EDV-Applikation entwickelt [15], deren Anwendung jedoch sehr aufwendig ist.

Fur das Screening sind Angaben zur Strasse, zum Verkehrsaufkommen, zur Strassenent-
wasserung, zu Oberflachengewassern, zum Grundwasser und zum Personenaufkommen
im Strassenumfeld erforderlich (vgl. Anforderungen in Kapitel 4.1). Diese Daten werden in
der Regel von den Projektverfassenden anhand einer Tabelle erhoben. Die Vorlage fur
diese Tabelle sowie weitere Informationen zur Durchfiihrung des Screenings sind unter
www.zh.ch/tba > Dokumente Tiefbau verfligbar.

Schritt © - Dokumentation

Die Umsetzung der erforderlichen Sicherheitsmassnahmen sowie die Screeningresultate
muissen gemass Art. 5 Abs. 2 StFV in einem Kurzbericht dokumentiert und im Rahmen des
Vorprojekts der Sektion BUS des AWEL zur Beurteilung eingereicht werden. Damit soll si-
chergestellt werden, dass die relevanten Gefahren friihzeitig erkannt und Massnahmen
rechtzeitig sowie nach dem Stand der Sicherheitstechnik realisiert werden. Der Kurzbericht
kann als selbstéandiges Dokument oder als Bestandteil des technischen Berichts bzw. des
Umweltvertraglichkeitsberichts erstellt werden. Welche Inhalte der Kurzbericht umfassen
muss und wie diese zu dokumentieren sind, ist in Kapitel 5.1 aufgefihrt.

Schritt @ - Beurteilung Massnahmen und Storfallrisiken

Die Sektion BUS des AWEL priift als Vollzugsbehdrde, ob der Kurzbericht des Inhabers

vollstandig und richtig ist. Insbesondere prtift sie, ob die erforderlichen Sicherheitsmass-

nahmen eingeplant sind und ob die Storfallrisiken tragbar sind. Der Einbezug der Sektion
BUS ist amtsspezifisch festgelegt:

TBA, Abt. P+R Fir die Projekte der Abteilung P+R des TBA erfolgt der Bei-
zug der Sektion BUS im Rahmen der Begehrensausserung
nach § 12 StrG uber die kant. Koordinationsstelle Bau und
Umwelt (KOBU).


https://www.zh.ch/de/planen-bauen/tiefbau/dokumente-tiefbau.html
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TBA, Abt. SI Falls fur die Projekte der Abteilung Sl des TBA eine Begeh-
rensdusserung nach § 12 StrG durchgefuhrt wird, erfolgt der
Beizug der Sektion BUS analog den Projekten der Abteilung
P+R. Ansonsten muss die Projektleitung in der Vorpro-
jektphase (vor Durchfiihrung des Mitwirkungsverfahrens nach
§ 13 StrG) das Projekt der Sektion BUS zur Beurteilung ein-
reichen (E-Malil: stoerfallvorsorge@bd.zh.ch).

TBA Winterthur Die Projektleitung des Tiefbauamtes der Stadt Winterthur
muss in der Vorprojektphase (vor Durchfihrung des Mitwir-
kungsverfahrens nach § 13 StrG) das Projekt der Sektion
BUS zur Beurteilung einreichen (E-Mail: stoerfallvor-
sorge@bd.zh.ch).

TAZ Die Projekte des Tiefbauamtes der Stadt Zirich werden im
Infoversand direkt an die Sektion BUS zur Beurteilung einge-
reicht.

Die Beurteilung der Tragbarkeit der Storfallrisiken basiert auf den Beurteilungskriterien zur
StFV [10]. Die Ergebnisse der Beurteilung sowie allfallige Auflagen werden von der Sektion
BUS des AWEL schriftlich festgehalten und den Tiefbauamtern zugestellt.

Werden die Storfallrisiken als tragbar beurteilt, sind die allfalligen Auflagen im Rahmen des
Bauprojekts zu berlcksichtigen und nach der Projektfestsetzung umzusetzen. Die Schritte
@ und O sind in diesem Fall nicht notwendig und kénnen Ubersprungen werden.

Werden die Stdrfallrisiken als nicht tragbar beurteilt, werden die Strasseninhaber von der
Sektion BUS des AWEL verpflichtet, die Storfallrisiken in einer detaillierten Risikoermittlung
genauer zu untersuchen, wobei auch zusétzliche Sicherheitsmassnahmen gemass Art. 8
StFV zu evaluieren sind (Schritt @).

Schritt @ - Durchfithrung Risikoermittlung und Evaluation zusatzliche
Sicherheitsmassnahmen

Die Durchfuihrung einer Risikoermittlung und die Evaluation zusétzlicher Sicherheitsmass-
nahmen ist nur erforderlich, wenn die Stérfallrisiken von der Sektion BUS des AWEL im
Schritt @ als nicht tragbar beurteilt wurden.

Die Anforderungen an die Risikoermittlung werden im Anhang 4 StFV geregelt und sind im
Kapitel 4.2 der vorliegenden Richtlinie aufgefihrt.

Im Kapitel 3.3 werden mogliche zusatzliche Sicherheitsmassnahmen gemass Art. 8 StFV
aufgelistet. Die Wirksamkeit und Umsetzbarkeit dieser Massnahmen ist im Einzelfall zu be-
urteilen. Im Falle von Umweltschutzmassnahmen bei bestehenden Strassen sind nur dieje-
nigen Massnahmen umzusetzen, welche geméss den Beurteilungskriterien des BAFU [10]
ein glnstiges Kosten-/Nutzenverhaltnis aufweisen.
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Die Pflicht zur Erstellung der Risikoermittlung liegt beim Strasseninhaber. Es wird jedoch
empfohlen, dass die Projektleitung des zustandigen Tiefbauamts friihzeitig mit der Sektion
BUS des AWEL zur Absprache der Anforderungen an die Risikoermittlung und zur Mass-
nahmenevaluation Kontakt aufnehmen.

Die Resultate der Risikoermittlung und der Massnahmenevaluation sind zu dokumentieren.

Schritt ® - Beurteilung Risikoermittlung und Verfiigung zusatzliche
Sicherheitsmassnahmen

Die Resultate der Risikoermittlung und der Massnahmenevaluation sind der Sektion BUS
des AWEL zur Beurteilung einzureichen. Die Sektion BUS prift, ob die Risikoermittlung
vollstandig und richtig ist sowie ob die Storfallrisiken tragbar sind. Ist das Risiko nicht trag-
bar, so ordnet sie die erforderlichen zusétzlichen Sicherheitsmassnahmen an. Zu diesen
gehdren nétigenfalls auch Beschrankungen oder Verbote des Gefahrguttransports.

Die Ergebnisse der Beurteilung sowie allfallige Auflagen werden von der Sektion BUS
schriftlich festgehalten und den Tiefbauamtern zugestellt.

Fur die Projekte des kantonalen TBA und des Tiefbauamtes der Stadt Winterthur sind die
Resultate direkt der Sektion BUS einzureichen (E-Mail: stoerfallvorsorge@bd.zh.ch).

Fur die Projekte des TAZ werden die Resultate nur dann direkt der Sektion BUS einge-
reicht, wenn keine weiteren kantonalen Stellen vom Bauvorhaben betroffen sind. Andern-
falls wird das Projekt mit dem «Antrag fiir Bewilligung» tber die kantonale Leitstelle fur
Baubewilligungen zur Beurteilung eingereicht. Die schriftliche Riickmeldung der Sektion
BUS erfolgt dann als Teil der Gesamtverfligung.

Schritt © - Projektfestsetzung und Umsetzung Massnahmen

Im letzten Schritt sind die allfalligen Auflagen der Sektion BUS des AWEL zu beriicksichti-
gen und die erforderlichen Massnahmen umzusetzen.

Nach Abschluss des Bauvorhabens muss die Umsetzung der Sicherheitsmassnahmen
dem AWEL gemeldet werden. Dazu ist der Sektion BUS des AWEL der Plan des ausge-
fuhrten Werkes und eine (formlose) Bestatigung der Massnahmenumsetzung einzureichen.
Davon ausgenommen sind Projekte an Strassen, die von der Kurzberichtspflicht befreit
sind (vgl. Fall A in Schritt @).

Zukunftig sind zudem die firr die Einsatzplanung relevanten Informationen zu dokumentie-
ren (vgl. Kapitel 5.2). Da das Konzept flr die Erarbeitung und Aktualisierung der Einsatz-
plane von Kantonsstrassen erst in Erarbeitung ist, wird dies erst in einer spéateren Version
der Richtlinie implementiert. Vorerst sind diesbeziiglich noch keine Anforderungen zu erful-
len.



Baudirektion
17/50

3. Sicherheitsmassnahmen zur Storfallvorsorge

In diesem Kapitel werden die Sicherheitsmassnahmen zur Stérfallvorsorge beschrieben, die bei storfallrelevanten Strassenbauprojekten einzupla-
nen sind.

3.1. Regeln der Technik

Die nachfolgende Tabelle fuhrt die wichtigsten Massnahmen auf, die nach den Regeln der Technik (VSS-Normen, Suva-Vorschriften und Richtli-
nien "Gewasserschutz an Strassen” des Kanton Zlrich) beim Strassenbau anzuwenden sind und zugleich der Stérfallvorsorge dienen. Diese Mass-
nahmen sind in Abhangigkeit der relevanten Schutzziele (vgl. Kapitel 2.2, Schritt @) grundsétzlich bei allen Strassen situativ in den Projekten einzu-
planen.

Tabelle 1: Massnahmen gemass Regeln der Technik

Schutz- Lage ausserorts innerorts
ziele Situation DTV 5 000 bis 14 000 DTV 2 14 000 DTV 5 000 bis 14 000 DTV 2 14 000
= Bei Unfallschwer- Gemass Normen SN 641 724 und SN 640 010 Anhang gilt:

@ S . = | punkten ) _

£ 5 g @ ¢ Durchfuihrung verkehrstechnische Unfallanalyse

f, § e E e Massnahmen zur Behebung der Unfallschwerpunkte

€ o g S

] 5 )

g 3

4

'q:, Bei Larmschutz- Gemass Normen SN 640 570, VSS 40 201 und EN 1794-2 gilt:

£ o5 wanden, Einschnit- . .

E é é g ten oder Tunneln ¢ Flucht- und Betriebszugange alle 400 bis 700 m )

N }LUJ) 20 e Tiiren (gemass EN 1794-2), Offnung in Fluchtrichtung, selbstschliessend, Offnung von aussen nur mit Schliissel, keine erhéhten
5 5 é 2 Schwellen

= < =

8 (/9) L_%L 3 e Lichtraumprofil der Durchgénge mind. 2.10 m H6he, mind. 1.00 m Breite und fur Unterhalt mind. 1.50 m Breite
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Schutz- Lage ausserorts innerorts
ziele Situation DTV 5 000 bis 14 000 DTV 2 14 000 DTV 5 000 bis 14 000 DTV 2 14 000
. Bei Larmschutz- Gemass SN 640 570 und SIA 197/2 sowie ASTRA-Richtlinien 16050 und 74001 gilt:

& £ 5 <[ wanden, Einschnit- - "

2 =i % ten oder Tunneln e Einheitliche Schlissel

= B 5 ¢ Bertcksichtigung in der Einsatzplanung

9 g@¢

- c o

[ =N

£ NI

]

<

g Bei Gefahrstellen Gemass SN 640 560, VSS 40 562, VSS 40 201 gilt:

N %T% “g Ab DTV > 12 000:

2 E = e e Fahrzeugriickhaltesystem mit Aufhaltestufe N2

3 E20

Fahrzeug bleibt
auf Strasse

Bei grossen
Personen-
ansammlungen

(> 15 Personen
gleichzeitig oder
sehr dichtem Fuss-
gangerverkehr)

Keine Massnahmen

Gemass SN 640 560, VSS 40 562, VSS 40 201, VSS 40 212
gilt:

Ab DTV > 10 000 und ungiinstiger Strassengeometrie:

¢ Schutzelemente (z.B. Pflanzentrdge, Pfosten, etc.)

Schutz Bevolkerung

Vermeidung/Verminderung
von Explosionen

Bei Riickhaltebau-
werken und
Retentionsbecken

Gemass Suva Merkblatt 2153 gilt:

Fir Becken kleiner als 500 m3:

e Ausscheidung Zone 2 im Innern der Becken

e Festinstallierte oder mobile Entliftungsmoglichkeit (natirlich oder kinstlich)

¢ Explosionsgeschiitzte Ausfiihrung der technischen Einrichtungen und Geréate (Gerategruppe 3G)

Fur Pumpschéchte wird gemass Vollzugspraxis der Suva derselbe Explosionsschutz gefordert, obwohl dies nicht explizit im Merk-

blatt 2153 erwahnt wird.
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Schutz- Lage ausserorts innerorts
ziele Situation DTV 5 000 bis 14 000 DTV 2 14 000 DTV 5 000 bis 14 000 DTV 2 14 000
In Kanalisations- » Technische Einrichtungen und Geréte sind gemass Vollzugspraxis der Suva explosionsgeschiitzt (Geratekategorie 3G) auszu-
leitungen des fuhren
c _Strassen- ¢ Verengungen und Aufweitungen im Leitungsquerschnitt sind méglichst zu vermeiden
— o @ | infrastruktur-
(@) I e e .
E28 betreibers
S QO
% E 4 | Auf Briicken Geméss ASTRA Richtlinie 12004, Teil 6 gilt:
9 c
= > > S ¢ Die Entwasserungsleitungen sind moglichst freiliegend auszufiihren
E ¢ Verengungen/Aufweitungen im Leitungsquerschnitt sind méglichst zu vermeiden
o
=
:g .- Generell Gemass Normen VSS 40 110 und VSS 40 120 gilt fur die Fahrbahn:
(3 on S
': S3 R « Mind. Langsneigung 0.5%
=2 o
5 -g g.g o Mind. Quergefalle 3.0%, mind. sekundare Langsneigung bei Querneigungswechsel (Richtwert: Aimin [%] = 0.1 * a [m])
5 ESL
0w = g g
o> Generell Gemass GVZ-Richtlinie fur die Ausfiihrung der Loéschwasserversorgung im Kanton Zurich gilt:
c S
= % % ¢ Die Sicherstellung der Loéschwasserversorgung ist in der Einsatzplanung zu bericksichtigen
s>
g % 8 Eigenstandige Loschwassersysteme sind lediglich fir Tunnel notwendig.
52
) -




Baudirektion

20/50
Schutz- Lage ausserorts innerorts
ziele Situation DTV 5 000 bis 14 000 DTV 2 14 000 DTV 5 000 bis 14 000 DTV 2 14 000
Generell Gemass Richtlinie "Gewasserschutz an Strassen — Teil 1a" [12] des Kantons Zirich gilt bei der Wahl des Entwasserungssystems:
n . £
% § % o 1. Prioritat: Versickerung
5 g ? e 2. Prioritat: Einleitung in oberirdische Gewésser mit/ohne Behandlung und/oder Retention
(8;, E g ¢ 3. Prioritat: Einleitung in die 6ffentliche Mischwasserkanalisation ohne Behandlung mit/ohne Retention
o Bei Einleitung in Gemass Richtlinie "Gewasserschutz an Strassen — Teil 1a" des Kantons Ziirich gilt:
b Vorfluter
® - ? e Falls Gewasserschutz- e Behandlung Strassenab- ¢ Falls Gewasserschutz- e Behandlung Strassenab-
% 5o = bereich Ao: Behandlung wasser bereich Ao: Behandlung wasser
o 2% L Strassenabwasser Strassenabwasser
2 £ 'g ? o Falls aufgrund hydrauli- ¢ Falls aufgrund hydrauli- e Falls aufgrund hydrauli- ¢ Falls aufgrund hydrauli-
_g g = %‘ schem Stress notwendig: schem Stress notwendig: schem Stress notwendig: schem Stress notwendig:
;!_: A Retention Retention Retention Retention
5
N Bei gefasster Ent- Gemass VSS 40 561, VSS 40 356, VSS 40 364 gilt:
3 wasserun . . . . .
ﬁ o g ¢ Der Randabschluss ist mind. 7 cm hoch auszubilden, um das Wasser uber ein Entwésserungssystem abzuleiten bzw. wasserge-
n o S fahrdende Flussigkeiten zurlickzuhalten.
c ., c
S oS
522
£ % g’ Bei Gewasser quer | Gemass VSS 40 561 gilt:
@ — @ | oder parallel zur . . . o . ) .
> 5 Fahrbahn Bei DTV > 12 000 und falls Gewasser Mittelwasserstand > 1 m oder gefahrliches Rinnenprofil hat:

o Sicherung mit Fahrzeugrickhaltesystem
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Schutz-
ziele

Lage

Situation

ausserorts innerorts

DTV 5 000 bis 14 000 DTV 2 14 000 DTV 5 000 bis 14 000 DTV 2= 14 000

Vermeidung Gefahrguteintrag
bei Freisetzung auf Fahrbahn

Bei Strassenverlauf
innerhalb Grund-
wasserschutzzone

Gemass Normreglement des Kantons Zirich gilt im Allgemeinen:
o Gefasste Strassenentwésserung. Eine Versickerung von Strassenabwasser innerhalb der Schutzzonen ist verboten.
¢ Regelmassige Dichtigkeitsprifung der Kanalisationsleitungen.

Im Weiteren sind die Vorgaben der jeweiligen Schutzzonenreglemente zu beachten.

Gemass VSS 40 561, VSS 40 356, VSS 40 364 gilt:

e Fahrbahnabschluss mit mind. 7 cm Héhe. Im Bereich von Uberfahrten oder Randsteinabsenkungen ist die anschliessende Fla-
che so auszubilden, dass diese einen Héhenunterschied von mind. 7 cm zum Strassenrand hin aufweist (Rampe, Quergefalle
der Anschlussflache Richtung Strasse oder Stellstein als Gehwegabschluss).

Schutz Grundwasser

Vermeidung Gefahr-
guteintrag bei Freisetzung

neben Fahrbahn

Bei Strassenverlauf
innerhalb Grund-
wasserschutzzone
und Gefahrstellen
im Strassenumfeld

Gemass SN 640 560, VSS 40 561, VSS 40 364, VSS 40 569 gilt:

Bei Gefahrstellen (Einzelbdume, Gebé&ude, etc.) bis max. 20 m Entfernung vom Fahrbahnrand:

e Bau von Fahrzeugriickhaltesystemen (FZRS). Bei erheblichem Risiko durch den Anprall von Tankfahrzeugen sind Schutzeinrich-
tungen mit Anprallheftigkeitsstufe grosser als B (z.B. Leitmauern oder FZRS mit 3 Kastenprofilen mit Anprallheftigkeitsstufe C) zu
vermeiden
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In der nachfolgenden Tabelle sind die storfallspezifischen Massnahmen aufgefiihrt, welche nicht durch die Regeln der Technik abgedeckt werden.
Diese allgemeinen Sicherheitsmassnahmen sind (neben den Massnahmen nach den Regeln der Technik) bei allen kantonalen Durchgangsstras-
sen, die nicht von der Kurzberichtspflicht befreit sind? bzw. keine Tunnelstrecken > 300 m oder Hochleistungsstrassen darstellen (vgl. Kapitel 2.2,

Schritt @), in Abhangigkeit der relevanten Schutzziele (vgl. Kapitel 2.2, Schritt @) situativ in den Projekten einzuplanen. Die Herleitung dieser
Massnahmen ist im Grundlagenbericht «Sicherheitsmassnahmen fir kantonale Durchgangsstrassen» [13] dokumentiert. Strecken, die Uiber lange
Distanzen entlang eines Oberflachengewdassers verlaufen, stellen Spezialfalle dar. Fur diese Strecken sind die erforderlichen und umsetzbaren

allgemeinen Sicherheitsmassnahmen unter Beizug der Sektion BUS des AWEL in fallspezifischen Untersuchungen zu ermitteln.

Tabelle 2: Allgemeine Sicherheitsmassnahmen

ziele

Schutz-

Lage

Situation

ausserorts

innerorts

DTV 5 000 bis 14 000 DTV 2 14 000

DTV 5 000 bis 14 000 DTV 2 14 000

Schutz Bevolkerung
Vermeidung/Verminderung

von Explosionen

Bei Rickhalte-
bauwerken und
Retentionsbecken

Falls méglich: Offene Bauwerke
Keine allgemeinen Sicherheitsmassnahmen

Ansonsten: Geschlossene Bauwerke

e Fur Becken grésser 500 m? sind die Suva-Vorschriften
gemass Merkblatt 2153 ebenfalls umzusetzen:

— Ausscheidung Zone 2 im Innern der Bauwerke

— Festinstallierte oder mobile Entliiftungsmdglichkeit
(naturlich oder kunstlich)

— Explosionsgeschutzte Ausfiihrung der technischen Einrich-
tungen und Gerate (Gerategruppe 3G, z.B. Schieber)

e Interventionsplanung

Falls méglich: Offene Bauwerke
Keine allgemeinen Sicherheitsmassnahmen

Ansonsten: Geschlossene Bauwerke

e Fur Becken grosser 500 m? sind die Suva-Vorschriften
gemass Merkblatt 2153 ebenfalls umzusetzen:

— Ausscheidung Zone 2 im Innern der Bauwerke

— Festinstallierte oder mobile Entliiftungsmdglichkeit
(natlrlich oder kinstlich)

— Explosionsgeschutzte Ausfiihrung der technischen Einrich-
tungen und Geréate (Gerategruppe 3G, z.B. Schieber)

Bei hohem Aufkommen von Personen im Freien (z.B. belebte
Platze, Promenaden, Fussgangerzonen, offentliche Freizeit-
anlagen) in einem Abstand bis 50 m zum Bauwerk sind nach
Absprache mit dem AWEL eine Risikoabschéatzung vorzuneh-
men und zusatzliche Sicherheitsmassnahmen zu prifen

e Interventionsplanung

2 Falls bei einer solchen Strasse verlassliche Hinweise vorhanden sind, dass in Zukunft < 5 000 Fahrzeuge/Tag bzw. < 250 Lastwagen/Tag bzw. < 20 Gefahrguttransporte/Tag auftreten, kann in

Absprache mit der Sektion BUS des AWEL auf die Umsetzung der allgemeinen Sicherheitsmassnahmen verzichtet werden.
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Schutz-

ziele

Lage

Situation

ausserorts

innerorts

DTV 5 000 bis 14 000 DTV 2 14 000

DTV 5 000 bis 14 000

DTV 2= 14 000

In Kanalisations-
leitungen des
Strasseninfra-
strukturbetreibers

Keine allgemeinen Sicherheitsmassnahmen (allfallige technische Einrichtungen und Geréte (z.B. Schieber) mussen explosionsge-

schiitzt ausgefihrt sein)

(o))
=
2
LD
é % Im nachgelagerten | ¢ Es muss bei der Gemeinde abgeklart werden, ob im nachgelagerten Kanalisationssystem geschlossene Bauwerke vorhanden
=% Kanalisationssys- sind. Falls dies zutrifft, sind diese in der Interventionsplanung zu berticksichtigen. Falls Becken grésser 500 m? vorhanden sind,
>2 tem der Gemeinde ist dafur die Umsetzung der Suva-Vorschriften gemass Merkblatt 2153, die fur Becken kleiner 500 m? gelten, abzuklaren.
o 24 - —
§ =2 e Auf Briicken Falls méglich:
= O
o g = ¢ Verzicht auf Hohlkdrper im Entwasserungssystem (Explosion kann Tragféhigkeit der Briicke gefahrden)
I
Q° > Ansonsten:
3 ¢ in Absprache mit dem AWEL zusétzliche Sicherheitsmassnahmen (z.B. Druckentlastungsklappen) prifen
N
5 . ° Generell Keine allgemeinen Sicherheitsmassnahmen
5 $w 2
(7] E L O
58 S
>9E
295
c O
S5 ¢S <
Se QP
a2
E o3
s5%
>S9

Schutz Vorfluter
Vermeidung indirekter

Gefahrguteintrag tber

Entwésserungssystem

Bei Entwésserung
Uber Schulter

Falls méglich:
e Verzicht auf Uberlaufe in Vorfluter

Ansonsten:

o Versickerungsmulde mit mind. 2 m3 Riickhaltevolumen bis zum Anspringen der Uberlaufe, wobei das Porenvolumen des

Bodens nicht beriicksichtigt wird. Die Mulde ist so auszufuhren, dass auf dem gesamten abzusichernden Strassenabschnitt bei
Gefahrgutfreisetzungen auf der Fahrbahn das geforderte Riickhaltevolumen zur Verfugung steht. Bei starkem Langsgefalle der

Strasse kann das Ruckhaltevolumen der Mulde nach Ricksprache mit dem AWEL kleiner ausgefuhrt werden.
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Schutz- Lage ausserorts innerorts
ziele Situation DTV 5 000 bis 14 000 DTV 2 14 000 DTV 5 000 bis 14 000 DTV 2 14 000
Bei Einleitung in Falls méglich und kosten- In der Regel: Falls mdglich und kosten- Falls moglich:
Vorfluter gunstig: e Langsam durchflossenes gunstig: e Langsam durchflossenes
e Langsam durchflossenes Ruickhaltesystem mit mind. e Langsam durchflossenes Rickhaltesystem mit mind.
Rickhaltesystem mit mind. 15 m® Rickhaltevolumen Ruckhaltesystem mit mind. 15 m® Ruckhaltevolumen
15 m?3 Rickhaltevolumen und Schieber im Auslauf 5 m?3 Rickhaltevolumen und Schieber im Auslauf
und Schieber im Auslauf und Schieber im Auslauf
In Ausnahmefallen bei Platz- Ansonsten in Absprache mit
Ansonsten: mangel in Absprache mit dem | Ansonsten: dem Gewasserschutz:
e Schnell durchflossenes Gewasserschutz: e Schnell durchflossenes e Schnell durchflossenes
Rickhaltesystem mit mind. ¢ Schnell durchflossenes Rickhaltesystem mit mind. Rickhaltesystem mit mind.
> 15 m?3 permanent vorhan- Rickhaltesystem mit mind. 5 m?® permanent vorhande- 5 m3 permanent vorhande-
© denem Wasservolumen 15 m3 permanent vorhan- nem Wasservolumen und nem Wasservolumen und
= und Schieber im Auslauf denem Wasservolumen Schieber im Auslauf Schieber im Auslauf
£ £ und Schieber im Auslauf (z.B. in Kombination mit de-
= 2% (z.B. in Kombination mit de- zentralen Filtersacken)
o < > . N
€ % @ zentralen Filtersacken)
£ O S Als langsam durchflossene Riickhaltesysteme kdnnen Retentionsfilterbecken oder Mulden-Rigole-Systeme verwendet werden.
g g § Sie sind gegenuber schnell durchflossenen Systemen zu bevorzugen, da aufgrund der langen Fliesszeiten die Einsatzkrafte ausrei-
N D8 chend Zeit haben, den Schieber im Auslauf der Riickhaltesysteme rechtzeitig zu schliessen. Allerdings haben sie einen hohen Fla-
3 -g = chenbedarf, was deren Realisierung erschweren kann. Beim Rickhaltevolumen kann das Porenvolumen sowie das Volumen im
'5 = 0 Leitungssystem bis zu einem Uberlauf mitberiicksichtigt werden.
N = Als schnell durchflossenen Riickhaltesysteme kénnen Olabscheider oder Absetzbecken verwendet werden. Bei diesen Syste-
% = men besteht aufgrund der kurzen Fliesszeit die Gefahr, dass der Schiebers im Auslauf nicht rechtzeitig verschlossen wird.
= Falls mdglich sind Olabscheider gegentiber Absetzbecken zu bevorzugen, wobei diese ein Olrtickhaltevolumen von mind. 5 m3
E aufweisen sollten. Zwingend erforderlich ist bei schnell durchflossenen Rickhaltesystemen nur ein permanent vorhandenes Was-

servolumen zum Ruckhalt der wasserldslichen Stoffe. Die Verwendung von Stapelkanélen als Ruckhaltesysteme ist nicht moglich.

Bei Einleitung in

Vorfluter auf
Briicken

Falls moglich und kostengunstig:

¢ Einleitung in ein langsam durchflossenes Riickhaltesystem (Retentionsfilterbecken oder Mulden-Rigole-System) ausserhalb der
Briuicke mit mind. 5 m3 Riickhaltevolumen und Schieber im Auslauf.

Ansonsten:

e Schnell durchflossenes Riickhaltesystem (Olabscheider oder Absetzbecken) mit mind. 5 m3 permanent vorhandenem Wasser-
volumen und Schieber im Auslauf (Achtung Explosionsrisiken! Olabscheider bzw. Absetzbecken durfen nicht innerhalb der Bri-
cke angeordnet werden)

Eine direkte Einleitung von Strassenabwasser ohne Rickhaltemdglichkeit ist nur in Ausnahmefallen bewilligungsfahig.
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Schutz- Lage ausserorts innerorts
ziele Situation DTV 5 000 bis 14 000 DTV 2 14 000 DTV 5 000 bis 14 000 DTV 2 14 000

- o Bei Einleitung in Ausserorts wird in der Regel nicht in die Mischwasserkanalisa-

2 © 5 §| offentiche tion entwéssert.

2 Ty 2 | Mischabwasser- B B

‘g £ S 2| kanalisation Falls in der Kanalisation Speicherkanale mit Uberlauf in Falls in der Kanalisation Speicherkanale mit Uberlauf in

S g’ = = Vorfluter vorhanden sind: Vorfluter vorhanden sind:

a . R . . . . . .

S % = % ¢ Speichervolumen der Kanale muss bis zum Anspringen des e Speichervolumen der Kanéle muss bis zum Anspringen des
_E E D _% Uberlaufs mind. 15 m?® umfassen. Uberlaufs mind. 15 m® umfassen.

» SE=

Bei Entwésserung Falls moglich: E
tber die Schulter « Quergefalle der Fahrbahn weg vom Gewasser ausrichten + i
Ansonsten:
o Gelandemulde mit Rickhaltevolumen in Abhangigkeit von Distanz d und -

. Gefille a von Strassen- zu Gewasserrand: e

(7]

o Distanz d = 0 bis 10 m:

£y - falls Geféalle a > 10° (17.6%): Gelandemulde mit 2 m?3 Riickhaltevolumen

q;, . - falls Gefalle a = 2° bis 10°: Gelandemulde mit 1 m® Riickhaltevolumen

o % = - falls Gefalle a < 2° (3.5%) oder ansteigend: keine allg. Sicherheitsmassn.

- O =

£ s = Distanz d = 10 bis 30 m: e B

8 2 = - falls Gefille a > 20° (36.4%): Gelandemulde mit 2 m3 Ruickhaltevolumen e W Z

S S £ - falls Gefalle a = 10° bis 20°: Gelandemulde mit 1 m® Ruckhaltevolumen - W a

g g vg - falls Gefalle a < 10° (17.6%) oder ansteigend: keine allg. Sicherheitsmassn. A\ 4
0o o0

2 > Die Gelandemulde ist so auszufuihren, dass auf dem gesamten abzusichernden Strassenabschnitt bei Gefahrgutfreisetzungen
g auf der Fahrbahn das geforderte Riickhaltevolumen zur Verfigung steht. Weiter darf die Gelandemulde nicht innerhalb eines

= Gewasserraums liegen. Sofern keine alternativen Massnahmen zum Schutz des benachbarten Gewéssers (z.B. gefasste Stras-
";,’ senentwasserung) moglich sind, ist die Bewilligungsfahigkeit der Gelandemulde innerhalb des Gewésserraums bei der Abteilung

Wasserbau des AWEL (wasserbau@bd.zh.ch) abzuklaren. Bei starkem Langsgefélle der Strasse kann das Riickhaltevolumen
der Gelandemulde nach Rucksprache mit dem AWEL kleiner ausgefuhrt werden.

Bei gefasster
Entwésserung

Keine allgemeinen Sicherheitsmassnahmen
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Schutz- Lage ausserorts innerorts
ziele Situation DTV 5 000 bis 14 000 DTV 2 14 000 DTV 5 000 bis 14 000 DTV 2 14 000
Strasse verlauft Keine allgemeinen Sicherheitsmassnahmen
innerhalb Grund-
wasserschutzzone
5D Strasse verlauft Bei Entwasserung Uber die Schulter oder kontrollierter Versickerung:
(@]
g ausserhaII:) Grund- |, Zylassigkeit der Entwasserungsart fallspezifisch mittels Fachgutachten beurteilen. Im Gutachten sind die Hydrogeologie, die Be-
% ki S wasserschutz- deutung der Trinkwasserfassung sowie die Risikosituation bei einer Entwasserung Uber die Schulter im Vergleich zur Einleitung
() © o | zone, jedoch inner- in einen Vorfluter bzw. die Mischwasserkanalisation zu beschreiben.
ol g halb Einflussbe-
% = &L | reich irundwas- Bei Fassung des Strassenabwassers:
‘5 © =2|| serrisiken - i . . - . - .
] g ? c e Fahrbahnabschluss mit mind. 7 cm H6he ausbilden. Im Bereich von Uberfahrten oder Randsteinabsenkungen ist die anschlies-
2 & °c sende Flache so auszubilden, dass diese einen Héhenunterschied von mind. 7 cm zum Strassenrand hin aufweist (Rampe,
= >0 Quergefalle der Anschlussflache Richtung Strasse oder Stellstein als Gehwegabschluss).
g o Allfallige Mulden-Rigole-Systeme und Retentionsfilterbecken miissen gegen unten abgedichtet sein.
N » Dichtigkeitsprufung der Leitungen alle 10 Jahre
3
G
(7] Strasse verlauft in- | e Einsatz- und Sanierungsmaglichkeiten bei Freisetzungen prifen
. % £ | nerhalb Einflussbe-
@2 £ | reich Grundwas-
8 L < | serrisiken
‘5 L
28
=)
288
EEC
522
> 5R
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3.3. Zusatzliche Sicherheitsmassnahmen

In der nachfolgenden Tabelle sind mégliche zusatzliche Sicherheitsmassnahmen geméss Art. 8 StFV aufgefuihrt, welche bei untragbaren Storfallri-
siken zur weiteren Risikominimierung umgesetzt werden konnen. Die Auflistung der Massnahmen ist nicht abschliessend. Die Wirksamkeit und
Umsetzbarkeit der Massnahmen ist im Einzelfall zu beurteilen. Im Falle von Umweltschutzmassnahmen bei bestehenden Strassen sind diese zu-
dem nur dann umzusetzen, wenn sie gemass den Beurteilungskriterien [10] ein guinstiges Kosten-/Nutzenverhaltnis aufweisen (vgl. Kapitel 4.2).

Tabelle 3: Mdgliche zuséatzliche Sicherheitsmassnahmen

Schutz- Lage ausserorts innerorts
ziele Situation DTV 5 000 bis 14 000 DTV 2 14 000 DTV 5 000 bis 14 000 DTV 2 14 000
Generell e Herabsetzung der signalisierten Hochstgeschwindigkeit
_—

E S E Falls Umfahrungen mit tieferen Storfallrisiken mdglich sind:

E ‘% §. e Fahrverbot fir Schwerverkehr (kann kantonal geregelt werden)

k-2 }3 g e Fahrverbot fiir Fahrzeuge mit wassergefahrdender Ladung (muss in Anhang 2 der Verordnung Uber die Beférderung gefahrlicher
< & ..g Guter auf der Strasse (SDR) [5] aufgenommen werden)

O] e Fahrverbot fiir Fahrzeuge mit gefahrlicher Ladung (generelles Gefahrguttransportverbot, z.B. in Tunnel, muss in Anhang 2 SDR

aufgenommen werden)

Bei Riickhaltebau- | e Rickhalt leichtbrennbarer Flissigkeiten vor den Becken durch geeignete Trennsysteme bzw. Schieber
Werken und Re- ¢ Einsatz von fern- oder sensorgesteuerten Schiebern
tentionsbecken

e Unterbrechung des Weitertransports von leichtbrennbaren Flussigkeiten bei Pumpbecken

o Gefahrstoffdetektion gekoppelt mit Entliftungsmassnahmen

e Gasschwadenschiirzen (Begrenzung der Ausdehnung von explosionsfahigen Atmosphéaren z.B. aus Kunststoff)
e Dimensionierung der Becken auf einen spezifischen Druck inkl. geeigneter Druckentlastungséffnungen

In Kanalisations- ¢ Verschraubte Schachtdeckel
leitungen

von Explosionen

Schutz Bevolkerung
Vermeidung/Verminderung

Auf Briicken e Entliftungsmaoglichkeiten bei Kanalisationsleitungen
¢ Siphonierte Abwassereinlaufe
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Schutz- Lage ausserorts innerorts
ziele Situation DTV 5 000 bis 14 000 DTV 2 14 000 DTV 5 000 bis 14 000 DTV 2 14 000
o Bei hohem e Fahrzeugriickhaltesysteme
§ 2 Personeqauf- e Schutzwénde entlang Strasse (z.B. Larmschutzwande)
5 o kommen im Umfeld
X QDo der Strasse
0 20
> S¢E
Q0 S5O
@ $o
§ £9
3 E
5 2
(2}
. Bei Einleitung in Zum Riickhalt von aufschwimmenden Stoffen:
§ Vorfluter « Vorbereitung Installationsstellen fiir Olsperren im Gewasser
® O
0T .
£ o535 | BeiEnwasserung
£ 30 uber die Schulter
O < £
E o =
£ 55
9 T2
2 o<
o E S Bei benachbarten
‘.N- () 0] G o
5 > ewassern
£
7]
("2}
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Schutz-

ziele

Lage

Situation

ausserorts

innerorts

DTV 5 000 bis 14 000 DTV 2 14 000

DTV 5 000 bis 14 000

DTV 2= 14 000

Schutz Grundwasser

Vermeidung Gefahrgutein-
trag bei Freisetzung neben

Fahrbahn

Strasse verlauft
innerhalb Einfluss-
bereich Grundwas-
serrisiken

e Fahrzeugrickhaltesysteme
o Leitmauern
e Abdichtungen neben der Fahrbahn
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4. Ermittlung Storfallrisiko

Gemass Art. 5 Abs. 2 StFV sind die Inhaber von Durchgangsstrassen verpflichtet, die Stor-
fallrisiken der Strassen im Geltungsbereich der StFV zu ermitteln. Dabei sind nach Hand-
buch des BAFU [10] fiir die drei Schutzgiiter «Bevoélkerung», «Oberflachengewasser»
und «Grundwasser» jeweils Wahrscheinlichkeit und Ausmass der moglichen Schadigungen
zu quantifizieren und darzustellen.

Weiterfithrende Informationen

Als Schadenindikatoren der Schutzgiiter gelten fir die Bevolkerung die Anzahl
Todesopfer, welche als Folge eines Storfalls sterben. Fir die Oberflichengewasser
sind das verschmutzte Wasservolumen (bei wasserléslichen Stoffen) oder die ver-
schmutzte Wasserflache (bei aufschwimmenden Stoffen) massgebend. Fir das
Grundwasser gilt als Schadenindikator der Ausfall der kontaminierten Trinkwasserfas-
sungen in Personenmonaten (Anzahl betroffener Personen x Anzahl Monate). Die
Darstellung der Schadenindikatoren erfolgt in logarithmischer Form, wobei mit dem
Storfallwert (Ausmass) eine einheitliche lineare Skalierung zugeordnet werden

kann:

1 10 100 1000

I LT TTIII0 T ITITIN T TTITI I Anzahl Todesopfer
10% 10® 107 10# 10¢

Verunreinigte oberirdische
IO T O O Gewdsser (m?)

0.1 1 10 100 Verunreinigte oberirdische
| | NN L1 11t 11 1 11iiil 1 .. 5
Gewdsser (km?)
102 104 105 108 Verunreinigte unterirdische
| EEEI] L1 VP II00 I_ 1T I1II0 [ Gewdsser (Ausfallin

Personenmonaten)

0O 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1Ausmass
(Storfallwert)

Abbildung 4: Zuordnung Storfallwerte geméass Handbuch des BAFU [10]

Fur alle Schadenindikatoren wird die Vielzahl der mdglichen Ereignisse, die bei einem
Storfall auftreten kdnnen, mit einer beschrankten Zahl von Storfallszenarien be-
schrieben. Fir diese Szenarien werden dann die Risiken als Produkt von Ausmass
und Wahrscheinlichkeit des jeweiligen Schadens berechnet (normiert auf 200 m und
Jahr) und aufsummiert. Die Darstellung der berechneten Risiken erfolgt als Summen-
kurve in einem W/A-Diagramm (Wahrscheinlichkeits-Ausmass-Diagramm).
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1E-04 {
= 1E05 4
5 ? : :
= ] Nicht akzeptabler Bereich
B 1E06 _‘—|‘\— B
3 E
£ ] \
8 1E-07 ;
e ]
2 1E-08 4 0
= 3 )
© ] 79&
S 1E09 ; ;
= 73  Akzeptabler Bereich %
3 ] sy,
1E-10 5 s,
3 e/‘e.
] /Cb
1E-11 : . . .
1 10 100 1°000 10'000 Anzahl Todesfalle
0 03 0.6 1.2 Storfallwert
Ausmass

Abbildung 5: Beispiel W/A-Diagramm mit Personenrisiken im unteren Ubergangsbereich
(rote Linie = berechnete Risikosummenkurve der Stérfallszenarien)

Fur die Beurteilung der ermittelten Risiken wird bei Verkehrswegen das
WI/A-Diagramm in die Bereiche «Nicht akzeptabler Bereich» (rot), «Oberer Uber-
gangsbereich» (orange), «Unterer Ubergangsbereich» (gelb) und «Akzeptabler Be-
reich» (griin) unterteilt und mit der Summenkurve Uberlagert. Darauf basierend wer-
den die Storfallrisiken von der Vollzugsbehdrde wie folgt beurteilt:

o Verlauft die Summenkurve ausschliesslich im akzeptablen Bereich gilt das
Storfallrisiko als tragbar.

e Verlauft die Summenkurve auch im Ubergansbereich, erfolgt die Beurteilung
der Storfallrisiken anhand einer Interessensabwagung: Im unteren Ubergangs-
bereich werden die Risiken in der Regel als tragbar beurteilt. Im oberen Uber-
gangsbereich Uberwiegt fur kantonale Durchgangsstrassen in der Regel das
offentliche Interesse am Gefahrguttransport gegeniiber einer zusatzlichen Er-
héhung des Schutzniveaus. Trifft dies nicht zu (z.B. bei sehr empfindlichen
Schutzgiitern), kénnen die Risiken auch im oberen Ubergangsbereich als nicht
tragbar beurteilt werden.

o Verlauft die Summenkurve auch im nicht akzeptablen Bereich, gelten die Risi-
ken als nicht tragbar.

Die Ermittlung der Storfallrisiken ist bei allen storfallrelevanten Bauprojekten an
Strassen mit Kurzberichtspflicht erforderlich (vgl. Schritt @ in Kapitel 2.2), wobei dies in ei-
nem zweistufigen Verfahren erfolgt.
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Zunachst sind die Risiken mittels eines konservativen Screenings abzuschatzen (vgl. Kapi-
tel 4.1). Beurteilt die Vollzugsstelle die Storfallrisiken anhand der Screeningresultate als
tragbar, kann das Verfahren damit abgeschlossen werden. Werden die Storfallrisiken hin-
gegen als nicht tragbar beurteilt, muss der Inhaber die betroffenen Risiken in einer detail-
lierten Risikoermittlung vertieft untersuchen (vgl. Kapitel 4.2).

4.1. Screening

Das Screening der Storfallrisiken auf Durchgangsstrassen erfolgt gemass der von BAFU,
ASTRA und dem Kanton Aargau erarbeiteten Screeningmethodik [14]. Dabei handelt es
sich um eine standardisierte Berechnungsmethode, welche anhand von Merkmalen der
Strasse und der Umgebung sowie der wichtigsten Sicherheitsmassnahmen die Storfallrisi-
ken fiir die drei Schutzguter «Bevolkerung», «Oberflachengewasser» und «Grundwassers»
guantitativ ermittelt.

* Anwohner » Gefahrgutaufkommen
+ Arbeitsplatze + Streckentyp
LI + Unfallrate

+ Anzahl Fahrspuren

+ Fahrzeugriickhaltesystem

+ Hohe Randabschluss + Lage Oberflachengewésser
* Entwasserungssystem

* Ruckhaltemdoglichkeiten

* Flurabstand
+ Bodentyp -
* Fliessrichtung Grundwasser e

+ Trinkwasserférdermenge

Abbildung 6: Risikorelevante Merkmale von Strasse und Umgebung, welche in der Screeningmethodik zur
Risikoabschétzung beriicksichtigt werden

Fur die Durchfiihrung des Screenings wurde im Strasseninformationssystem «Logo» ein
Storfalltool entwickelt. Dieses kann fur einige Merkmale (DTV, Dichte aktuelle Wohn-
und Arbeitsbevdlkerung, Lage Grundwasserfassungen und Oberflachengewasser etc.) auf
bereits hinterlegte Daten zurtickgreifen, so dass diese nicht mehr ermittelt und bericksich-
tigt werden mussen. Als Alternative zu diesem Storfalltool stellt das BAFU die EDV-Appli-
kation «Screening Durchgangsstrassen» [15] zur Verfligung, deren Anwendung
jedoch sehr aufwendig ist [16].
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Die Darstellung der Screeningresultate erfolgt im Storfalltool des Logo anhand von Punk-
ten, deren Farbe auf dem Verlauf der Summenkurve im W/A-Diagramm basiert (vgl. auch
Abbildung 5):

Tabelle 4: Darstellung der Screeningresultate anhand des Verlaufs der Summenkurve im W/A-Diagramm

Verlauf Summenkurve Darstellung

Nur im akzeptablen Bereich ®

Max. im unteren Ubergangsbereich

Max. im oberen Ubergangsbereich

Auch im nicht akzeptablen Bereich L

\ »

/ H! \Q N

Abbildung 7: Beispiel Darstellung Screeningresultate im Storfalltool des Logo.

Fur die Durchfiihrung des Screenings sind insbesondere folgende Punkte zu beachten:

Es ist lediglich eine Berechnung der Stérfallrisiken fir den zukiinftigen Zustand des
Verkehrs- und Personenaufkommens erforderlich. Auf eine Berechnung der Stdrfallrisiken
fur den Ist-Zustand kann verzichtet werden. Fir den zukinftigen Zustand sind die Risiken
anhand der langfristigsten Verkehrsprognosen des Gesamtverkehrsmodels zu berech-
nen. Bezlglich des Personenaufkommens sind die aktuellsten Personendaten des
Bundesamtes fiir Statistik zur Wohn- und Arbeitsbevdlkerung zu verwenden. Diese
sind bis zu einem Abstand von 100 m zur Strasse mit aktuellen Personenaufkommen
von Sonderobjekten (z.B. Schulen, Spitdler, Einkaufszentren, Freizeitanlagen) sowie
mit absehbaren Personenaufkommen aufgrund von Gebietsentwicklungen zu
erganzen. Die Tiefbauamter stellen fir die Erfassung dieser Daten Tabellen zur Verfligung
(vgl. Kapitel 2.2 Schritt @).
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Weiterfiihrende Informationen

Gemass der Screeningmethodik werden die Storfallrisiken von Strassen normiert auf
100 m berechnet. Weisen zusammenhéngende 100m-Abschnitte vergleichbare Eigen-
schaften beziglich Strassen- und Umgebungsmerkmale auf, kénnen diese zu einem
homogenen Segment zusammengefasst werden. Die Risikoberechnung erfolgt dann
nur noch fir das Segment und nicht mehr fir die einzelnen Abschnitte.

Diese Vereinfachung wurde zur Aufwandminimierung bei der Anwendung der EDV-
Applikation entwickelt. Beim Storfalltool des Logo erfolgt die Risikoberechnung auto-
matisiert, womit eine Segmentbildung nicht notwendig bzw. vorgesehen ist. Die Risi-
ken werden im Storfalltool sogar alle 10 m (jeweils normiert flir einen 100m-Abschnitt)
berechnet, um kleinrAumige Effekte aufzuzeigen.

10m
|

000000800 991

Stérfalltool 1 ‘ l U AN
Logo ek ) ||
—— L ’

= = — =\ \l \J J‘\ |

Keine Bildung von Segmenten
O 00000000000000 @) O eee

\ |\

DTV = 14000

Screening-
methodik
100 m Bildung von Segmenten (einheitlicher DTV, Personendichte etc.)
\ A - Verminderung Rechenaufwand, Verschmierung Resultate

I [

Abbildung 8: Berechnung Stdrfallpunkte im Storfalltool des Logo vs. Screeningmethodik

Da Art und Umfang der transportierten Gefahrgiter fiir einzelne Strassenabschnitt in
der Regel nicht bekannt sind, werden die Risiken anhand von sogenannten Leit-stof-
fen und deren relativen Transporthaufigkeiten berechnet. Die Leitstoffe charakterisie-
ren die Gesamtheit der transportierten Gefahrgiter mit gleichem Gefahrenpotential.

So erfolgt z.B. die Ermittlung der Personenrisiken anhand der drei Leitstoffe «Benzin»,
«Propan» und «Chlor». Benzin umfasst alle fllissigen, leicht brennbaren Stoffe, die bei
Entziindung einen Brand verursachen und damit Personen durch Hitzeeinwirkung
schadigen konnen. Der Leitstoff Propan reprasentiert hingegen alle unter Druck ver-
flussigten, leicht brennbaren Gase, die neben einem Brandereignis auch eine Explo-
sion bewirken kénnen, wobei Personen durch Druckwirkung und Triimmerwurf zu
Schaden kommen. Chlor steht schliesslich fur alle unter Druck verflUssigten, giftigen
Gase, die bei einer Freisetzung Personen durch Einatmung schadigen kénnen. Im
W/A-Diagramm wird der Anteil der verschiedenen Leitstoffe am Gesamitrisiko durch
separate Summenkurven ausgewiesen.
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Abbildung 9: Beispiel W/A-Diagramm fiir Personenrisiken mit Summenkurven der verschiedenen
Leitstoffe. Risikobestimmend ist hier der Leitstoff Benzin, welcher die Brandszenarien reprasentiert.

Bei der Gefahrdung von Oberflachengewassern werden als Leitstoffe «Benzin»
(schwer wasserlgsliche, aufschwimmende Stoffe) und «Epichlorhydrin» (gut wasser-
I6sliche Stoffe) beriicksichtigt, bei der Gefahrdung des Grundwassers einzig der Leit-
stoff «Benzin.

Gemass Screeningmethodik betragt der Anteil der Leitstoffe am Gefahrguttransport
durchschnittlich:

Leitstoff Benzin 60%
Leitstoff Epichlorhydrin 1.5%
Leitstoff Propan 1%
Leitstoff Chlor 0.05%

Der restliche Anteil der Gefahrgiter wird keinen Leitstoffen zugeordnet.

Die Menge des Gefahrguttransports wird standardmassig als 5% vom Schwerver-
kehrsaufkommen angenommen. Sofern nachvollziehbare Informationen zu einem an-
deren Anteil oder einer anderen Zusammensetzung des Gefahrguttransports vorhan-
den sind (z.B. durch vorliegende Messungen), sind die spezifischen Daten flr die Risi-
koabschatzung zu verwenden.

Detaillierte Infos zu Ermittlung und Beurteilung von Stérfallrisiken sind im Handbuch
des BAFU [10] sowie in der Screeningmethodik [14] zu finden.
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4.2. Risikoermittiung

Die Erstellung einer detaillierten Risikoermittiung wird von der Vollzugsbehorde aufgrund
der Beurteilung der Screeningresultate verflgt. Eine Risikoermittlung ist dann nétig, wenn
die Wahrscheinlichkeit eines Storfalls mit schweren Schadigungen nicht hinreichend klein
ist [10].

Die Risikoermittlung dient folgenden Zwecken:

e Verifizierung der Standardannahmen zu Strassen- und Umgebungsmerkmalen mit
ortsspezifischen Daten
Eingehende Prifung und Beurteilung der geplanten Sicherheitsmassnahmen

e Evaluation baulicher, technischer und organisatorischer Sicherheitsmassnahmen,
die allenfalls zusatzlich umzusetzen sind

e Grundlage fur den behordlichen Entscheid, ob das Risiko tragbar ist oder ob zu-
satzliche Sicherheitsmassnahmen gemass Art. 8 StFV notwendig sind

Fir die Risikoermittlung sind im Gegensatz zum Screening ortsspezifische Daten zu
verwenden, zum Beispiel zum Gefahrgutverkehr, zum Unfallgeschehen, zum Verkehr (u. a.
Stauhaufigkeit), zur Ausgestaltung der Strasse, zu den Sicherheitsmassnahmen und zur
Umgebung (u. a. tatsachliche Férdermenge bei Grundwasserfassungen). Zudem sollen
auch Art und Menge der fir die Berechnung eingesetzten Leitstoffe bei Risikoermittiungen
dem tatsachlichen Gefahrgutaufkommen entsprechen.

Die Durchfihrung der Risikoermittlung erfolgt in der Regel ebenfalls anhand der Screening-
methodik, wobei die ortsspezifischen Daten zu beriicksichtigen sind. Gegebenenfalls sind
die Auswirkungen auf Verkehrsteilnehmer und auf Personen ausserhalb des Verkehrswegs
separat auszuweisen, zum Beispiel in Form von Letalitéatsbereichen. Dies soll die Planung
zusatzlicher Sicherheitsmassnahmen wie Abirrschutz oder Geschwindigkeitsbegrenzungen
ermoglichen.

Es wird empfohlen, vor der Durchfiihrung der Risikoermittlung ein Pflichtenheft zu er-
stellen, welches mit der Sektion BUS des AWEL abgestimmt wird. Darin sollten die anzu-
wendende Methodik, allféllige Annahmen und Vereinfachungen sowie die Anforderungen
an die Dokumentation geklart werden.

Die Risikoermittlung ist geméass den Anhangen 4.1 bis 4.4 StFV zu strukturieren. Sie
enthalt alle nétigen Angaben, um das von der Anlage ausgehende Risiko fir die Bevolke-
rung oder die Umwelt gemass Art. 7 StFV zu prifen und zu beurteilen. Umfang und Aufbe-
reitung der Dokumentation sind so zu gestalten, dass punktuelle Nachrechnungen durch
die Vollzugsbehdrde mdglich sind. Alle getroffenen Annahmen mussen in der Risikoermitt-
lung dokumentiert und nachvollziehbar begriindet werden. Fur zentrale Annahmen mit
grossem Einfluss auf das berechnete Risiko sind Sensitivitdtsiberlegungen anzufihren.
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Werden mit der Risikoermittlung trotz der Verwendung der ortsspezifische Daten Storfallri-
siken im nicht akzeptablen Bereich ausgewiesen, sind zusétzliche Sicherheitsmassnahmen
gemass Art. 8 StFV zu evaluieren (vgl. Kapitel 3.3).

Bei Um- und Ausbauvorhaben bestehender Strassen sind im Falle der Umweltrisiken nur
diejenigen Massnahmen einzuplanen, die ein giinstiges Kosten-/Nutzenverhaltnis
aufweisen. Der Nutzen der Massnahmen wird Uber die Risikoreduktion bestimmt und mit-
tels Grenzkostenwerten monetarisiert. Bei der Berechnung der Massnahmenkosten dirfen
die Kosten fur die allgemeinen Sicherheitsmassnahmen gemass Art. 3 StFV sowie fur die
Massnahmen, die aufgrund der Regeln der Technik und der Gewé&sserschutzvorschriften
notwendig sind, nicht berticksichtigt werden. Detaillierte Angaben zur Anwendung des Kos-
ten-Nutzen-Ansatzes sind in den Beurteilungskriterien des BAFU [10] zu finden.

Fur neue Strassen gilt der Kosten-Nutzen-Ansatz nicht, da es bei der Planung mit einer ge-
eigneten Linienfihrung maoglich sein sollte, die Risiken zumindest im Ubergangsbereich zu
halten.
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5. Dokumentation

Im Rahmen von Strassenbauvorhaben sind von der Projektleitung des zustandigen Tief-

bauamts die Belange der Storfallvorsorge einerseits in der Projektierungsphase in einem
Kurzbericht und andererseits nach Abschluss der Bauvorhaben fir die Einsatzplanung zu
dokumentieren. Dafir gelten die folgenden Anforderungen.

5.1. Erstellung Kurzbericht

Der Kurzbericht halt den Inhaber einer Anlage an, sich mit dem Gefahrenpotenzial und den
moglichen Storfallszenarien (Ursachen, Abfolgen und Ausmasse) auseinanderzusetzen so-
wie die Wahrscheinlichkeit der Storfallszenarien (Screeningresultate) auszuweisen. Er
dient dabei insbesondere folgenden Zwecken:

Grundlage fur den behérdlichen Entscheid, ob eine Risikoermittlung nétig ist.
Grundlage fur den behérdlichen Entscheid, ob der Inhaber seinen Pflichten nach
Art. 3 StFV nachgekommen ist. Dazu liefert der Kurzbericht eine Ubersicht {iber die
eigenverantwortlich getroffenen Sicherheitsmassnahmen.

o Bewilligungsgrundlage im Bewilligungsverfahren einer storfallrelevanten Strasse.
Der Kurzbericht stellt sicher, dass Gefahren friihzeitig erkannt und Massnahmen
rechtzeitig sowie nach dem Stand der Sicherheitstechnik realisiert werden.

o Bei Umweltvertraglichkeitsprifungen ist der Kurzbericht (oder die allfallige Risikoer-
mittlung) Teil des 6ffentlich aufzulegenden Umweltvertraglichkeitsberichts.

Der Kurzbericht kann als selbstandiges Dokument oder als eigenstandiges Kapi-
tel im technischen Bericht erstellt werden. Art. 5 Abs. 2 StFV gibt den Inhalt des
Kurzberichts fur Inhaber von Verkehrswegen vor. Entsprechend miissen darin folgende An-
gaben gemacht werden:

Tabelle 5: Gliederung und Inhalt Kurzbericht

Kapitel Inhalt

1. Grundlagen

1.1. Verwendete Methodik Screeningmethodik Version XY, Stérfalltool Logo Version
XY oder EDV-Applikation BAFU Version XY

1.2. Verwendete Daten Quelle und Stand Wohn- und Arbeitsbevélkerung, Ver-
kehrsprognosen, Unfallgeschehen, ...

2. Angaben zur Strecke

2.1. Ubersichtsplan Untersuchte Strecke mit Kilometrierung

Allfallige Segmentierung der Strecke
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2.2. Strassenmerkmale

Geléandeverlauf, Einschnitte, Kunstbauten, Larmschutz-
wande, Anzahl Spuren pro Fahrtrichtung, Richtungs-
trennung, signalisierte Héchstgeschwindigkeiten, ...

2.3. Strassenentwasserung

aktuelles und geplantes Entwasserungssystem

3. Angaben zum Verkehr

3.1. Verkehrsaufkommen und
Verkehrsstruktur

aktuelle und zukiinftige DTV sowie Anteile Schwerverkehr

3.2. Unfallgeschehen

Unfallschwerpunkte, lokale Unfallrate

3.3. Angaben zum Gefahrgutaufkom-
men

Sofern vorhanden

4. Angaben zur Umgebung

4.1. Personenaufkommen

Auszug GIS-Browser-Karten «Bevolkerungsstatistik» und
«Beschaftigtenstatistik», Standort und Aufkommen von
Personen aus Sonderobjekten und absehbaren Gebiets-
entwicklungen

4.2. Oberflachengewéasser

Auszug GIS-Browser-Karte «Oberflachengewasser», falls
offene Gewasser im Abstand bis 30 m zur Strasse: Angabe
Gewassername sowie Abstand und Gefalle zwischen
Strasse und Gewasser

4.3. Grundwasservorkommen

Auszug «Gewasserschutzkarte» und «Grundwasserkarte»,
Verlauf «Einflussbereich Grundwasserrisiken», konzessio-
nierte Férdermengen der Trinkwasserfassungen

5. Schutzziele und Sicherheitsmassnahmen

5.1. Relevante Schutzziele

gemass Kapitel 2.2 Schritt @ dieser Richtlinie

5.2. Vorhandene Sicherheits-
massnahmen

gegliedert nach Schutzzielen

5.3. Geplante Sicherheitsmassnahmen

gegliedert nach Schutzzielen

6. Darstellung zukunftige Storfallrisiken

6.1. Personenrisiken

Karte mit Storfallpunkten (vgl. Abbildung 7)

Falls EDV-Applikation BAFU verwendet wurde: zusétzlich
W/A-Diagramme

6.2. Risiken Oberflachengewasser

analog Personenrisiken

6.3. Grundwasserrisiken

analog Personenrisiken

7. Schlussfolgerungen

7.1. Anwendbare Regeln der Technik
und allgemeine Sicherheitsmass-
nahmen

Umsetzung erfolgt?

Begriindung von Abweichungen

7.2. Tragbarkeit der Storfallrisiken

Eigenbeurteilung
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7.3. Handlungsbedarf und Notwendig- Eigenbeurteilung
keit einer Risikoermittlung
Anhang
Attributtabelle Falls Storfalltool des Logo verwendet
Eingabedateien Falls EDV-Applikation BAFU verwendet

Wird der Kurzbericht als Bestandteil des technischen Berichts erstellt, kann auf die Wieder-
holung von Inhalten, die in anderen Kapiteln des technischen Berichts erlautert werden,
verzichtet werden. Anstelle der Weiderholung ist jedoch ein Verweis mit genauen Kapitel-
und Seitenangaben erforderlich. Dies ist nur fur Inhalte des technischen Berichts mdglich.
Angaben anderer Dokumente missen im Storfallvorsorge-Kapitel des technischen Berichts
nachvollziehbar beschrieben werden.

Der Kurzbericht stellt im Bewilligungsverfahren eines storfallrelevanten Strassenbauvorha-
bens eine notwendige Bewilligungsgrundlage dar. Der Zeitpunkt fir die Erstellung des
Kurzberichts ist deshalb innerhalb der Projektierungsphase von Aus- und Umbauten so zu
wahlen, dass die Beurteilung der Sicherheitsmassnahmen und der Entscheid Uber die Not-
wendigkeit einer Risikoermittlung rechtzeitig erfolgen kénnen (vgl. Kapitel 2). Dadurch soll
sichergestellt werden, dass die von einer allfalligen Risikoermittlung aufgezeigten Mass-
nahmen noch in der laufenden Projektierung bertcksichtigt werden kdnnen.

Die Erstellung und Beurteilung des Kurzberichts erfolgt deshalb in der Regel im Rahmen
des Vorprojekts (vgl. Kapitel 2.2, Schritte © und ®). Bei untragbaren Storfallrisiken ver-
langt die Sektion BUS des AWEL die Durchfiihrung einer Risikoermittlung und die Umset-
zung zusatzlicher Sicherheitsmassnahmen (vgl. Kapitel 2.2, Schritte @ und ©). Diese sind
in der Regel im Rahmen des Bauprojekts zu erarbeiten.

5.2. Zusammenstellung Informationen fiir
Einsatzplanung

Der Inhaber storfallrelevanter Strassen muss gemass Anhang 2.4 StFV zusammen mit den
Ereignisdiensten eine Einsatzplanung fur Storfalle erarbeiten. Die Inhaber bendétigen dafir
von den Projektanten von Strassenbauvorhaben nach deren Abschluss alle Informationen,
die zur Erstellung ereignisspezifischer Einsatzplane und Vorgehensstrategien nétig sind.
Dazu gehoren insbesondere Infos zu Flucht- und Zufahrtswegen sowie zu Interventions-
moglichkeiten (z.B. Schieber bei Riickhaltebauwerken oder Installationsstellen fiir Olsper-
ren im Gewasser).

Da das Konzept fir die Erarbeitung und Aktualisierung der Einsatzpléne von Kantonsstras-
sen erst in Erarbeitung ist, werden die zu erflillenden Anforderungen zu einem spéteren
Zeitpunkt in dieser Richtlinie erganzt.
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Anhang 1: Einflussbhereich
Grundwasserrisiken

Aus Sicht der Storfallvorsorge kann die Versickerung von Strassenabwasser nicht nur in
Grundwasserschutzzonen, sondern auch in deren Umfeld problematisch sein, da bei einem
Storfall grosse Mengen wassergefahrdende Flussigkeiten in die Umwelt gelangen kénnen.
Deshalb wird um Trinkwasserfassungen in Abhangigkeit der Fliessrichtung des Grundwas-
sers zusétzlich ein «Einflussbereich Grundwasserrisiken» festgelegt. Dieser Be-
reich wird nicht explizit in einer Karte ausgewiesen, sondern ist basierend auf der Grund-
wasserkarte (Mittelwasserstand) im GIS-Browser (https://maps.zh.ch/) und der Fliess-
richtung des Grundwassers abzuleiten (vgl. Abbildung 10).

Bei bekannter Fliessrichtung des Grundwassers gelten fir das Ausmass des «Einflussbe-
reichs Grundwasserrisiken» folgende Abstande zu den Trinkwasserfassungen:

— entgegen der Fliessrichtung: 500 m

— querab zur Fliessrichtung: 200 m

— in Fliessrichtung: 100 m

Bei unbekannter Fliessrichtung des Grundwassers gilt fr alle Richtungen ein Abstand von
500 m zu den Fassungen.

Die Fliessrichtung des Grundwassers verlauft jeweils parallel zu den Richtungspfeilen bzw.
im rechten Winkel zu den Isohypsen auf der Grundwasserkarte.

SO

\ Isohypsen Mittelwasserstand
Kote Mittelwasserstand Markieren
3830 k4

401 _ isohypsen der Grundwasseroberfliche

+1 _ 503_ Isohypsen der Grundwasseroberflache in
Randgebieten

Fliessrichtungen
&/ Nachgeviesen
K/ Vermutet

X | Grundwassergebiete
“| Name Nummer Markieren

X
\% ¢
‘\(, rabacher
\ -\

~'  Limmatgrundwasserstrom n 1 4
>

Schotter-Grundwasserleiter

Ty Markieren
Schotter-GW-Leiter in Taler: grosse GW- *
Machtigkeit nachgewiesen

Schotter-Grundwasserleiter in Talern

(W [C7] Gebiet geringer Grundwassermachtigkeit (meist

= weniger als 2m) oder geringer Durchlassigkeit,
mit i zum

Grundwassemutzungsgebiet

[ Gebiet mittlerer Grundwassermachtigkeit (2 bis 10m)

>, [ Grundwasser-Vorkommen vermutet
Gebiet grosser Grundwassermachtigkeit (10 bis 20m)

[ Gebiet sehr grosser Grundwassermachtigkeit (mehr als
20m)

Schotter-Grundwasserleiter uber den Talern

[ Gebiet geringer Grundwassemachtigkeit (meist
weniger als 2m) oder geringer Durchiassigkeit,
Quellbildner an Talhangen oder auf Hochplateaux.

mit i zum

Grundwassemutzungsgebiet

Abbildung 10: Auszug Grundwasserkarte mit dargestelltem «Einflussbereich Grundwasserrisiken»
(rote Flache) in Abhangigkeit der Fliessrichtung des Grundwassers (grau: Verlauf Durchgangsstrasse)


https://maps.zh.ch/?topic=AwelGrundWaMWwwwZH
https://maps.zh.ch/?topic=AwelGrundWaMWwwwZH
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Fir Strassen im Umfeld von Trinkwasserfassungen kdnnen somit drei Kategorien unter-
schieden werden:

1. Abschnitte, die innerhalb der Grundwasserschutzzonen verlaufen (blau dargestellt in
Abbildung 11)

2. Abschnitte die ausserhalb einer Grundwasserschutzzone jedoch innerhalb des «Ein-
flussbereichs Grundwasserrisiken» verlaufen (rot dargestellt in Abbildung 11)

3. Abschnitte, die ausserhalb von Grundwasserschutzzonen und des «Einflussbereichs
Grundwasserrisiken» verlaufen (grau dargestellt in Abbildung 11)

Aus Sicht Storfallvorsorge ist der Schutz des Grundwassers fir die Strassenabschnitte der
Kategorien 1 und 2 relevant (blau und rot dargestellt in Abbildung 11).

Abbildung 11: Strassenkategorisierung in Abhangigkeit des Strassenverlaufs durch Grundwasser-
schutzzonen und «Einflussbereich Grundwasserrisiken» (blau: innerhalb Grundwasserschutzzonen,
rot: ausserhalb Grundwasserschutzzone, jedoch innerhalb «Einflussbereich Grundwasserrisiken»,
grau: ausserhalb Grundwasserschutzzone und «Einflussbereich Grundwasserrisiken»)

Die Trinkwasserfassungen innerhalb einer rechtskraftigen Grundwasserschutzzone, fir
welche im Jahre 2021 die konzessionierte Forderleistung mehr als 500 I/min betrug, wer-
den in Abbildung 12 ausgewiesen. Massgeblich fur die Abklarung der relevanten Schutz-
ziele und die Ermittlung der Stérfallrisiken sind die aktuellen Daten geméss Gewasser-
schutzkarte im GIS-Browser.


https://maps.zh.ch/?topic=AWELWWgwsZH
https://maps.zh.ch/?topic=AWELWWgwsZH
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Abbildung 12: Trinkwasserfassungen innerhalb einer rechtskréftigen Grundwasserschutzzone mit einer

konzessionierten Férdermenge grésser 500 I/min (Stand 2021).
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Anhang 2: Glossar

ASTRA
Bundesamt flir Strassen

AWEL
Amt fir Abfall, Wasser, Energie und Luft des Kantons Ziirich

BAFU
Bundesamt fur Umwelt

BUS

Sektion Betrieblicher Umweltschutz & Storfallvorsorge des AWEL. Die Sektion BUS stellt
die Vollzugsstelle gemass StFV fur kantonale Durchgangsstrassen im Kanton Zirich dar.

DTV
Durchschnittlicher Tagesverkehr in Anzahl Fahrzeuge pro Tag

IDPM

Integrales Daten- und Projektmanagement, IT-Plattform des TBA zur Datenverarbeitung
beim Strassenbau

Inhaber

Die natirliche oder juristische Person, die allein oder zusammen mit anderen Personen die
Betriebsverhéltnisse bestimmt und verantwortet. Inhaber einer Strasse ist somit, wer tat-
sachlich und rechtlich in der Lage ist, den durch das Gesetz vorgesehenen Verpflichtungen
nachzukommen. Fir die kantonalen Durchgangsstrassen ist dies in der Regel das kanto-
nale Tiefbauamt. Auf den Gebieten der Stadte Zirich und Winterthur sind die Inhaberpflich-
ten jedoch aufgrund von § 43 StrG von den jeweiligen stadtischen Tiefbauamtern wahrzu-
nehmen.

KOBU
Koordinationsstelle Bau und Umwelt des Kantons Ziirich

Logo
Strasseninformationssystem der geologix AG

P+R
Abteilung Projektieren und Realisieren des kantonalen Tiefbauamts
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Regeln der Technik

Die anerkannten Regeln der Technik umfassen das allgemein eingefiihrte und bewahrte
Fachwissen, wie es in Regelwerken, Normen und Handbuchern festgehalten ist. Die Re-
geln der Technik gehen meist weniger weit als der Stand der Sicherheitstechnik.

Risiko
Das Risiko wird bestimmt durch das Ausmass der mdglichen Schadigungen der Bevélke-

rung und der Umwelt infolge von Storfallen sowie durch die Wahrscheinlichkeit, mit der
diese eintreten (Art. 2 Abs. 5 StFV)

Screening

Netzweite, konservative Abschatzung und Darstellung der Storfallrisiken, die von netzformi-
gen Anlagen fur Bevolkerung und Umwelt ausgehen. Sie basiert auf vereinfachten Berech-
nungsmethoden (Screeningmethoden).

Stand der Sicherheitstechnik

Der Stand der Sicherheitstechnik geht meist Uber die anerkannten Regeln der Technik hin-
aus. Er umfasst zuséatzlich das aktuell in der Fachwelt vorhandene und objektiv zugéngli-
che Wissen uber Sicherheitsmassnahmen, die bei vergleichbaren Anlagen im In- oder Aus-
land erfolgreich eingesetzt werden und auf andere Anlagen Ubertragen werden kdnnen.

Storfall

Ein ausserordentliches Ereignis in einem Betrieb, auf einem Verkehrsweg oder an einer
Rohrleitungsanlage, bei dem erhebliche Einwirkungen ausserhalb des Verkehrswegs auf-
treten (Art. 2 Abs. 4 StFV).

Storfallvorsorge
Die Gesamtheit der zur Verminderung des Storfallrisikos geeigneten Massnahmen, die von
Inhabern und Behdrden getroffen werden

TBA
Tiefbauamt des Kantons Zirich

TAZ
Tiefbauamt der Stadt Zirich

Wahrscheinlichkeits-/Ausmassdiagramm (W/A-Diagramm)

Diagramm, das die Summe aller méglichen Ereignisse als Treppenlinie mit Wahrscheinlich-
keiten (Ordinate) und Ausmassen (Abszisse) darstellt, wobei die «Wahrscheinlichkeiten»
im mathematischen Sinne eigentlich «Haufigkeiten» sind mit der Einheit [Ereignisse pro
Jahr].
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Zone 2

Bereich gemass Suva Merkblatt 2153, in dem bei Normalbetrieb eine explosionsfahige
Atmosphére als Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln normaler-
weise nicht oder aber nur kurzzeitig auftritt.
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